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【教学 目标 】 


> 了解 集 装 单元 化 的 定义 、 类 型 和 特 志 

> 掌握 集装箱 的 基本 知识 

> 熟悉 集装箱 吊 具 到 装 缉 搬运 工艺 

六 ”掌握 港口 集装箱 装 秀 搬运 设备 的 类 型 和 用 途 
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互联 网 技术 把 距离 变 近 了 、 世 界 变 小 了 。 人们 拿 起 电话 就 可 以 和 大 洋 彼 岸 的 亲友 互 致 问候 ; 跨国 公 
司 指 挥 部 可 以 在 千里 之 外 对 本 企业 的 全 球 采 购 和 产品 销售 活动 进行 实时 指挥 调度 .“ 经 济 全 球 化 ”或 “全 
球 化 经 济 ” 成 为 人 们 常见 的 词汇 。 但 是 ， 我 们 所 说 的 “距离 变 近 ”“ 世 界 变 小 ”并 不 是 说 我 们 所 存在 的 
三 维 空间 真 的 发 生 了 什么 变化 ,而 是 对 1 流 的 快捷 方便 的 形容 而 已 . 具体 的 物流 活动 仍然 要 在 现实 
的 三 维 空间 里 进行 . 物流 是 经 济 活动 的 基础 组 成 部 分 , 全球 化 经 济 就 意味 着 物流 活动 的 范围 要 在 全 球 的 
空间 来 进行 ， 物 流 的 变革 和 发 展 必须 要 适应 时 代 的 要 求 。 现代 提倡 “快速 物流 ”就 是 要 求 物流 活动 必须 
提高 速度 ， 适 应 供应 链 管理 时 代 的 全 球 化 经 济 的 运作 要 求 。 


提高 物流 速度 可 以 采取 多 种 措施 : 如 合理 规划 以 避免 在 调度 和 选择 路 径 方面 产生 偏差 ; 降低 库存 以 
加 快 物流 周转 速度 ; 建立 现代 配送 中 心 以 提高 货物 分 拣 的 效率 等 但 是 作为 物流 活动 中 心 环节 的 运输 及 
其 两 端的 装 即 搬运 活动 对 于 物流 系统 快速 顺畅 运行 的 影响 始终 是 人 们 关注 

提高 物流 作业 效率 的 第 一 步 是 要 将 被 处 理 的 货物 规整 成 规格 化 的 货物 单元 ， 实现 集 装 单 元 化 输送 。 
只 有 实现 货物 单元 标准 化 、 规格 化 ,才能 实现 物流 作业 机 械 化 、 自动 化 以 提高 作业 效率 .代表 性 的 集 装 
单元 化 器 具有 集装箱 和 托盘 . 集装箱 主要 用 于 干线 运输 ， 而 作 海 台 攻 础 的 以 托盘 为 基底 的 货物 单元 则 广 

泛 深 入 地 进入 到 生产 线 、 配送 与 库存 作业 的 具体 环节 发 浑 并 独 特 的 作用 .托盘 货物 单元 在 运输 中 也 是 基 
础 物流 作业 的 单元 ， 和 车辆 等 运输 工具 及 集装箱 等 相配 合 实现 集 装 单元 化 系统 的 运作 。 
思考 题 : 集 装 单元 化 技术 涉及 的 物流 装备 有 哪 下 ? 





集 装 单元 化 是 把 一 定 的 物料 整齐 地 集结 成 一 个 便于 储存 、 搬 运 和 运输 的 单元 ， 是 以 集 
装 单元 为 基础 而 组 织 的 装卸 ~ 搬 运 \ 储存 和 运输 等 物流 活动 三 体 化 运作 的 方式 ， 是 物流 现 
代 化 的 基础 建设 内 容 ， 其 实质 就 是 要 形成 集 装 单元 化 系统 ， 即 由 货物 单元 、 集 装 器 具 、 物 
料 搬运 设备 和 输送 设备 等 有 机 组 成 的 高 效 、 快速 进行 了 物流 功能 运作 的 系统 。 集 装 单元 化 有 
效 地 将 各 项 分 散 的 物流 活动 联结 成 人 条 作 是 物流 系统 合理 化 的 核心 内 容 和 主要 方式 。 
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61 概 述 


集 装 单元 化 已 运用 于 物流 全 过 程 的 各 个 环节 ， 是 现代 物流 技术 进步 和 结构 创新 的 一 
项 重大 举措 。 集 装 单元 化 作为 现代 物流 的 重要 特征 之 一 ， 具 有 极其 重要 的 经 济 意义 和 社 
会 意义 。 

现代 物流 的 特征 之 一 是 物料 的 集 装 单元 化 ， 它 在 现代 物流 中 占有 重要 的 地 位 ， 集 装 单 
元 化 程度 的 高 低 ， 是 判断 一 个 国家 现代 物流 是 否 发 达 的 重要 标志 之 一 


6.1.1 和 集 装 单元 化 定义 


在 货物 的 储 运 过 程 中 ， 为 便于 装卸 和 搬运 ， 用 集 装 器 具 或 采用 捆扎 方法 将 物品 组 成 标 
准 规格 的 单元 货 件 ， 称 为 货物 的 集 装 单元 化 。 被 集 装 单元 化 的 货物 称 为 单元 货物 。 用 于 集 
装 货物 的 工具 称 为 集 装 单元 器 具 ， 它 必须 具备 两 个 条 件 : 一 是 能 使 货物 集 装 成 一 个 完整 、 
统一 的 重量 或 体积 单元 ; 二 是 具有 便于 机 械 装 卸 搬运 的 结构 ， 如 托盘 有 又 孔 ， 集 装 箱 有 和 角 
件 吊 孔 等 ， 这 是 它 与 普通 货 箱 和 容器 的 主要 区 别 。 
从 包装 角度 来 看 ， 集 装 是 一 种 按 一 定单 元 将 杂 散 物品 组 合 包装 的 形 
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装 的 形态 。 在 多 种 类 型 的 产品 中 ， 小 件 杂 散 货物 很 难 像 机 床 、 构 件 等 产品 那样 进行 单 件 处 
理 ， 由 于 其 杂 、 散 且 个 体 体积 、 重量 都 不 大 的 特点 ， 所 以 ， 总 是 需要 进行 一 定 程度 的 组 合 
才能 有 利于 销售 、 物 流 和 使 用 。 从 这 一 点 上 说 ， 商 品 的 外 包装 、 粉 粒 体 物料 的 纸袋 及 液体 
和 气体 的 容器 等 也 是 一 种 集 装 单元 。 但 一 般 物 流 技术 上 所 称 的 集 装 单元 化 ， 则 是 指 固体 物 
料 (如 机 械 零 部件) 和 商品 运输 包装 的 集 装 单元 化 ， 如 零件 堆放 在 集 装 盘 内 或 洗衣 皂 纸箱 堆 
码 在 托盘 上 等。 
集 装 是 在 材料 科学 和 装卸 技术 两 个 方面 都 有 了 突破 进展 之 后 才 出 现 的 ， 用 大 单元 实现 
组 合 ， 是 整个 包装 技术 的 一 大 进展 。 
从 运输 角度 来 看 ， 集 装 所 组 合 的 组 合体 往往 又 正好 是 一 个 装 印 运输 单位 ， 非 常 利 于 运 
输 和 装卸 ， 因 而 在 这 个 领域 把 集 装 主要 看 成 是 一 个 运输 体 ( 货 裁 )， 称 为 单元 组 合 货 裁 或 集 
装 货 载 。 Sy 
6.1.2 ”和 集 装 单元 化 的 类 型 CX 


集 装 单元 化 有 若干 种 典型 的 方式 ， 通常 使 用 的 集 半 单元 主要 有 以 下 几 种 类型 

(1) 集装箱 系统 。 它 将 大 型 容器 发 展 成 为 集装箱 ,- 集装箱 配置 半 挂 车 又 演变 成 大 型 的 
台 车 。 集 装 箱 是 当前 集 装 单元 发 展 的 最 高 阶段 。 

(2) 托盘 类 。 它 以 平 托盘 为 主体 ,包括 从 平 托盘 发 展 到 柱 式 托盘 、 箱 式 托盘 、 轮 式 托 
盘 和 专用 托盘 。 集 装 箱 系统 和 托盘 类 是 集 闭 单元 化 的 两 大 支柱 。 

(3) 捆扎 型 。 它 是 用 绳索 、 钢 经 或 打包 铁皮 把 小 件 的 货物 扎 成 一 捆 或 一 登 ， 这 是 简单 
的 集 装 单元 化 ， 如 成 捆 的 型 钢 * 未 材 ， 成 扎 的 铝 锭 等 5 

(4) 其 他 容器 。 它 包括 柔性 集 装 袋 、 集 装 网 络 和 健 式 集装箱 等 。 

托盘 和 集装箱 是 最 重要 的 两 种 集 装 单元 化 器 具 7 以 后 不 作 特 殊 说 明 ， 本 书 所 说 的 集 装 
单元 化 器 具 就 是 指 托盘 和 集装箱 。 T 


“Or 
基于 木质 平 托盘 供应 链 物流 的 集 装 单元 化 管理 


(云南 财经 大 学 / 金 桂 根 ) 

目前 ， 中 国 物流 业 正 朝 着 全 方位 供应 链 管理 大 步 迈进 ， 而 托盘 这 一 物流 集 装 单元 化 的 基础 器 具 ， 对 供 
应 链 一 体 化 管理 有 着 重要 影响 ， 其 标准 化 及 循环 共用 日 益 得 到 重视 . 2015 年 7 月 国家 多 部 委 联合 印发 《 物 
流标 准 化 中 长 期 发 展 规划 (2015 一 2020 年 )》»， 其 重点 工程 之 一 就 是 由 商务 部 军 头 的 “托盘 标准 应 用 推广 及 
循环 共用 体系 建设 工程 ”该 工程 强调 要 树立 单元 化 理念 ， 从 托盘 标准 化 入 手 ， 大 力 开展 标准 化 托盘 的 推 
广 应 用 ， 提 升 供应 链 物 流 一 体 化 运作 水 平 。 

相 比 塑料 、 金 属 等 材质 的 托盘 ， 木 质 托盘 具有 独特 的 弹性 纤维 特性 ， 其 承载 性 、 接 触 性 、 摩 擦 性 、 操 
作 性 及 易 维 护 性 好 ， 应 用 领域 极为 广泛 ; 其 缺点 是 木 托盘 使 用 森林 资源 ， 对 生态 环境 有 一 定 的 破坏 。 正 因 
为 如 此 ， 采 用 标准 化 托盘 实现 循环 共用 ， 以 提高 托盘 使 用 效率 、 减 少 木 质 托盘 的 使 用 数量 ， 也 就 更 显 重要 
和 紧迫 。 所 以 ， 本 文 以 木质 平 托盘 为 重点 ， 从 质量 、 性 价 比 与 循环 共用 的 视角 进一步 探讨 和 研究 供应 链 物 
流入 装 单 元 化 与 托盘 标准 化 。 

1. 物流 集 装 单 元 化 

供应 链 节 点 企业 之 间 是 一 种 需求 与 供应 的 关系 ， 是 一 种 链 状 、 网 状 的 交叉 结构 ， 包 含 各 个 生产 、 流 通 、 
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交易 、 消 费 等 环节 ， 形 成 物流 、 信 息 流 、 资 金 流 ， 其 中 的 物流 主要 以 集装箱 、 托 盘 、 周 转 箱 三 种 装载 器 具 
形式 形成 货物 单元 ， 实 现 物流 集 装 单元 化 ， 便 于 在 物流 活动 过 程 中 采用 机 械 化 、 自 动 化 设备 进行 批量 化 装 
却 和 搬运 ， 从 而 大 大 提高 物流 效率 。 因此 ， 这 些 看 似 简 单 的 容器 或 载体 ， 对 供应 链 物流 及 经 济 发 展 有 着 深 
远 的 意义 。 

如 果 说 集装箱 以 大 单元 的 方式 ， 通 过 提高 航运 装卸 及 多 式 联运 效率 ， 对 经 济 全 球 化 有 着 巨大 力量 ; 托 
盘 则 以 中 小 单元 的 方式 , 通过 提高 运输 和 仓储 作业 效率 ， 对 现代 物流 起 着 关键 作用 。 在 现代 化 的 物流 作业 
模式 和 趋势 下 ， 统 一 在 以 托盘 为 基础 的 物流 集 装 单元 上 ， 有 助 于 机 械 化 、 自 动 化 的 物流 作业 ， 可 以 实现 货 
物 单元 在 存储 、 运 输 及 装 却 搬运 过 程 中 的 一 贯 化 ， 从 而 大 幅 提高 供应 链 一 体 化 的 运作 效率 ， 达 到 降低 物流 
成 本 、 增 强 物流 服务 能 力 、 提 升 供应 链 管 理 水 平 的 目标 。 

2， 托盘 循环 共用 

经 济 全 球 化 使 供应 链 的 物理 距离 不 断 延伸 ， 贸 易 便 捷 化 使 供应 链 的 物流 量 持 续 增加 ， 作 为 物流 单元 的 
主要 载体 之 一 , 托盘 的 使 用 量 也 相应 增加 . 使 用 量 的 增加 有 两 种 方式 : 一 种 是 使 用 一 次 性 托盘 的 绝对 增加 ; 
另 一 种 是 使 用 循环 托盘 的 相对 增加 ,也 即 托盘 的 使 用 频次 和 托盘 保有 量 不 是 线性 关系 . 一 次 性 托盘 因 低 成 
本 的 简易 制作 而 难以 再 循环 使 用 ， 一 般 随同 商品 外 包装 被 弃 用 。 循环 挖 给 是 可 多 次 重复 使 用 的 托盘 ， 其 制 
作成 本 和 质量 相对 较 高 。 显 然 ， 从 物流 效率 、 资源 他 的 及 绿色 环保 年 胃 度 看 | 托盘 循环 共用 方式 值得 大 
力 推行 . 

据 有 关 数 据 ， 采 用 托盘 循环 共用 的 运作 方式 ， 可 以 村 货 时 间 减 少 5096-759， 车 辆 使 用 周转 率 提 
高 23% 一 30%， 配送 /分 销 中 心 订单 履行 能 力 提 升 2086<3590， 可 提高 供应 链 整 体 效率 为 23% 一 35%。 调研 
数据 显示 ， 目 前 我 国 托盘 保有 量 约 10 亿 片 ,其 中 约 吕 成 是 木质 托盘 ， 标 准 化 托盘 约 占 24%， 但 进入 社会 
托盘 共用 系统 和 企业 内 部 循环 使 用 的 木 托盘 不 越过 2%。 据 不 完全 统计 ， 如 果 我 国 大 范围 进行 托盘 循环 共 
用 ， 尽 量 减少 一 次 性 托盘 的 使 用 ， 可 以 减 必 约 主 分 之 一 的 标准 木质 托盘 存量 。 通过 建立 不 同 层 次 的 托盘 循 
环 共 用 体系 ， 摔 瘟 从 小 范围 的 表态 全 用 远 浙 向 大 范 轩 的 动态 扩 孝 和 尖 用 ， 可 以 实现 托盘 增 量 和 存量 的 有 效 
管理 ， 





3. Pm NS 
实现 托盘 种 环 共用 的 前 提 和 基础， 是 要 傣 这 从 的 化 没有 标准 化 ， 托 盘 就 不 能 互 换 和 替代 ， 
就 不 能 重复 周转 并 闪 用 


近年 来 国 内 拼盘 标准 化 工作 推进 较 快 ， 其 中 最 主要 、 最 重要 的 就 是 在 综合 了 ISO、 欧 美 日 澳 等 托盘 标 
准 的 基础 上 ， 结 合 国内 实际 ， 于 2007 年 修订 和 颁布 了 《联运 通用 平 托盘 主要 尺寸 及 公差 》(GB/T 2934 一 
2007)， 将 国标 托盘 规格 尺寸 确定 为 1 200x1 000(mm) 和 1 100x1 100(mm)， 且 优先 推荐 前 者 。 

虽然 国内 的 托盘 标准 化 、 物 流 集 装 单元 化 有 了 长 足 进步 和 发 展 ， 但 托盘 全 方位 标准 化 的 程度 和 目标 还 
远 未 实现 。 在 实际 应 用 过 程 中 ， 托 盘 外 形 的 规格 尺寸 虽然 得 到 认同 和 推崇 ， 然 而 托盘 的 结构 、 材 质 及 工艺 
等 方面 的 差异 较 大 ， 导 致 托盘 质量 参差 不 齐 ， 仍 未 达到 标准 托盘 的 一 致 性 ， 使 托盘 的 循环 共用 运营 模式 依 
旧 难 以 拓展 . 托盘 质量 的 差异 主要 受 市 场 需求 的 差异 驱动 ， 本 质 上 是 价格 的 差异 .行业 及 企业 在 托盘 使 用 
需求 、 投 入 等 方面 有 较 大 的 区 别 ， 托 盘 生产 方 也 相应 提供 与 价位 及 技术 需求 相对 应 的 产品 ， 导 致 托盘 产品 
的 个 性 化 ， 也 就 是 非 标 化 。 

从 托盘 设计 及 制作 的 角度 ， 一 方面 ， 较 低 价位 的 托盘 在 流通 和 物流 作业 过 程 中 容易 损坏 ， 导 致 其 承载 
的 货物 相应 受 损 ， 也 难以 实现 托盘 的 循环 共用 ; 另 一 方面 ， 较 高 价位 的 托盘 从 成 本 上 让 大 多 数 企 业 难以 接 
受 ， 即 使 接受 较 高 价位 托盘 的 厂商 也 不 愿意 让 托盘 在 企业 外 循环 ， 由 此 ， 同 样 难以 实现 托盘 循环 共用 。 

4. 托盘 质量 标准 化 

我 国 于 2007 年 发 布 《联运 通用 平 托盘 主要 尺寸 及 公差 》(GB/T 2934 一 2007) 后 ，2014 年 密集 发 布 了 
《联运 通用 平 托盘 性 能 要 求 和 试验 选择 》(GB/T 4995 一 2014)、《 联 运通 用 平 托盘 试验 方法 》(GB/T 4996 一 
2014)、《 联 运通 用 平 托盘 木质 平 托盘 》(GB/T 31148 一 2014)， 从 而 形成 了 较为 完善 的 平 托盘 标准 体系 ， 确 
定 了 平 托盘 的 基本 性 能 及 质量 ， 可 以 更 好 地 指导 企业 设计 生产 与 选用 符合 循环 共用 要 求 的 托盘 ， 有 利于 提 
高 标准 化 生产 效率 和 减少 耗材 ， 有 利于 采用 自动 化 生产 方式 ， 有 利于 降低 托盘 采购 成 本 和 运营 成 本 ， 进 一 
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步 为 托盘 循环 共用 的 广泛 推广 商定 了 质量 和 成 本 的 双重 保障 。 

在 托盘 标准 GB/T 31148 中 ， 规 定 了 目前 国内 外 市 场 上 比较 常见 的 、 易 于 批量 化 采购 的 木材 品种 ， 从 
而 决定 了 托盘 性 价 的 主要 因素 ; 垫 块 可 以 采用 创 花 热 块 ， 可 减少 木材 碎 料 的 浪费 ; 对 木材 含水 率 及 质量 缺 
陷 ， 托 盘 销 板 、 纵 梁 、 热 块 等 构件 形式 及 尺寸 公差 ， 螺 钉 的 选用 及 布置 ， 加 工 要 求 及 外 观 质 量 ， 承 重 、 强 
度 、 谊 曲 、 变 形 的 参数 要 求 ， 抗 膏 、 又 举 、 抗 压 、 推 码 、 跌 落 试验 的 性 能 要 求 ， 以 及 对 产品 抽检 样本 量 等 
方面 做 了 细致 的 规定 ， 从 而 全 方位 定义 和 规范 了 托盘 的 基本 质量 及 性 能 

根据 对 托盘 制造 企业 和 使 用 企业 的 实际 调研 ， ap Wa tp pe 
需 认真 落实 托盘 国标 ， 充 分 保证 产品 质量 ， 无 须 过 分 追求 外 观 的 漂亮 ; 在 额定 承载 的 条 件 下 ， 其 结构 、 性 
能 、 尺 十 及 质量 既 可 满足 人 工 又 车 的 装 孝 搬运 作业 ， he 
移 载 、 输 送 及 堆 码 等 物流 作业 要 求 ; 出 厂价 位 控制 在 每 片 120 一 150 元 ， 体 现 性 价 比 的 适中 性 。 这 也 是 当 
前 国标 木质 平 托盘 满足 联运 通用 及 循环 共用 的 基本 性 价 状态 。 

5. 结束 语 

我 国 物流 业 正 处 于 规模 快速 发 展 的 重要 时 期 ， 在 新 常 坊 的 经 济 转 型 升级 省 家 下 ， 供应 链 一 体 化 及 增 效 
降 本 有 着 迫切 性 ， 因 此 ， 在 供应 链 系 统 中 实现 物流 集 装 单元 化 及 托 称 循环 共用 的 重要 性 会 日 益 凸 显 ， 而 托 
盘 的 标准 化 则 是 其 中 的 基础 。 但 托盘 标准 化 存在 着 结构 形式 的 标准化 及 性 能 质量 的 标准 化 ,为 达到 较 大 范 
围 和 程度 的 循环 共用 ， 托 盘 的 标准 化 要 从 结构 、 规 格 、 质量 及 收 能 等 方面 实现 全 方位 的 标准 化 ， 形成 一 致 
性 的 标准 产品 。 

托盘 生产 商 及 运营 商 均 应 认真 贯彻 和 执行 托盘 国家 村 淮 推广 托盘 产品 标准 化 ,最 大 限度 地 实现 木质 
托盘 的 循环 共用 。 这 不 仅 对 提高 供应 链 物流 效率 降低 物流 成 本 有 着 明显 的 经 济 意义 ， 而 且 在 节约 资源 、 
建设 生态 文明 方面 有 着 巨大 的 社会 意义 、、 大 


6.1.3 集 装 单元 化 的 优越 性 让 


集 装 单元 的 主要 特点 是 集 小 为 大 ， 而 这 种 集 小 轩 是 按照 标准 化 、 通用 化 要 求 而 进行 
的 ， 这 就 使 中 、 小 件 散 杂货 以 一 定 规模 进入 市 场 ， 进入 流通 领域 ， 形 成 了 规模 优势 。 集 装 
的 效果 实际 上 是 这 种 规模 优势 的 效果 。 货 物 集 装 单元 化 之 所 以 发 展 非常 迅速 ， 是 因为 它 在 
物流 过 程 中 具有 突出 的 优点 。 集 装 单元 化 具有 以 下 优点 。 

1. 便于 实现 产品 装 孝 、 运 输 的 机 械 化 和 自动 化 

集 装 单元 把 零散 货物 集合 成 大 的 包装 单元 ， 在 流通 过 程 的 各 环节 都 可 以 采用 机 械 化 操 
作 ， 容 易 实现 装卸 、 运 输 作 业 的 机 械 化 、 自 动 化 。 如 使 用 又 式 起 重 车 和 铲 车 等 ， 不 仅 提高 
了 装卸 效率 ， 而 且 大 大 节省 了 劳动 力 ， 减 轻 了 劳动 强度 。 

2， 简 化 了 产品 流通 环节 ， 加 速 了 产品 的 流通 

采用 集 装 单元 的 产品 能 从 发 货 单位 仓库 直接 运 到 收 货 单位 仓库 ， 无 论 途 中 是 陆路 还 是 
水 路 运输 ， 都 不 用 搬 动 集 装 单元 内 的 产品 ， 从 而 实现 “ 门 到 门 ”的 运输 。 集 装 单元 能 缩短 
装卸 时 间 ， 加 速 产品 的 流通 。 如 铁路 用 50t 车 厢 装 运 零 散 货物 需 6 人 装卸 3 一 4h， 而 用 集 装 
箱 3 人 只 需 15min 就 可 以 完成 ;一 般 万 吨 级 货轮 ， 用 传统 方式 装卸 需要 半 个 月 ， 而 用 集 装 
箱 货 轮 ， 装 卸 时 间 不 会 超过 1 天 。 

3， 保证 了 产品 的 运输 安全 

集 装 单元 把 产品 密封 在 包装 容器 (如 集装箱 等 ) 内 ， 实 际 上 起 了 一 个 强度 很 大 的 外 包装 
作用 。 在 运输 过 程 中 无 论 经 过 多 少 环 节 ， 都 不 需 搬 动 集合 包装 内 的 产品 ， 因 而 有 效 地 保护 
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品 ， 减 少 了 破损 ， 同 时 还 能 防止 产品 被 盗 或 丢失 。 例 如 美国 集装箱 运输 的 货 损 


率 就 很 低 ， 只 有 0.01%。 


集 装 单元 后 ， 原 来 的 外 包装 可 以 降低 用 料 标准 ， 如 原 用 木 箱 的 可 改 用 瓦楞 纸箱 ， 原 
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包装 
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4. 节省 包装 费用 ， 降 低 运输 成 本 
集 装 单元 节省 包装 材料 。 集 装 箱 和 托盘 等 可 以 反复 周转 使 用 ， 大 多 数 产品 改 有 
































5 层 瓦 楞 纸箱 的 可 改 用 3 层 等 。 
另外 ， 如 平板 玻璃 原来 采用 平板 木 箱包 装 ， 改 为 金属 框架 集合 包装 后 ， 每 年 可 
省 十 几 万 立方 米 木 材 。 集 装 单元 可 以 减少 包装 操作 程序 ， 减 轻 劳动 强度 ， 降 低 
费用 。 如 有 的 产品 用 集装箱 运输 ， 只 要 把 产品 按 顺序 装 到 箱 内 ， 箱 上 加 上 铅 圭 
车 装运 即 可 。 托 盘 包 装 可 进行 整 组 产品 捆扎 ， 省 去 了 每 小 箱 产品 捆扎 的 工序 。 
单元 可 以 通过 联运 简化 运输 手续 ， 提 高 运输 工具 的 运载 率 ,从 而 降低 运输 费 
装 单元 包装 件 可 以 露天 堆放 ， 节 省 仓库 容积 ， 从 而 减少 仓库 储存 费用 。 
5. 促进 了 包装 规格 的 标准 化 


集 装 单元 要 求 货物 有 一 定 的 规格 尺寸 ， 每 种 产品 外 包装 尺寸 必须 适合 于 在 集 装 
托盘 等 集 装 单元 上 装 放 ， 避 免 造成 集 装 单元 的 空位 。 对 于 单 件 搬运 的 杂货 ， 要 
定 的 尺寸 组 成 同一 规格 的 货 组 ， 以 保证 杂 件 货物 运输 、 装卸 的 合理 化 ， 从 而 促 
装 的 标准 化 、 规 格 化 和 系列 化 。 


6.2 集装箱 
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6.2.1 集装箱 概述 


塑料 
如 图 














1. 集装箱 的 概念 

集装箱 运输 是 用 集装箱 载运 的 一 种 现代 化 运输 方法 。 集 装 箱 是 以 钢 、 铝 合金 、 
等 材料 ， 按 一 定 的 统一 规格 制 成 ， 专 供 货物 运输 中 周转 使 用 的 大 型 箱 形容 器 ， 
6.1 所 示 。 集装箱 可 以 把 几 十 件 、 成 百 件 大 小 不 同 、 形 状 各 异 , 或 包装 种 类 繁杂 
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中 能 1 


品 装 在 箱 内 ， 汇 集成 一 个 单元 。 在 运输 过 程 中 使 用 装卸 机 械 进 行 起 吊 、 搬 运 、 
等 作业 。 
国际 标准 化 组 织 根据 集装箱 在 装卸 、 堆 放 及 运输 过 程 中 的 安全 需要 ， 规 定 了 作为 
运输 工具 的 货物 集装箱 的 基本 条 件 和 功能 
长 期 反复 使 用 ， 具 有 足够 的 强度 ，@@ 途 中 转 
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移动 箱 内 的 货物 ， 可 以 直接 换 装 ;@@ 可 以 
快速 装卸 ， 并 可 以 从 一 种 运输 工具 直接 方便 
装 到 另 一 种 运输 工具 ; 名 便于 货物 的 装 满 与 
@@ 具 有 1m3( 即 35.32ft) 或 1m; 以 上 的 内 容积 。 
集装箱 中 ， 通 用 集装箱 是 集装箱 的 主体 ， 对 






































其 有 专门 定义 : 通用 集装箱 是 用 于 运输 和 储存 若 














元 货物 ， 包 括 货物 或 散装 货 的 风雨 密封 型 、 图 6.1 集装箱 
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长 方形 集装箱 ， 它 可 以 限制 和 防止 发 生 货 损 ， 可 脱离 运输 工具 作为 单元 货物 进行 装卸 和 运 
输 ， 无 须 倒 装 箱 内 货物 。 
2. 集装箱 的 特点 


1) 优点 
集装箱 作为 一 种 集合 运输 包装 ， 有 着 其 他 包装 形式 无 法 比拟 的 优点 ， 概 括 如 下 。 

(1) 强度 高 ， 保 护 防护 能 力 强 ， 因 而 货 损 小 。 

(2) 集装箱 功能 多 ， 本 身 还 是 一 个 小 型 的 储存 仓库 ， 因 此 ， 可 以 不 再 配备 仓库 、 库 房 
G) 集装箱 可 以 重奏 操 放 ， 有 利于 提高 单位 地 面 的 储存 数量 。 在 车 站 、 码 头等 待 外 运 ， 
占 地 也 较 少 。 

(4) 在 几 种 集 装 方式 中 ， 尤 其 在 散 杂货 集 放 方式 中 ， 集 装 箱 使 用 数量 较 大 。 集 装 箱 的 
装载 量 与 自重 之 和 ， 最 高 可 达 30t 以 上 。 

(5) 集装箱 还 具备 标准 化 装备 的 一 系列 优点 ， 例 如 尺寸 、 炎 本 、 形 状 有 一 定 规定 
便于 对 装运 货物 和 承运 设备 做 出 规划 、 计 划 ， 可 统一 装卸 运输 ， 简 化 装 印 工艺 ， 通 用 性 、 
互 换 性 强 。 ¢ 

2) 缺点 | 

集装箱 也 有 一 些 重大 缺点 ， 限 制 了 集装箱 在 更 广 的 范围 中 的 应 用 。 这 些 缺 点 主要 包括 
以 下 几 个 方面 。 | 

(1) 自重 大 ， 因 而 无 效 运输 、 无 效 装 印 的 比重 大 。 物 流 过 程 中 ， 许 多 劳动 消耗 于 箱 体 
本 身上 ， 增 加 了 货物 的 运费 。 

C) 本 身 造价 高 ， 在 每 次 物流 让 分 排 成 本 较 高 。 

G) 空 箱 返 空 有 很 大 浪费 2 

3， 和 集装箱 的 一 般 构造 

集装箱 的 一 般 构造 如 图 6.2 所 示 。 其 砚 型 结构 是 染 板结 构 ， 染 起 支撑 作用 ， 板 起 支承 
作用 ， 其 他 还 有 底板 、 项 板 、 两 侧 板 等 两 端 一 端 是 端 辟 ， 另 一 端 是 端 门 。 箱 顶部 两 端 安 
装 起 吊 挂 钧 ， 以 便于 吊车 类 装 印 机 具 进 行 装 印 操作 。 箱 底 侧 部 有 的 设 有 又 车 又 入 的 模 孔 ， 
以 利用 又 车 进行 装卸 作业 。 























































































































(a) 集装箱 构造 俯视 图 
图 6.2 集装箱 结构 示意 图 


1 一 下 横 染 ，2 一 角 柱 ，3 一 端 壁 ，4 一 端 柱 ，5 一 端 壁 柱 ，6 一 端 框 架 。7 一 上 横梁 ，8 一 端 壁 内 衬 板 ; 9 一 侧 壁 内 衬 饭 ，10 一 项 染 ; 
11 一 顶板 ，12 一 箱 项 ，13 一 上 枯 材 ，14 一 角 柱 : 15 一 下 机 材 ，16 一 又 槽 ，17 一 侧 辟 :18 一 侧 壁 板 ，19 一 侧 壁 柱 : 20 一 角 配 件 
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保税 标志 
所 有 癌 符 全 起 大 总 备 量 
所 有 者 国籍 日 和 


到 达 地 表 水 板 








(b) 集装箱 构造 仰视 图 


图 6.2、、 集装箱 结构 示意 图 ( 续 ) 
1 一 箱底 结构 ，2 一 底 模 染 :3 一 箱底 ;4 一 门 钧 扣 槽 ;5 一 箱 门 横 构件 ，6 一 侧 框架 ; 
7 一 门板 ，8 一 门 梢 ;Y9-)J 匡 而 轮 ，10 一 凸轮 托 座 ， 1 元 映 佣 汪 12 一 门 匀 链 ， 
13 一 门 锁 把手 ，14 一 把 手 镶 ;45 一 介 槛 :， 16 一 门 锁 杆 ，17 一 阅 镇 杆 托 架 ，18 一 门 钧 ，19 一 门 底 缘 材 


6.2.2 ”集装箱 的 种 类 


1， 按 集装箱 的 用 途 不 同 分 类 
有 用 以 装运 一 般 货物 的 通用 型 集装箱 和 用 以 装运 液体 、 粉 状 、 易 腐 货 物 ， 以 及 化 学 危 
险 品 、 爆 炸 品 等 的 各 种 专用 型 集装箱 ， 如 图 6.3 所 示 ， 具 体 可 分 为 以 下 几 种 。 


开 项 集装箱 





鱼 状 集装箱 冷藏 集装箱 
图 6.3 常见 的 集装箱 
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便 开门 集装箱 框架 集装箱 
图 6.3 常见 的 集装箱 ( 续 ) 
(1) 通用 干货 集装箱 , 又 称 杂货 集装箱 (Dry Container), 是 一 种 具有 集装箱 的 基本 结构 ， 




















但 不 需 调控 温度 ， 内 部 也 不 装 其 他 特殊 设备 的 适用 于 一 般 杂 货 的 封闭 集装箱 ， 其 箱 门 设 于 
一 端 或 侧面 ， 占 全 部 集装箱 总 数 的 70% 一 80%， 为 最 常 利用 的 标准 集装箱 ， 国 际 标准 化 组 
织 建议 使 用 的 13 种 集装箱 均 为 此 类 集装箱 。 
(2) 冷藏 集装箱 (Refrigerated Container)， 这 种 集装箱 附 有 冷冻 机 ， 用 以 装载 冷冻 货物 或 
冷藏 货物 。 其 温度 可 以 在 -28C 一 +26C 调 节 ， 在 整个 运输 过 程 中 ， 启 动 冷 冻 机 可 以 保持 指 
定 的 温度 。 
(3) 散 货 集 装 箱 (Solid Bulk ContainenD; -运输 散装 货物 的 封闭 式 集装箱 ， 如 装载 大 豆 、 
大 米 、 麦 芽 、 面 粉 、 饲 料 ， 以 及 水 泥 习 化 学 制品 等 各 种 炽 芍 的 粉 粒状 货物 。 使 用 这 种 集 装 
箱 ， 可 以 节约 包装 费用 ， 提 高 装卸 效率 。 
(4) 开 顶 集装箱 (Open Tap Container), 没有 刚性 箱 项 的 集装箱 。 顶部 是 由 可 折 县 或 可 拆 
印 的 顶 梁 支撑 的 帆布 sx 塑料 布 或 涂 塑 布 等 制 成 的 顶 篷 。 适 用 于 装载 大 型 和 重型 货物 ， 可 以 
使 用 起 重 机 从 顶部 装 咎 * 为 了 使 货物 在 运输 中 不 发 生 移 动 ， 一 般 在 箱 内 底板 两 侧 各 埋 入 几 
个 索 环 ， 用 以 穿 过 绳索 捆绑 箱 内 货物 。 
(5) 框架 集装箱 (Flat Rack ContainenD ， 没 有 项 和 侧 壁 ， 箱 端 也 可 拆卸 ， 只 留 箱底 和 4 角 
柱 来 承受 货 载 。 便 于 长 、 大 、 笨 重 件 的 装卸 。 特 点 是 密封 性 差 、 箱 底 厚 (便于 应 力 的 扩散 )。 
(6) 钢 状 集装箱 (Frank ContaineD， 由 缸 体 和 箱 体 框架 两 部 分 组 成 ， 适 用 于 酒 、 油 类 、 
液态 化 学 品 等 液体 货物 ， 并 为 装载 这 类 货物 而 具有 特殊 结构 和 设备 的 集装箱 。 
除了 上 述 各 种 集装箱 外 ， 还 有 一 些 特种 专用 集装箱 ， 如 可 通风 并 带 有 喂 料 、 除 类 装置 ， 
以 铁丝 网 为 侧 壁 的 ， 用 于 运输 活 牲畜 的 动物 集装箱 ， 如 图 6.4 所 示 ; 专 ss 并 
可 分 为 两 层 装 货 的 汽车 集装箱 ， 如 图 6.5 所 示 ; 备 有 两 层 底 ， 供 储 有 渗 漏 液体 ， 专 运 生 皮 
等 有 带 汁 渗 漏 性 质 的 曾 皮 集装箱 以 及 专 供 挂 运 成 衣 的 挂 衣 集 装 箱 等 。 还 有 以 运输 超重 、 超 
长 货物 为 目的 ， 并 且 在 超过 一 个 集装箱 能 装 货物 的 最 大 重量 和 尺寸 时 ， 可 以 把 两 个 集装箱 
连接 起 来 使 用 ， 甚 至 可 加 倍 装载 一 个 集装箱 所 能 装载 的 重量 或 长 度 的 平台 集装箱 。 另 外 ， 
还 有 可 折 县 板 架 的 折 释 式 集装箱 ， 如 图 6.6 所 示 。 
2， 按 运输 方式 不 同 分 类 
(1) 联运 集装箱 。 联 运 集装箱 是 能 满足 物流 系统 多 种 运输 形式 ， 并 在 转运 节点 能 进行 
快速 转运 , 不 需 对 箱 内 装运 物 重组 的 集装箱 。 一 般 而 言 ， 这 种 集装箱 需 满足 国际 联运 要 求 ， 
主要 指 符合 国际 标准 (ISO 标准 ) 的 国际 海上 运输 大 型 集装箱 ， 尤 其 是 指 20ft(6 096mm) 及 
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40ft(12 192mm) 这 两 种 标准 箱 。 





图 6.4 动物 集装箱 图 6.5 汽车 集装箱 图 6.6 折 倒 集装箱 

(2) 海运 集装箱 。 国 际 集装箱 运输 以 海运 为 联运 的 核心 ， 因 些 ， 海 运 集装箱 和 国际 联 
运 集装箱 是 相同 的 。 

(3) 铁道 集装箱 。 铁 道 集 装 箱 是 铁道 系统 为 适应 货车 运输 要 求 和 小 范围 铁 一 水 、 铁 一 
陆 联运 而 具有 一 定 专 用 性 的 集装箱 ,一般 的 铁道 集装箱 斥 填 及 吨位 均 小 于 国际 联运 集装箱 ， 
我 国 铁道 集装箱 主要 有 5t、10t 两 种 ， 也 有 1t 的 集装箱 。 

(4) 空运 集装箱 。 它 是 适合 于 航空 货运 及 航空 行李 托运 用 的 集装箱 。 即 使 是 同一 架 飞 
机 用 的 集装箱 ， 在 机 腹 不 同位 置 ， 箱 的 形状 尽 寸 也 不 同 ， 一 架 飞 机 需 若 干 集装箱 相配 套 ， 
才能 保证 飞机 的 有 效 装运 。 

3， 按 制造 材料 不 同 分 类 

(1) 铝 合金 集装箱 。 它 是 由 铝 合金 型 材 和 板材 构成 的 集装箱 ， 其 特点 是 质量 轻 ， 箱 体 
尺寸 不 大 ， 但 造价 高 。 它 在 航空 集装箱 领域 中 使 用 较 多 。 

(2) 钢 质 集装箱 坟 它 是 用 钢材 制 成 的 集装箱 ,> 其 优点 是 强度 大 、 价 格 低 ， 但 重量 大 、 
防腐 蚀 性 比较 差 5 钢 质 集装箱 目前 采用 最 多 *“ 通 用 大 型 集装箱 绝 大 部 分 是 钢 制 的 。 

(3) 玻璃 钢 集 装 箱 。 它 是 用 玻璃 纤维 和 合成 树脂 混合 在 一 起 制 成 注 薄 的 加 强 塑料 ， 
黏合 剂 粘 在 胶合 板 的 表面 上 形成 玻璃 钢板 而 制 成 的 集装箱 。 它 具有 隔 热 性 好 、 易 清扫 等 
特点 。 

(4) 不 锈 钢 集装箱 。 它 与 钢 质 集 装 箱 相 比 ， 质 量 轻 、 防 腐蚀 性 能 高 。 


6.2.3 ”集装箱 的 标准 


集装箱 的 标准 对 集装箱 的 发 展 有 非常 重要 的 作用 ， 为 了 有 效 地 开展 国际 集装箱 多 式 联 
运 ， 必 须 强化 集装箱 标准 化 。 集 装 箱 标准 按 使 用 范围 分 为 国际 标准 、 国 家 标准 、 地 区 标准 
司 标准 4 种 。 

1. 国际 标准 集装箱 
际 标准 集装箱 是 指 根据 国际 标准 化 组 织 ISO/TC104 技术 委员 会 制定 的 标准 来 制造 的 
国际 通用 的 标准 集装箱 。 目 前 ， 国 际 标准 集装箱 共 分 3 个 标准 规格 系列 ， 其 中 第 I 系列 共 
3 种 (IA 一 1D, 1AA 一 1CC, 1AAA 一 1BBB, 1AX, 1BX, 1CX，1DX)、 第 工 系 列 3 种 (2A 一 
2C)、 第 II[ 系列 3 种 (3A 一 3C)。 

现行 的 国际 标准 第 I 系列 部 分 集装箱 的 规格 见 表 6-1。 
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表 6-1 第 1 系列 部 分 国际 标准 集装箱 规格 




















箱 型 最 大 总 重量 /kg 
1A 30 480 
1AA 30 480 
1B 29fu1125in 25 400 
1BB 291V11.25in 25 400 
1G 19fV/10.5in 20 320 
1€ 19fV10.5in 20 320 
1D 9f9.75in 10 160 





注 : 表 中 作为 英尺 ，1ft=0.304 8m; in 为 英寸 ，lin=2.54cm 


为 了 便于 统计 集装箱 的 运 量 ，ISO 将 20ft 单 箱 总 重量 24t 的 集装箱 作为 国际 标准 集 装 
箱 的 换算 单位 ， 称 其 为 换算 箱 或 标准 箱 ， 简 称 TEU(twenty-foot equivalent unit)， 一 个 20ft 
的 标准 集装箱 换算 为 一 个 TEU; 一 个 40ft 的 标准 集装箱 六 简称 FEU(forty-foot equivalent 
unib)，1FEU=2TEU。 

由 表 6-1 可 知 ， 每 种 集装箱 的 宽度 相同 ， 为 充分 利用 各 种 运输 工具 的 底面 积 ， 必 须 了 
解 各 种 规格 集装箱 的 长 度 关系 ,如 图 6.7 所 示 。 其 中 ， 
1A /型 40 人 (12 192mm)，1B 型 30ft(9 125mm)，1C 型 
20f(6058mm)，1D 型 (2 991mm)。 集 装 箱 之 间 的 标准 
间距 I 为 3in(76mm); 则 

lIA=1lB+I+1D=9125476+299]1=12192mm 


lB=ID+I+ID#1L+1D=3x2991+2x76=9125mm 
lIC=1ID+T+1D=2x2991+76=6058mm 





2: 国 家 标准 集装箱 

图 6.7 ”国际 标准 集装箱 的 长 度 关系 国家 标准 集装箱 是 由 各 国 参照 国际 标准 并 参考 
本 国 国情 制定 的 集装箱 标准 。 中 国 、 美 国 、 日 本 、 德 国 、 英 国 、 法 国 等 都 有 自己 的 国家 标 
准 。 我 国 现行 国家 标准 《系列 1 集装箱 分 类 、 尺 寸 和 额定 质量 》(GB/T 1413 一 2008) 中 ， 集 
定 重量 见 表 6-2。 










































装 箱 各 种 型 号 的 外 部 尺寸 、 极 限 偏差 及 额 
表 6-2 ”我 国 现行 集装箱 外 部 尺寸 、 极 限 偏差 及 额定 重量 








尺寸 mm_| 极限 偏差 | 尺寸 Imm | 极限 偏差 | 尺寸 mm | 极限 偏差 | (最 大 重量 )/kg 
1A 2438 0~5 2438 0~5 1219 | 0~10 30 480 
1AX 2.438 0~5 2438 0 一 10 30 480 
ie 2591 0~5 2438 0~5 6058 | 0~6 20 320 




















1C 20 320 
1CX 20 320 
10D 10 000 
5D 5 000 
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3， 地 区 标准 集装箱 

地 区 标准 集装箱 ， 是 由 地 区 组 织 根据 该 地 区 的 特殊 情况 制定 的 ， 根 据 此 类 标准 建造 的 
集装箱 仅 适 用 于 该 地 区 ， 如 根据 欧洲 国际 铁路 联盟 (International Union of Railways，UIC) 所 
制定 的 集装箱 标准 而 建造 的 集装箱 。 

另外 某 些 集装箱 运输 公司 ， 如 作为 集装箱 运输 先驱 的 美国 海陆 公司 及 麦 逊 公司 ， 根 据 
本 公司 的 情况 而 制定 了 自己 的 集装箱 标准 ， 将 其 称 作 公司 标准 集装箱 。 例 如 海陆 公司 的 集 
装 箱 外 形 尺寸 长 为 33f， 宽 8ft， 高 一 般 为 8ft。 


6.2.4 ”集装箱 的 标志 和 识别 
为 了 便于 对 国际 流通 的 集装箱 进行 识别 、 监 督 和 管理 ， 每 一 个 集装箱 都 应 该 在 适当 和 


明显 的 位 置 印刷 永久 标志 。 国 际 标准 化 组 织 对 国际 集装箱 的 标志 项 目 和 标志 位 置 做 了 统一 
的 规定 ， 此 标准 为 ISO 6436 一 1981(E)《 集 装 箱 的 代号 、 识 别 和 标记 》。 

















集装箱 标记 的 内 


1， 箱 主 代号 









































容 主 要 有 以 下 几 项 ， 如 图 6.8 所 示 s 








A 2301 
sa 





图 6.8 ,集装箱 箱 体 标记 
1 一 箱 主 代号 ，2 一 箱 号 或 顺序 号 ，3 一 集装箱 尺寸 及 类 型 代号 











箱 主 代号 是 用 来 表示 集装箱 所 有 人 的 代号 。 箱 主 代号 用 4 个 拉丁 字母 表示 。 前 3 位 由 
箱 主 自己 规定 ， 并 向 国家 集装箱 局 登记 ， 第 四 位 规定 为 U(U 为 国际 标准 中 海运 集装箱 的 代 
号 ), 国际 流通 中 的 集装箱 需 向 国际 集装箱 局 登记 , 登记 时 不 得 与 登记 在 先 的 箱 主 代号 重复 。 






































如 COSU 为 中 国 远洋 运输 (集团 ) 公 司 的 箱 主 代号 。 











2， 顺 序号 和 核对 号 




















顺序 号 是 集装箱 的 箱 号 ， 用 6 位 阿拉 伯 数 字 表示 ， 如 数字 不 足 6 位 时 ， 在 数字 前 加 0 
补足 6 位 。 核 对 号 是 用 于 计算 机 核对 箱 主 号 与 顺序 号 正确 性 的 号 码 。 一 般 位 于 顺序 号 之 后 ， 

















体 换算 包括 以 下 几 个 3# 














里 一 位 阿拉 伯 数 字 ， 并 加 以 方 框 表 示 。 
核对 号 由 箱 主 代号 的 4 位 字母 和 顺序 号 的 6 位 阿拉 伯 数 字 通 过 以 下 方式 计算 而 得 ， 具 





又。 








(1) 根据 等 效 数值 表 6-3， 按 顺序 取出 箱 主 代号 中 的 每 一 个 字母 和 顺序 号 中 每 一 个 数字 
4 等 效 数值 ( 共 10 个 )。 








(2) 将 每 一 个 有 效 数 值 分 别 按 次 序 乘 以 20 一 29 的 加 权 系 数 ( 共 10 个 )。 
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(3) 将 所 有 的 乘积 相 加 ， 得 到 的 总 和 除 以 模 数 11， 余 数 即 为 核对 数 。 如 余数 为 10 则 核 
对 数 取 0。 例 如， 以 中 国 远洋 运输 公司 的 某 箱 为 例 ， 箱 主 号 与 顺序 号 为 COSU 800121， 通 
过 查 表 6-3, 已 知 COSU 转换 后 的 数字 为 13-26-30-32， 加 上 顺序 号 800121， 于 是 对 应 的 10 




















个 数字 为 13-26-30-32-8-0-0-1-2-1， 计 算得 S=1 721， 除 以 11 后 余数 为 5， 其 核对 号 为 5。 
表 6-3 等 效 数值 表 





A |B C E 是 G | 和 K L 
10 | 12 13 15 16 地 19 20 21 23 








25 | 26 27 28 29 30 31 32 34 35 36 3 3 


在 集装箱 运行 中 ， 每 次 交接 记录 箱 号 时 ， 在 将 “ 箱 主 代 号 ”与 居 箱 号 ”录入 计算 机 时 ， 





计算 机 就 会 自动 按 上 述 原 理 计算 “核对 数字 ”， 当 记录 人 员 输 六 最 后 一 位 “核对 数字 ”与 计 
算 机 计算 得 出 的 数字 不 符 时 ,计算 机 就 会 提醒 箱 号 记录 所 出错 "这样 就 能 有 效 地 避免 箱 号 
记录 出 错 的 事故 。 

3. 国家 代号 

国家 代号 用 两 位 大 写 拉 丁字 母 表示 ,说 明 集装箱 的 登记 国 。 例 如 CN 表示 登记 国 为 中 
华人 民 共 和 国 ，US 表示 登记 国 为 美国 。 

4. 规格 尺寸 代号 和 箱 型 代号 

规格 尺寸 代号 和 箱 型 代号 由 4 位 数 符 组 成 。 前 两 位 是 阿拉 伯 数 字 ， 为 尺寸 代号 ， 用 以 
表示 集装箱 的 大 小 。 后 两 位 由 两 位 数 符 组 成 ， 用 以 表示 集装箱 的 类 型 ， 箱 型 代号 可 从 有 关 
手册 中 查 得 。 例 如 22G1” 即 为 某 集装箱 的 规格 尺寸 和 箱 型 代号 ， 其 中 “22” 为 集装箱 的 
尺寸 代号 , 表示 箱 长 为 20f(6 068mm), 箱 党 为 8ft(2 438mm), 箱 高 为 8ft 6in(2 591mm); “G1” 
为 集装箱 类 型 代号 ， 表 示 上 方 有 透气 单 的 通用 集装箱 。 

5， 作 业 标志 

包括 最 大 总 本 








E 量 和 箱 体 自重 、 空 陆 水 联运 标记 (图 6.9)、 登 箱 顶 触电 警告 标记 , 如 图 6.10 








时 标 出 。 











图 6.9 空 陆 水 联运 标记 图 6.10 登 箱 顶 触电 警告 标记 
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回 战 名 加 
6.3 ”集装箱 装卸 搬运 工艺 
回 
集装箱 是 一 种 专门 用 于 货物 的 单一 或 多 式 运 输 的 耐用 设备 ， 尤 其 适合 从 一 种 运 【参考 视频 】 
输 方式 转 到 另 一 种 运输 方式 。 集 装 箱 运输 是 用 集装箱 载运 的 一 种 现代 化 运输 方法 。 
在 运输 过 程 中 使 用 装卸 机 械 进行 起 吊 、 搬 运 、 堆 存 等 作业 。 随 着 集装箱 运输 的 逐步 
发 展 、 成 熟 ， 与 之 相 适 应 的 管理 方法 和 工作 机 构 也 相应 地 发 展 起 来 ， 形 成 一 套 适应 
集装箱 运输 特点 的 运输 体系 。 
6.3.1 “装卸 搬运 吊 具 
集装箱 吊 具 是 一 种 装 印 集装箱 的 专用 吊 具 , 它 通过 其 端 部 横梁 四 角 的 旋 锁 与 集装箱 
的 角 件 连接 , 由 司机 操作 控制 旋 锁 的 开 闭 , 进行 集装箱 装 印 作业 :集装箱 吊 具 是 按照 ISO 
标准 设计 和 制造 的 。 按 照 集装箱 吊 具 的 结构 特点 ， 集 装 箱 吊 具 可 分 为 以 下 5 种 形式 。 
1， 固 定式 吊 具 
1) 直接 吊装 式 吊 具 
直接 吊装 式 吊 具 如 图 6.11 所 示 ， 是 将 起 吊 20f 或 者 40ft 集装箱 的 专用 吊 具 ， 直 
接 悬 挂 在 起 升 钢丝 绳 上 ， 液 压 装置 装 设 在 吊 具 上 ， 通 过 旋 锁 机 构 转动 旋 锁 ， 与 集 装 
箱 的 角 配 件 连接 或 者 松 脱 。 这 种 吊 浊 结构 简单 、 重 量 最 轻 纪 但 只 适用 于 起 吊 一 定 尺 
寸 的 集装箱 ， 更 换 吊 具 需 要 花费 较 长 的 时 间 ， 使 用 起 来 不 够 方便 。 






























































6.11 直接 吊装 式 吊 具 
2) 吊 梁 式 吊 具 
吊 梁 式 吊 具 如 图 6.12 所 示 ， 是 将 专门 制作 的 吊 梁 悬挂 在 起 升 钢丝 绳 上 ， 当 起 吊 
24 人 f 集装箱 时 ， 则 将 24f 专用 吊 具 与 吊 梁 连接 ， 起 吊 40f 集装箱 时 ， 则 将 40ft 专 上 
吊 具 与 吊 梁 连接 ， 液 压 装置 分 别 装 设 在 24 人 ff 或 40f 专用 吊 具 上 ， 这 种 吊 具 更 换 起 来 
比 直接 吊装 式 吊 具 较为 容易 ， 但 较 重 。 





















































20ft 





图 6.12 帅 梁 式 吊 具 
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2.， 主 从 式 吊 具 














主 从 式 吊 具 如 图 6.13 所 示 。 主 从 式 吊 具 的 基本 吊 具 为 20 们 集装箱 专用 吊 具 ,可 起 吊 20 人 ft 
集装箱 ， 液 压 装置 装 设 在 基本 吊 具 上 ， 通 过 旋 锁 机 构 转动 旋 锁 。 当 需要 起 吊 40ft 集装箱 时 ， 
则 将 40ft 集装箱 专用 吊 具 的 角 配 件 (与 集装箱 角 配 件 相同 ) 与 20ft 集装箱 专用 吊 具 的 旋 锁 连 
接 。40ft 专用 吊 具 的 旋 锁 机 构 由 装 设 在 20ft 专用 吊 具 上 的 液压 装置 驱动 。 主 从 式 吊 具 更 换 
吊 具 比 直接 吊装 式 吊 具 更 为 方便 ， 但 仍然 较 重 ， 为 8 一 9t。 
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图 6.13 主 从 式 刷 具 
3， 伸 缩 式 吊 具 


伸缩 式 吊 具 (图 6.14)， 是 在 近 几 年 出 现 的 寺 种 吊 具 ， 它 具有 伸缩 吊 架 ， 当 收缩 到 最 小 
尺寸 时 可 起 吊 24ft 集装箱 ， 而 当 伸 开 到 最 大 尺寸 时 则 可 起 吊 40ft 集装箱 。 吊 具 的 伸缩 在 司 
机 室内 操作 ， 变 换 吊 具 的 时 间 只 要 ,20s 左右 ， 但 仍 较 重 ， 为 .10 一 11t， 伸 缩 式 吊 具 是 目前 集 
装 箱 起 重 机 采用 最 为 广泛 的 一 种 。 
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图 6.14 ”伸缩 式 吊 具 


4， 子 母 式 吊 具 


子 母 式 吊 具 ( 图 6.15)， 是 将 专门 制作 的 吊 梁 悬 挂 在 起 升 钢丝 绳 上 ， 吊 梁 上 装 有 液压 装 
置 ， 用 以 驱动 吊 具 上 的 旋 锁 机 构 。 当 需要 起 吊 20ft 集装箱 时 ， 则 将 20ft 专用 吊 具 与 吊 梁 连 
接 ; 当 需 要 起 吊 40f 集装箱 时 ， 则 将 40f 专用 吊 具 与 吊 梁 连 接 ， 连 接 方式 不 是 采用 旋 锁 忆 
构 转动 旋 锁 与 角 配 件 连接 ， 因 而 这 种 吊 具 比 主 从 式 吊 具 轻 ， 为 8t 左右 。 

5.， 双 吊 式 吊 具 


双 帅 式 帅 具 (图 6.16)， 由 悬挂 在 起 升 钢丝 绳 上 的 直接 吊装 式 吊 具 组 成 ， 相 互 之 间 采 用 
自动 联结 装置 连接 ， 可 同时 起 吊 两 个 20f 集装箱 ， 因 而 大 大 提高 了 集装箱 起 重 机 的 装卸 效 
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率 ， 但 集装箱 必须 放置 在 一 定 的 位 置 ， 且 只 能 起 吊 20f 集装箱 ， 作 业 条 件 受 到 局 限 ， 只 适 








于 特定 的 作业 条 件 。 


液 盯 装 置 





图 6.15 子 母 式 吊 具 





荐 且 联结 装置 








图 6.16“ 双 吊 式 吊 具 


至 于 选用 哪 种 形式 的 吊 具 更 为 合理 ， 取 决 于 所 装卸 的 集装箱 数量 、 箱 型 变化 情况 和 经 
济 性 等 ， 因 此 不 能 一 概 而 论 哪 种 吊 具 最 为 合理 。 在 各 种 集装箱 混 载 的 情况 下 ， 为 了 缩短 更 




















换 吊 具 的 时 间 ， 多 采用 伸缩 式 吊 具 。 但 伸缩 式 吊 具 较 重 ， 
缩 框 架 容易 损 
帅 具 更 为 合适 





液压 部 件 多 ， 容 易 发 生 故 障 ， 伸 


员 坏 。 在 同一 箱 型 装卸 数量 大 的 情况 下 ， 往 往 是 不 经 济 的 ， 不 如 配备 多 种 专用 


对 于 各 种 结构 形式 的 吊 具 ， 都 要 努力 做 到 轻 量 化 ， 提 高 其 可 靠 性 。 在 集装箱 起 重 机 起 
重量 一 定 的 情况 下 ， 减 轻 吊 具 的 自重 ， 可 以 减少 起 重 机 的 起 升 载荷 ， 对 于 起 升 机 构 具 有 变 











扭矩 调 速 特性 的 起 重 机 ， 可 大 大 提高 起 重 机 的 装卸 效率 。 
6.3.2 ”集装箱 码头 装卸 搬运 设备 


1. 概述 











集装箱 物流 是 港口 物流 的 重要 组 成 部 分 ， 集 装 箱 装卸 搬运 设备 经 过 几 十 年 的 发 展 ， 形 





成 了 一 套 完整 的 系统 。 现 代 集 装 箱 物流 装卸 搬运 系统 如 图 





6.17 所 示 。 


集装箱 船 通过 码头 前 沿 的 装卸 机 械 (如 岸 边 集装箱 起 重 机 ) 将 集装箱 吊 进 吊 出 进行 装 船 











和 御 船 作业 ， 水 平 运输 机 械 完成 码头 前 沿 、 堆 场 和 装 拆 箱 库 之 间 的 水 平 运输 任务 ， 堆 场 机 























械 则 用 来 完成 集装箱 的 堆 码 和 拆 才 。 通 常 ， 船 到 车 或 车 到 








船 的 集装箱 物流 都 是 通过 堆 场 进 
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行 中 转 ， 若 条 件 允 许 ， 也 可 以 直接 船 到 车 或 车 到 船 。 为 了 满足 客户 对 集装箱 物流 服务 的 多 








种 需求 ， 有 时 需要 将 集装箱 送 入 拆 、 装 箱 库 进行 拆 箱 、 分 箱 重组 。 








图 6.17 集装箱 物流 装卸 搬运 系统 构成 
2， 集装箱 装 印 搬运 设备 的 主要 类 型 
1) 集装箱 前 沿 码头 机 械 
集装箱 前 沿 码头 机 械 主要 有 以 下 4 种 。 





(1) 岸 边 集 装 箱 起 重 机 。 岸 边 集装箱 起 重 机 又 称 集装箱 装卸 桥 ， 简 称 岸 桥 ， 如 图 6.18 


所 示 。 它 是 承担 
码头 。 岸 桥 沿 着 与 码头 岸 线 平行 的 轨道 行走 


PE 一 









图 6.18 集装箱 装卸 桥 
岸 桥 主要 由 带 行走 机 构 的 门 架 、 承 担 臂 架 机 构 的 拉杆 和 和 臂 架 等 几 部 分 组 成 。 臂 架 又 可 























分 为 海 侧 璧 加、 陆 侧 璧 加 和 门 中 臂 架 3 部 分 。 海 侧 璧 架 和 陆 侧 璧 架 由 门 
的 主要 作用 是 承受 桥 吊 小 车 的 重量 ， 小 车 带 有 升降 机 构 ， 而 升降 机 构 又 有 


























装 箱 装卸 作业 的 专用 起 重 机 ， 装 卸 效 率 高 ， 适 用 于 吞吐 量 较 大 的 集装箱 


1! 臂 架 连 接 。 臂 架 
日 来 承受 集装箱 员 


具 和 集装箱 的 重量 。 海 侧 臂 架 一 般 设 计 成 为 可 变 幅 式 ， 当 岸 桥 移动 时 ， 为 了 船舶 或 航道 的 

















安全 ， 一 般 将 海 侧 臂 架 仰 起 。 岸 桥 在 沿 轨道 平行 移动 的 过 程 中 ， 由 于 受 上 
的 影响 ， 其 活动 范围 受到 一 定 的 限制 。 
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目前 我 国 港口 设置 的 岸 桥 多 为 普通 型 (第 一 代 ) 岸 桥 ， 每 小 时 平均 生产 率 为 25 TEU。 随 
着 集装箱 运输 船舶 的 大 型 化 ， 对 岸 桥 提出 了 新 要 求 ， 岸 桥 除 了 外 伸 距 加 大 以 外 ， 其 他 技术 
参数 也 相应 提高 。 上 海 振 华 港 机 公司 (ZPMC) 为 美国 奥克兰 港 生产 的 外 伸 距 达 65Sm， 吊 具 下 
妃 重量 达 65t 的 特大 型 岸 桥 ， 其 生产 率 可 达 每 小 时 50 一 60 TEU。 
(2) 多 用 途 桥 式 起 重 机 。 多 用 途 桥 式 起 重 机 又 称 多 用 途 装卸 桥 ， 配 备 专业 的 吊 具 和 属 
有 具 。 它 既 可 以 装卸 集装箱 ， 又 可 以 装卸 重 件 、 成 组 物品 及 其 他 货物 ， 适 用 于 中 小 港口 的 多 
途 码头 。 
(3) 多 用 途 门 座 起 重 机 。 多 用 途 门 座 起 重 机 适用 于 在 多 用 途 码头 进行 集装箱 和 杂货 的 
装卸 作业 ， 对 于 年 箱 量 在 5 万 TEU 以 下 的 中 小 港口 多 用 途 码头 更 为 适用 。 
(4) 高 架 轮 胎 式 起 重 机 。 该 机 型 类 似 于 普通 的 轮 机 ， 机 动 性 较 好 ， 可 任意 行走 ， 
配备 专用 的 吊 具 和 属 具 。 适 用 于 集装箱 、 件 杂货 装卸 作业 的 多 用 途 码头 。 有 关 轮 胎 式 起 重 
机 的 内 容 ， 可 参考 本 书 第 3 章 相关 内 容 。 
2) 集装箱 水 平 运输 机 械 
集装箱 水 平 运输 机 械 主 要 有 以 下 几 种 机 型 。 
(1) 集装箱 跨 运 车 。 集 装 箱 跨 运 车 (图 6.19)* 泪 二 种 专用 于 集装箱 短途 水 平 搬运 和 堆 码 
的 机 械 。 跨 运 车 作业 时 ， 以 门 形 车 架 跨 在 集装箱 上 ， 并 
由 装 有 集装箱 吊 具 的 液压 升降 系统 对 集装箱 搬运 和 堆 
码 。 该 机 的 特点 是 机 动 性 好 ,可 一 机 多 用 、 既 可 用 作 水 
平 运输 ， 也 可 用 作 堆 场 堆 码 、 搬 运 和 装 邑 作业 ; 但 集 装 
箱 跨 运 车 造价 高 , 使 用 维护 费用 高 , 驾驶 视野 有 待 改 善 
目前 在 我 国 港口 使 用 不 多 
(2) 集装箱 牵引 车 * 集装箱 牵引 车 又 称 拖 头 (图 ,620)， 
是 专门 用 于 牵引 集装箱 挂车 的 运输 车 辆 。 其 本 身 不 能 装 
载 集装箱 ， 通 过 连接 器 和 挂车 相连 ， 牵 引 其 运行 ， 达 到 
水 平 搬运 作业 的 目的 , 是 一 种 广泛 使 用 的 集装箱 水 平 运 
输 设备 。 



















































































































































































图 6.20 ”集装箱 牵引 车 
(3) 自动 导向 车 。 自 动 导向 车 (AGV) 是 一 种 以 电池 为 动力 ， 装 有 非 触 导 向 装置 、 独 立 寻 
址 系统 的 无 人 驾驶 自动 运输 车 。AGYV 目前 在 欧洲 国家 的 一 些 现代 化 集装箱 大 港 得 到 应 
与 大 型 岸 边 集装箱 起 重 机 一 起 构成 了 新 型 高 效 的 集装箱 搬运 系统 。 
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3) 集装箱 堆 场 作业 机 械 
集装箱 堆 场 作业 机 械 有 以 下 几 种 机 型 。 

(1) 轨道 式 集装箱 门 式 起 重 机 (RMG)， 又 称 轨道 式 集装箱 龙门 起 重 机 (图 6.21)， 它 是 集 
装 箱 码 头 堆 场 进行 装卸 、 搬 运 和 堆 码 的 专用 机 械 。 其 在 固定 的 钢轨 上 行走 ， 可 跨 多 列 集 装 
箱 及 跨 一 个 车 道 ， 因 而 其 堆 存 能 力 大 ， 堆 场面 积 利用 率 高 。 由 于 其 在 固定 轨道 上 行驶 ， 适 
用 于 吞吐 量 大 、 前 沿 港 域 不 足 ， 而 后 方 堆 场 较 大 的 码头 。 

(2) 轮胎 式 集装箱 门 式 起 重 机 ， 又 称 轮胎 式 集装箱 龙门 起 重 机 (RTG)( 图 6.22)， 它 是 使 

有 广泛 的 集装箱 堆 场 作业 机 械 。 由 于 采用 轮胎 式 运 行 机 构 ， 没 有 专用 的 固定 轨道 ， 具 有 机 
动 灵活 的 特点 ,可 以 从 一 个 堆 场 转移 到 另外 一 个 堆 场 ， 堆 高 3 一 4 层 或 更 多 层 的 集装箱 ， 提 
高 了 堆 场面 积 的 利用 率 ， 适 用 于 吞吐 量 较 大 的 集装箱 码头 。 

(3) 集装箱 叉车 。 在 堆 场 按 用 途 不 同 分 类 ， 通 常用 于 重 箱 作 业 的 E 载 又 车 ， 用 于 
空 箱 作业 的 称 作 堆 高 叉车 ， 如 图 6.23 所 示 。 为 了 方便 装卸 集装箱 < 通常 配 有 标准 货 叉 及 项 
部 或 侧面 起 吊 的 专用 属 具 ， 或 集装箱 专用 吊 具 。 集 装 箱 叉 车 机 动 灵 活 ， 可 一 机 多 用 ， 既 可 
作 水 平 运输 ， 又 可 用 作 堆 场 堆 码 、 装 卸 搬 运 、 拆 装 箱 帮 业 。 造 价 低 ， 使 用 维修 方便 ， 特 
别 适 合 于 空 箱 作 业 ， 一 般 在 吞吐 量 不 大 的 多 用 途 码 头 使 用 。 











































































































































































































































































































图 6.21 轨道 式 集装箱 龙门 起 重 机 图 6.22 轮胎 式 集装箱 龙门 起 重 机 


(4) 集装箱 正面 吊 运 起 重 机 如 图 6.24 所 示 , 其 特点 是 有 可 伸缩 的 臂 架 和 左右 旋转 120° 
的 吊 具 ， 便 于 在 堆 场 做 吊装 和 搬运 ， 臂 架 不 可 做 俯仰 运动 ， 可 加 装 吊 钧 来 吊装 重 件 。 该 机 
机 动 性 强 ， 可 以 一 机 多 用 ， 既 可 吊装 作业 ， 又 可 短 距 离 搬运 ， 其 起 升 高 度 一 般 可 达 4 层 箱 
高 ， 且 稳定 性 好 ， 是 一 种 适应 性 强 的 堆 场 装卸 搬运 机 械 ， 适 用 于 集装箱 吞吐 量 不 大 的 集 装 
箱 码头 。 


回 ， 
【相关 案例 】 





图 6.23 集装箱 叉车 图 6.24 集装箱 正面 吊 运 起 重 机 


>196 


6.3.3 


机 、 底 盘 车 和 叉车 等 


集 装 单元 化 技术 装备 第 6 章 








卸 作 业 方式 分 为 “ 吊 上 吊 下 ” 


1 


作业 。 吊 


式 。 其 装 务 运输 系统 视 岸 边 与 后 方 堆 场 之 
式 、 跨 运 车 方式 、 又 车 方式 、 轮 胎 门 式 起 重 忆 


“入 上吊 下 ”方式 
“ 唱 上 吊 下 ”作业 





集装箱 装卸 作业 方式 


在 集装箱 码头 上 由 岸 桥 和 器 运 车 、 轮 胎 式 集装箱 龙门 起 重 机 、 轨 道 式 集装箱 龙门 起 重 
平 搬运 机 械 可 组 成 不 同 的 装卸 工艺 方案 ， 按 集装箱 船舶 在 港口 的 装 


和 “ 滚 上 滚 下 ”两 类 。 





[= 














在 码头 上 的 起 重 





= 
是 指 及 








上 吊 下 方式 


b 称 为 “垂直 作业 方式 ”。 














1) 底盘 车 装卸 工艺 方案 
底盘 车 装卸 工艺 方案 首先 
所 示 。 其 工艺 流程 为 : 卸 船 时 ， 集 装 箱 装卸 桥 将 船上 印 下 的 集装箱 直接 装 在 挂车 上 ， 然 后 




















牵引 车 拉 














问 采 








为 美国 海陆 航运 公 


堆 场 按 顺序 存放 ， 存 放 期 间 ， 集 装 箱 与 挂车 不 脱离 





或 船上 的 起 重 设备 来 进行 集装箱 的 装卸 船 
吊 上 吊 下 方式 是 当前 用 得 最 为 广泛 的 一 种 方 
的 搬运 设备 不 同 又 可 分 为 底盘 车 (挂车 ) 方 
方式 、 轨 道门 式 起 重 机 方式 和 混合 方式 。 





司 所 采用 庆 改 又 称 为 海陆 方式 ， 如 图 6.25 


装 船 的 过 程 相反 ， 用 牵 


车 将 堆 场 上 装 有 集装箱 的 挂车 拖 至 码头 前 沿 ,再 由 集装箱 装卸 桥 将 集装箱 装 到 集装箱 船上 。 





这 币 
适合 “ 门 到 门 ”运输 。 但 这 种 方式 要 求 有 较 大 的 堆 场 ， 所 需 拖 挂车 数量 多 ， 投 资 大 。 在 运 


量 高 峰 期 间 ， 由 于 集装箱 不 能 直接 堆 码 ， 很 可 能 会 出 现 拖 挂 车 不 足 ， 
县 堆放 ， 其 场地 面积 利用 率 很 低 。 面 对 越 来 越 大 的 堆 场 空 





于 不 能 重 


出 了 历史 





此 边 集 装 第 装卸 桥 


方式 在 堆 场 不 需要 其 他 辅助 装卸 机 械 ， 把 水 平 搬运 与 堆 场 





全 
全 。 


鲜 





2) 跨 运 车 工艺 方案 


跨 运 车 是 一 种 搬运 、 堆 吉 、 换 装 等 功能 的 集装箱 专用 机 械 。 跨 运 车 在 集装箱 码头 的 
要 任务 是 : 中 集装箱 装卸 桥 与 前 方 堆 场 之 间 的 装卸 与 搬运 ;名 前 方 
运 ; 图 对 底盘 车 进行 换 装 ;图 后 方 堆 场 与 货运 站 之 间 
船 时 , 用 


装卸 和 搬 


该 工 











四 加 
= 
14 放下 


轮胎 式 集装箱 起 重 机 


图 6.25 ”底盘 车 装卸 工艺 





艺 流程 为 : 全 











然后 











码头 前 沿 


跨 运 车 运 至 堆 场 进行 堆 











， 再 








跨 运 
生产 组 

















车 系统 的 3 











码头 上 集装箱 装卸 桥 将 船上 集装箱 外 
拧 或 给 拖 挂车 装 车 ;， 装 船 时 ， 
装 箱 装卸 桥 装 船 。 
希 点 是 : 跨 运 车 一 机 可 以 完成 多 项 作 


| 1 后 


集装箱 火 和 


堆 码 作业 合 二 为 一 ， 最 





而 造成 作业 间断 。 
司 压 力 ， 该 工艺 基本 退 




















堆 场 与 后 方 堆 场 之 间 的 
的 装卸 和 搬运 。 

至 码头 前 沿 的 场地 上 ， 
跨 运 车 拆 埃 并 将 集装箱 运 至 





























“， 减 少 机 械 配 备 ， 利 于 现场 





织 管理 ， 跨 运 车 机 动 灵活 ， 作 业 中 箱 角 对 位 快 ， 互 





充分 发 挥 岸 桥 的 效率 ， 既 可 搬运 
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又 可 堆 码 , 减少 作业 环节 ,作业 效率 高 ; 
较 好 。 该 系统 的 主要 缺点 是 
且 技术 要 求 高 ; 








堆 场 利 
[ 作 量 


F 里 


车 辆 ; 祝 














始 投资 大 ， 堆 


岂 
附 


头 进 
头 前 


行 集装箱 的 装卸 、 
沿 利用 船 机 或 门 机 
扒 埃 作 业 和 短 距 离 的 搬 

















上 


视野 差 ， 


场 建造 费 月 





3) 集装箱 又 车 工艺 方案 
装 箱 又 车 是 集装箱 码头 上 常用 


堆 码 、 短 四 
进行 装卸 ， 
运作 业 外 ， 





的 通道 和 场地 ， 因 此 场 








地 面积 利 月 








的 


卸车 


下 的 4 
装 
耸 


诈 5 和 和 


轮 有 
- 拖 挂车 ， 


人 

















箱 装 - 


司 








运往 码 





公式 龙门 起 重 机 了 
艺 流程 为 : 卸 船 时 ， 集 装 箱 装卸 桥 将 船上 知 东 的 集 间 条 装 在 拖 挂车 上 , 运 至 
式 龙 门 起 重 机 进行 卸车 和 码 埃 作 业 ; 装 船 时 在 堆 场 由 轮胎 式 龙门 起 重 机 将 集 装 
该 方案 的 特点 是 集装箱 拖 挂车 只 做 


\ 型 码头 ， 在 较 大 的 集装箱 码头 ， 





头 前 沿 ， 


等 待 装 外 桥 装 船 。 





: 机 械 结 构 复 杂 ， 
故障 率 比 较 高 ， 


辣 。 





码头 前 沿 和 堆 场 上 的 作 J 








日 率 比较 低 。 双 车 系统 3 


[ 艺 方案 


还 可 用 它 来 进行 装卸 车 辆 作 } 
E 要 适 月 
又 车 只 人 凋 空 


一 般 达 34% 一 40%， 

















此 都 




















不 能 用 于 装 逢 


的 一 种 装卸 机 械 ， 主 要 用 于 对 吞吐 量 不 大 的 综合 
E 离 搬运 和 车 辆 的 装卸 作业 ， 是 一 


种 多 功能 机 械 。 一 
叉车 。 叉 车 除了 进行 








， 或 在 





箱 作 





运输 ， 轮 胎 式 集装箱 龙门 起 重 机 担任 堆 拆 哲 作业 ， 从 而 将 集装箱 拖 挂车 快速 琉 运 和 轮 


集装箱 龙门 起 重 机 堆 码 层 数 较 多 的 特点 





作业 ; 机械 利 有 
堆 场 空间 利用 率 高 ， 





结合 起 来 ， 达 到 提高 集装箱 码头 装卸 
轮胎 式 集装箱 龙 i ] 起 重 机 装 印 工艺 方案 的 优点 是 装卸 效率 高 ， 可 进行 大 
率 高 ， 机 械 维修 量 少 ， 维 修 费用 低 ,- 宁 节 省 投资 和 定员 ;路 








积 连续 





了 
E 大 ， 堆 层 高 ， 
易于 实现 自动 控制 和 堆 场 装卸 作业 自动 化 。 轮胎 式 集装箱 龙门 起 重 机 
的 主要 缺点 是 ， 由 于 搬运 需要 与 集装箱 拖 挂车 联合 作业 ， 因 此 ， 使 用 的 机 械 数 量 多 ， 初 次 











投资 较 大 ， 由 于 轮胎 式 集装箱 龙门 起 重 机 的 轮 压 较 大， 对 码头 的 承载 能 力 需 求 就 高 ， 


是 行走 车 道 需要 进行 加 











司 


， 因 而 码头 的 土建 投资 较 大 。 


5) 轨道 式 龙门 起 重 机 工艺 方案 


该 工艺 流程 包括 两 
沿 的 集装箱 拖 挂车 
反 ， 在 堆 场 上 用 轨 
沿 ， 
装 箱 装 抒 桥 的 内 伸 昌 
轨道 式 龙门 起 寻 
箱 )， 可 以 充分 利 
较 方便 而 更 易 实现 单 
对 于 大 型 或 较 大 型 


上， 




















E 的 
到 村 




















堆 场 





科 


类 型 。 一 种 是 卸 船 时 用 集装箱 装卸 桥 ; 
然后 拖 到 堆 场 ， 采 用 轨道 式 集装箱 龙门 起 重 机 进行 堆 码 ; 
道 式 集装箱 龙门 起 重 机 将 集装箱 装 到 集装箱 





站 集装箱 从 船上 撮 到 码头 前 


装 船 


拖 挂 车 上 ， 然 后 拖 到 码头 








装卸 桥 把 集装箱 装 船 。 另 一 种 则 是 在 船 与 堆 场 之 间 不 使 
印 桥 与 轨道 式 集装箱 龙门 起 重 机 直接 转运 。 轨 道 式 集装箱 龙门 起 重 机 将 悬臂 伸 至 集 











水 平 搬运 机 械 ， 而 是 





下 方 ， 接 力 式 地 将 集装箱 转送 至 堆 场 或 进行 铁路 装卸 。 


一 般 比 轮 所 
积 、 





提 ; 
































输 机 械 采 用 集 卡 (底盘 z 
轮胎 式 龙 门 起 了 
运输 和 
装 箱 码头 ， 前 沿 装卸 忆 
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机 或 轨道 式 龙门 起 可 


公式 龙门 起 如 
高 堆 场 的 堆 存 能 力 。 并 且 














由 











维 吉 。 集 装 箱 叉 车 则 用 来 对 空 箱 进行 堆 码 和 拆 吉 。 对 
械 多 采用 多 用 途 门 式 起 重 机 ， 以 适应 码头 的 多 货 种 装卸 ， 堆 场 机 

















烘 ) 


于 





操作 和 维修 
种 机 械 。 


岸 边 集装箱 起 重 机 ， 水 了 
运输 到 堆 场 























率 的 目的 。 


相对 底盘 车 系统 , 由 于 跨 运 车 可 堆 码 2 一 3 个 箱 高 ， 
液压 部 件 多 ， 且 易 损坏 漏 油 ， 维 护 


铁路 


性 码 
般 码 
声 地 


上 此。 又 车 作业 要 求 比 较 宽敞 
日 于 年 吞吐 量 3 万 标准 箱 以 


扒 场 


场 ， 


水 平 
抬 式 








扒 码 


特别 


装 








注 全 站台 














攻 机 大 ， 推 吉 层 数 多 (一 般 可 堆放 5 一 6 层 集 装 
于 结构 简单 、 
自动 化 控制 ， 是 自动 化 集装箱 码头 比较 理想 的 一 
集装箱 码头 ， 码 头 前 沿 机 械 多 采 
E 或 拖 挂 车 ) 或 全 自动 的 自动 导 引 车 。 集 装 箱 通过 水 于 
机 进行 装卸 和 堆 码 ( 拆 


都 比 


咎 








些 中 小 港口 或 非 专 
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则 采用 集装箱 又 车 或 正面 吊 运 机 。 
集装箱 堆 场 各 种 作业 方式 比较 见 表 6-4。 


表 6-4 集装箱 堆 场 各 种 作业 方式 比较 











机 动 性 强 ， 进 出 场 效 率 高 ， 无 须 装卸 ， 
适用 于 滚 装 船 作业 


单 层 堆放 ， 堆 场 利 用 率 降低 





适用 于 短 距离 水 平 搬运 和 堆 存 作业 ， 灵 | 一 般 只 适用 于 小 型 箱 的 搬运 ， 堆 层 少 ， 并 
活性 强 ， 翻 箱 率 低 ， 单 机 造价 低 有 较 宽 的 通道 ， 使 堆 场 利用 率 降低 


轨道 龙门 员 可 堆 4 一 5 层 , 堆 场 利用 率 高 , 可靠 性 强 ， 交 高 ， 只 限于 轨道 运行 ， 堆 场 建设 投 
堆 存 容量 大 ， 可 同时 进行 铁路 线装 邱 


2.“ 滚 上 滚 下 ”方式 RN ~ 

“ 液 上 滚 下 ”方式 也 称 为 炙 衬 a 方式” 弄 有 
动 搬运 机 械 ， 往 滚 装 船 里 装 入 集装箱 ， 或 印 出 集 装 2。 “6 滚 上 滚 下 ”是 采用 滚 装 船 运输 集 装 
箱 时 的 码头 装卸 作业 方式 ， 湾 装 作业 是 将 集 装 挂车 上 ， 由 牵引 车 通过 跳板 牵引 进 
入 船舱 进行 运输 ， 也 本 又 车 将 集装箱 从 车 二 下 堆 码 ， 以 提高 装 箱 率 。 由 船上 和 扼 下 的 集 
装 箱 则 牵引 到 码 。 这 种 装卸 船 过 程 ,也 可 用 又 车 直接 经 跳板 上 下 船 进行 装卸 。 为 了 
提高 滚 装 船 的 载重 利用 系数 ， 也 可 采用 滚 装 专用 牵引 车 和 挂车 系统 。 

近 几 年 来 ， 世 界 各 国 开始 发 展 滚 装 运输 ， 采 用 专门 的 滚 装 船 ， 用 于 国内 沿海 、 大 陆 与 
岛屿 、 近 邻 国家 之 间 ， 运 输 各 种 车 辆 、 载 货 (集装箱 或 其 他 货物 ) 挂 车 以 及 可 以 用 又 车 进入 
船舱 进行 装卸 的 集装箱 和 托盘 货物 。 对 于 近 距 离 航线 ， 采 用 滚 装运 输 可 以 大 大 缩短 船舶 在 
港口 装卸 货物 的 时 间 ， 从 而 减少 船舶 在 港 停泊 时 间 ， 提 高 船舶 运输 效率 。 对 于 单 航程 在 一 
个 星期 以 内 的 航线 ， 采 用 深 装 运输 最 为 合理 。 
采用 滚 上 滚 下 方式 ， 比 吊 上 吊 下 方式 装卸 集装箱 ， 其 装卸 速度 要 快 34% 左 右 ， 无 须 在 
港口 装备 价格 昂贵 的 大 型 专用 机 械 设备 ; 装卸 费用 低 ， 有 利于 组 织 集装箱 “ 门 到 门 ”运输 ， 
减少 集装箱 在 港口 的 装卸 环节 ， 降 低 集装箱 的 破损 率 。 但 滚 装 集装箱 船 的 造价 比 吊 上 吊 下 
集装箱 船 约 高 14%; 其 载重 利用 系数 仅 为 吊 上 吊 下 集装箱 船 的 50%; 每 一 载重 吨 的 运费 比 
吊 上 吊 下 集装箱 船 要 高 ， 深 装 集装箱 码头 所 需要 的 货场 面积 比 一 般 吊 上 吊 下 集装箱 码头 要 
大 。 采 用 滚 装 船 运输 的 优点 是 码头 设备 简单 ， 装 卸 费 用 低 ， 装 邱 速度 快 ， 有 利于 采用 “ 门 
到 门 ” 运 输 。 缺 点 是 滚 装 码头 所 需 的 堆 场面 积 比 吊装 码头 要 大 ， 滚 装 船 的 造价 和 营运 费用 
高 ， 载 重 利 用 系数 低 ， 所 以 采用 范围 有 限 。 































































































199<« 


(gm 技术 类 和 区 2 阅 





“nse 6-2 


2015 年 全 球 前 5 名 集装箱 港口 排名 














2015 年 /万 TEU) 2014 年 /( 万 TEU) 增长 /(%) 
3 650.00 3 540.00 3.30 
3 090.00 3 358.83 87 
2 421.00 2 396.79 1.00 
宁波 舟山 2 062.00 1 938.28 6.0 
-95 





6.4 集装箱 自动 识别 和 智能 检查 系统 


6.4.1 ”集装箱 自动 识别 系统 


为 了 增加 市 场 竞争 实力 ， 提 高 运输 效率 和 服务 质量 ， 实 现 集装箱 运输 的 现代 化 ，20 世 
纪 80 年 代 末 ,一 些 发 达 国 家 研制 出 也 技术 先进 的 集装箱 自动 识别 系统 ,随后 经 过 技术 的 不 

















断 完善 ， 国 际 已 有 大 量 的 集装箱 自动 识别 系统 投入 使 用 3 








下 面 介 绍 采用 “微波 反射 调制 ”技术 的 集装箱 自动 识别 系统 ， 该 系统 具有 数据 交换 准 





确 、 快 捷 、 抗 干扰 能 力 强 的 特性 。 
1. 集装箱 自动 识别 系统 的 构成 及 工作 头 理 











集装箱 自动 识别 系统 主要 由 标签 、 地 面 识别 设备 和 中 央 处 理 设备 组 成 。 其 中 ， 标 签 安 
装 在 被 识别 的 集装箱 上 ; 地 面 识别 设备 主要 由 天 线 、RF 射频 装置 和 读 出 计算 机 组 成 ,分别 











安装 在 铁路 出 (入 ) 口 、 公 路 出 (入 ) 口 以 及 起 重 机 、 叉 车 和 机 动 清 





上 。 集装箱 无 论 是 从 轮 


船 、 火 车 、 汽 车 上 到 达 或 发 出 货场 时 ， 各 识别 设备 均 能 对 该 集装箱 进行 自动 识别 ， 并 将 识 
别 信息 与 EDT 系统 联网 ， 从 而 实现 集装箱 的 动态 跟踪 和 管理 ， 提 高 集装箱 的 运输 效率 。 
该 系统 的 工作 原理 是 : 标签 在 接受 地 面 读 出 设备 发 出 的 载波 信号 后 , 被 查询 信号 激活 ， 
在 4ms 内 进入 工作 状态 , 将 标签 内 编 好 的 识别 信息 反射 回 地 面 读 出 设备 , 被 读 出 设备 读 出 。 
其 载波 频率 在 902 一 928 MHz、2 400 一 2 500 MHz 两 个 频段 范围 之 内 。RF 射频 装置 是 微波 
产生 、 发 射 和 接收 的 设备 。 它 产生 的 载波 信号 经 过 功率 放大 器 放大 ， 通 过 天 线 发 射出 去 ， 
同时 接收 由 标签 反射 回来 的 信号 ， 经 射频 接收 器 进行 收发 分 离 ， 然 后 进入 检 波 解 调 ， 再 通 



























































过 前 置 放大 器 放大 ， 送 至 读 出 计算 机 进行 处 理 。 














RF 射频 装置 主要 由 射频 振荡 器 、 功 率 放大 器 、 射 频 接收 器 、 检 波 解 调 器 及 前 置 放大 器 
等 部 分 组 成 ， 它 是 在 计算 机 控制 下 自动 进行 工作 的 ， 当 集装箱 接近 天 线 时 ， 读 出 计算 机 控 








制 RF 射频 装置 开始 工作 
该 系统 对 外 界 空 间 干 扰 降 到 最 小 ， 如 图 6.26 所 示 。 
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; 当 集 装 箱 离开 后 ， 读 出 计算 机 则 控制 RF 射频 装置 停止 工作 ,使 


ES 集 装 单元 化 技术 装备 第 6 章 售 









































本 
标签 数据 信人 

射 频 检 波 前 轩 

接收 器 解 调 器 放 人 疾 i 省 
控制 信忠 和 电源 计 

对 频 射 频 算 

处 理 吾 振荡 器 机 


























图 6.26 射频 装置 原理 


2， 集装箱 自动 识别 系统 构成 及 特点 


1) 标签 的 构成 


标签 是 系统 的 关键 部 件 ， 由 微波 天 线 、 反 射 调制 器 六 各 氏 、 籁 处 理 器 和 内 存 器 等 
图 6.27 所 示 。 存 储 器 中 存 有 被 识别 集装箱 的 有 关 技术 参数 和 识别 信息 ， 标 签 为 


构成 ， 如 
有 源 的 。 


调制 六 调制 器 








| 印 站 微 处 型 央 。 “久久 中 











2) 标签 的 特点 


(1) 电池 供电 。 标 签 电 路 由 一 个 锂电 池 供 电 


图 6.27 标签 











受 标签 被 读 次 数 和 其 他 信 源 射频 的 影响 。 


(2) 传输 距离 远 。 标 签 电池 供电 提高 了 标签 的 响应 率 ， 扩 大 了 读 取 


可 达 73m。 


(3) 符合 标准 化 。 标 签 符合 
铁路 协会 (AAR) 等 设备 自动 识别 标准 。 

















(4) 在 现场 和 工厂 可 编程 。 











工厂 使 














标签 编程 器 进行 编程 。 


标签 存储 器 的 容量 有 120b， 可 根据 现场 

















际 标准 化 集装箱 技术 委员 会 集装箱 自动 识别 标准 及 美国 


电池 连续 工作 时 间 为 12 年 ， 电 池 寿 命 不 


4 距离 ， 最 大 距离 

















4 需要 ， 在 现场 或 





(5) 标签 编码 安全 可 靠 。 标 签 能 用 某 一 顾客 或 使 用 单位 的 特殊 安全 信息 码 来 编码 ， 安 


全 编码 是 


劣 环 境 。 





防止 不 合法 使 用 标签 的 一 种 有 效 方法 。 
(6) 适应 能 力 强 。 标 签 可 适应 风 、 雪 、 雾 、 酷 热 、 严 寒 、 震 动 、 冲 寺 




















fF、 电 磁 干扰 等 恶 
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《全 和 六 技术 半 备 打 2 间 





6.4.2 ”集装箱 智能 检查 系统 


随 着 港口 货运 业 的 迅猛 发 展 ， 集 装 箱 货运 已 成 为 当今 世界 货物 运输 的 重要 手段 和 发 展 
方向 ， 与 之 配套 使 用 的 集装箱 检查 系统 便 成 为 一 种 安全 、 快 捷 的 现代 化 检验 工具 。 这 种 检 
查 系 统 主 要 应 用 于 海关 口岸 ， 起 着 非 同 寻常 的 作用 。 

集装箱 检查 系统 总 工艺 流程 包括 3 部 分 : 录入、 查验 、 放 行 。 经 海关 人 员 挑 选 出 的 被 
检 车 辆 开 进 检查 系统 入 口 ， 停 在 录入 室 ; 递交 货物 报关 单 ， 车 辆 称 重 ， 之 后 在 工作 人 员 的 
指导 下 开 上 拖 动 系统 台 车 ， 停 在 指定 位 置 ， 台 车 两 端的 挡 板 逢 起， 司机 在 将 手 杂 拉 起 后 下 
车 ， 经 由 司机 专用 通道 去 放行 室 。 主 控 室 操作 人 员 确 认 系统 准备 好 后 发 出 开始 运行 指令 ， 
检查 通道 大 门 打开 ， 台 车 进入 检查 通道 后 停车 ， 在 通道 大 门 关闭 后 ， 台 车 重新 启动 通过 射 
线 检查 通道 ， 在 通道 出 口 处 台 车 停 下 ， 通 道 出 口 处 大 门 打 开 ，* 人 台 和 车 从 检查 通道 中 开 出 ， 司 
机 将 车 开 到 指定 位 置 等 候 检 查 结果 通知 。 在 被 检 集装箱 通过 洋 射线 源 的 同时 ， 货 物 装 箱 单 
经 录入 室 操作 员 电子 扫描 并 在 检查 分 析 员 面前 的 显示 器 上 显示 ， 货 物 清单 可 以 同 X 射线 图 
像 进行 对 比 ， 从 而 确定 在 集装箱 内 是 否 存在 可 疑 的 货物 ; 因此， 只 有 集装箱 被 确认 有 可 疑 
物品 ， 才 需要 到 复 检 处 手工 开 箱 检查 ， 这 个 过 程 用 时 不 超过 2.5min 3 

深圳 皇 岗 海关 引进 的 集装箱 检查 系统 在 反 走 私 的 斗争 中 发 挥 了 习 
至 今 已 查获 价值 2.5 亿 人 民 币 的 走私 货物 、 

2001 年 ， 清 华 同 方 核 技术 股份 有 限 公 司 研制 的 “同方 威 视 ” 集装箱 检查 系统 出 口 到 澳 
大 利 亚 海关 总 署 。 同 方 在 国际 首创 的 组 合 移动 式 检查 系统 六 集合 了 固定 系统 和 车 载 移动 式 
系统 的 优点 ， 既 保证 了 快速 检查 和 图 像 清 晰 ， 又 可 满足 海关 根据 集装箱 货物 流量 的 变化 而 
重新 布置 检查 地 点 的 需要 。 






































































































， 自 投入 运行 

















人 ae 
青岛 港 前 湾 集装箱 码头 


2003 年 7 月 21 日 ， 青岛 与 世界 3 大 航运 巨头 签署 合资 协议 ， 将 共同 出 资 8.87 亿美 元 把 青岛 前 湾 码 
头 建成 年 春 吐 能 力 超过 650 万 标准 箱 的 中 国 最 大 的 集装箱 码头 . 青岛 港 (集团 ) 有 限 公 司 、 中 远 码头 (前 湾 ) 
有 限 公司 、 丹 麦 马士基 集团 和 英国 铁 行 集团 共同 签署 了 关于 组 建 青岛 前 湾 集 装 箱 码 头 有 限 责任 公司 的 合 
资 合同 ,新 公司 将 成 为 世界 上 最 大 的 集装箱 码头 企业 之 一 . 图 6.28 所 示 为 青岛 港 前 湾 码头 整体 平面 结构 。 

前 湾 集 装 箱 码头 技术 参数 及 设备 配置 情况 如 下 - 

(1) 前 湾 码 头 技术 参数 : 四 堆 场面 积 225 公顷 ; 加 泊位 长 度 2400m; 回 集装箱 泊位 3 个 ; @@ 航 道 
水 深 -15m; @ 冷 藏 箱 插头 3 000 余 个 ; @@ 泊 位 实际 最 大 水 深 -17m， 设 计 最 大 水 深 -17.5m。 

(2) 码头 机 械 及 配套 设施 : @ 超 巴拿马 型 集装箱 桥 吊 24 座 ; @ 轮 胎 吊 77 座 ; 回 集装箱 拖车 78 辆 ; 
四 重 箱 又 车 14 台 ; 加 正面 吊 1 台 ; @ 空 箱 又 车 11 台 ; @ 小 又 车 18 台 ; 加 吊车 2 台 。 

根据 本 案例 所 提供 的 资料 ， 试 分 析 : 该 集装箱 码头 装 却 搬运 设备 有 哪些 ? 
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6.28 头 整体 平面 结构 
YX a 


SA YX 


本 章 小 绪 ，。 


集 装 单元 化 是 物流 现代 化 的 标志 ， 集 疾 最 而 特点 就 是 将 原来 分 离 的 物流 各 环节 有 效 
地 联合 为 一 个 形成 了 以 其 为 核心 的 集 装 系 统 ， 促 进 了 整个 物流 系统 的 合理 化 。 在 目 
前 的 集 装 工具 中 ， 应 用 最 为 广泛 的 是 集装箱 和 托盘 。 集 装 箱 的 标准 化 ， 促 进 了 国际 集装箱 
多 式 联运 的 发 展 。 

集装箱 物流 是 港口 物流 的 重要 组 成 部 分 ， 集 装 箱 装卸 搬运 设备 经 过 几 十 年 的 发 展 ， 形 
成 了 一 套 完整 的 系统 。 集 装 箱 船 通过 码头 前 沿 的 装卸 机 械 (如 岸 边 集 装 箱 起 重 机 )， 将 集 装 
箱 吊 进 帅 出 进行 装 船 和 印 船 作业 ;水平 运 输 机 械 完成 码头 前 沿 、 堆 场 和 装 拆 箱 库 之 间 的 水 
平 运输 任务 ， 堆 场 机 械 则 用 来 完成 集装箱 的 堆 码 和 拆 霹 。 集 装 箱 装卸 运输 系统 按 集装箱 船 
舶 在 港口 的 装卸 作业 方式 分 为 “ 吊 上 吊 下 ”和 “ 滚 上 深 下 ”两 类 。 

最 后 ， 集 装 箱 自动 识别 系统 的 出 现 ， 为 提高 运输 效率 和 服务 质量 ， 实 现 集装箱 运输 的 
现代 化 提供 了 技术 支持 。 本 章 对 其 工作 原理 及 构成 作 了 简要 介绍 。 


全 
密 serr 


集 装 单元 化 (Container Unitization) 集装箱 (Container) 
集装箱 码头 (Container Terminal) 标准 箱 (Twenty-foot Equivalent Unit，TEU) 
集装箱 货运 站 (Container Freight Station，CFS) 
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(@ 和 六 技术 半 备 后 2 间 











Pp 
习 题 
1. 填空 题 
(1) 集 装 单元 化 器 由 和 两 大 类 组 成 。 
(2) 集装箱 的 箱 主 代号 和 顺序 号 为 ABZU 123456， 其 核对 数字 为 
(3) 集装箱 按 运输 方式 分 为 s 8 和 





2， 简 答题 
(1) 集 装 单元 化 的 基本 概念 、 基 本 类 型 和 主要 特点 分 别 是 什么 ? 
(2) 说 明 集装箱 的 种 类 、 特 点 及 基本 构造 。 KAN 
G) 集装箱 吊 具 有 哪 几 种 类 型 ， 各 有 什么 特点 ? 

(4) 简 述 集装箱 装卸 搬运 设备 类 型。 AN 
(5) 集装箱 岸 边 起 重 机 有 哪些 主要 技术 参数 ? .下 
(6) 什么 是 集装箱 吊 上 吊 下 装 务 法 ? SF 
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第 章 包装 技术 装 








【教学 目标 】 


六 了解 包装 的 概念 、 功 能 及 常见 的 色散 技术 
> 掌握 包装 机 械 的 类 别 、、\ 特 点 及 发 展 趋势 
掌握 常见 的 包装 枫 械 应 用 场合 、 构 造 和 工作 原理 


(@ 和 六 技术 半 备 个 2 间 


as 


商品 包装 在 现代 市 场 营 销 活动 中 的 地 位 和 作用 越 来 越 受 到 重视 。 在 市 场 营 销 学 界 ， 有 的 学 者 把 包 
装 (Package) 称 为 与 市 场 营销 4P 组 合 平行 的 第 5 个 P; 在 市 场 营销 实践 中 , 企业 利用 包装 把 成 千 上 万 的 
商品 装扮 得 五 彩 缤纷 ， 魅 力 无 穷 。 世 界 上 最 大 的 化 学 品 公司 一 一 杜邦 公司 的 营销 人 员 经 过 周密 的 市 场 
调查 后 ， 发 明了 著名 的 杜邦 定律 : 63% 的 消费 者 是 根据 商品 的 包装 和 装潢 进行 购买 决策 的 ; 到 超级 市 
场 购物 的 家 庭 主妇 ， 由 于 受精 美 包装 和 装潢 的 吸引 ， 所 购物 品 通常 超过 她 们 出 门 时 打算 购买 数量 的 











45%。 可 以 看 出 ， 包 装 是 商品 的 脸面 和 衣着 ， 它 作为 商品 的 “第 一 印象 ” 进入 消费 者 的 眼帘 ， 左 右 着 
消费 者 购买 与 否 的 心理 天 平 。 

思考 题 : 包装 有 哪些 作用 ? 

编者 注 : 市 场 营销 组 合 观念 中 , 4P 分 别 是 产品 (Product)、 价格 (Price)、 a 促销 (Promotion)。 


包装 在 整个 物流 活动 中 具有 特殊 的 地 位 ， 在 社会 再 生产 过 程 中 ， 包装 处 于 生产 过 程 的 
末尾 和 物流 过 程 的 开头 ， 既 是 生产 的 终点 ， 又 是 物流 的 始点 。 包 装 是 物流 活动 的 基础 ， 没 
有 包装 几乎 不 可 能 实现 物流 的 其 他 活动 。 人 
备 ， 以 完成 所 要 求 的 产品 包装 工艺 过 程 ， 包装 机 械 是 集 机 、 电 、 气 、 光 、 声 、 磁 为 一 体 的 
机 电 产 品 。 近 年 来 ， 世 界 包 装机 械 强 国 加 大 技术 开发 力度 ， 全 智能 化 、 涡 效 化 高 新 产 : 品 不 
断 涌现 。 RN 























3 概 和 


包 半 是 产品 进入 注 通 肖 丰 的 必要 条 件 ， 是 演 外 物资 运输 、 保管 、 储 存 等 活动 的 必然 要 
求 ， 为 保证 产 * 品 完好 地 运送 到 消费 者 手中 5 天 多 数 产品 都 需要 不 同方 式 、 不 同 程度 的 包装 。 
而 实现 包装 的 主要 手段 是 采用 包装 机 械 。 包装 机 械 是 指 完成 全 部 或 部 分 包装 过 程 的 一 类 机 
器 。 运 用 高 效率 的 包装 机 械 ， 可 以 实现 自动 化 和 提高 作业 效率 。 随 着 时 代 的 发 展 和 技术 的 
进步 ， 包 装机 械 在 流通 领域 中 正 起 着 越 来 越 大 的 作用 。 

7.1.1 包装 的 定义 

我 国 的 国家 标准 GB/T 4122.1 一 2008《 包 装 术语 基础 》 中 对 包装 的 定义 是 : 包装 是 指 为 
在 流通 过 程 中 保护 产品 、 方 便 储 运 、 促 进 销售 ， 按 一 定 技术 方法 而 采用 的 容器 、 材 料及 畏 
助 材料 等 的 总 体 名 称 。 也 指 为 了 达到 上 述 目的 而 采用 容器 、 材 料 和 辅助 材料 的 过 程 中 施加 
一 定 技术 方法 等 的 操作 活动 。 包 装 是 包装 物 及 包装 操作 的 总 称 。 

7.1.2 包装 的 种 类 

1， 按 包装 的 形式 不 同 分 类 

现代 产品 品种 繁多 ， 性 能 和 用 途 千 差 万 别 ， 因 而 对 包装 的 要 求 也 各 不 相同 。 包 装 形式 
可 采用 以 下 分 类 方法 。 

(1) 按 产 品 经 营 方式 不 同 分 类 : 有 内 销 产 品 包装 、 出 口 产 品 包装 和 特殊 产品 (如 军用 品 、 
珍贵 文物 、 工 艺 美术 品 等 ) 包 装 。 
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(2) 按 包装 在 流通 过 程 中 的 作用 不 同 分 类 : 有 单 件 包 装 、 中 包装 和 外 包装 等 。 

(3) 按 包 装 制品 材料 不 同 分 类 : 有 纸 制品 包装 、 塑 料 制品 包装 、 金 属 制品 包装 、 竹 木 
器 包装 、 玻 璃 容器 包装 和 复合 材料 包装 等 。 

(4) 按 包 装 使 用 次 数 不 同 分 类 : 有 一 次 用 包装 、 多 次 用 包装 和 周转 包装 等 。 

(5) 按 包装 容器 (或 制品 ) 的 软 硬 程度 不 同 分 类 : 有 硬 包装 、 半 包装 和 软包装 等 。 

(6) 按 产品 种 类 不 同 分 类 : 有 食品 包装 、 药 品 包 装 、 机 电 产 品 设备 (或 仪器 ) 包 装 、 危 险 
品 包 装 。 

(7) 按 功能 不 同 分 类 : 有 运输 包装 、 储 藏 包装 和 销售 包装 等 。 

(8) 按 包装 技术 不 同 分 类 : 有 防震 包装 、 防 湿 包 装 、 防 锈 包装 、 防 霍 包 装 等 。 


2， 按 包装 的 作用 不 同 分 类 


随 着 经 济 全 球 化 的 持续 发 展 和 科技 水 平 的 不 断 提高 ， 物 流 吾 成 为 我 国 重要 的 产业 和 
民 经 济 新 的 增长 点 。 按 包装 在 物流 过 程 中 的 作用 ， 包装 大 致 可 以 分 为 销售 包装 和 运 欠 包装 
两 类 。 

1) 销售 包装 下 

销售 包装 又 称 商业 包装 或 消费 者 包装 ， 主要 是 根据 商业 零售 业 的 需要 ， 作为 商品 的 一 
部 分 或 为 方便 携带 所 做 的 包装 。 销售 包 基 证 估 3 半 化 、 识别 和 促销 作用 ， 以 利于 商品 的 流 
通 和 销售 。 

2) 运输 包装 

运输 包装 又 称 工业 包装 ， 是 愉 保管 为 主要 目的 的 包装 。 运输 包装 的 主要 作用 是 
对 流通 产品 在 运输 、 搬 运 和 保管 过 程 起 保护 、 定量 的 作用 ， “便于 产品 的 装卸 、 运 输 和 储存 ， 
是 高 作业 效率 。 ”所 VX 

在 有 些 情况 下 ?产品 的 销售 包装 同时 好 是 这 软包装。 例如 家 电 曲 的 外 包装 羔 有 销售 包 
装 和 运输 包装 两 方面 的 作用 。 

而 在 物流 活动 的 不 同 环节 5 由， 包装 又 具 条 表现 为 托盘 包装 、 单 体 包装 、 集 合 包装 等 开 
式 。 托 盘 包装 是 以 托盘 为 承载 物 ， 将 包装 件 或 产品 堆 码 在 托盘 上 ， 通 过 捆扎 、 庄 包 或 胶 粘 
等 方法 加 以 固定 ， 形 成 一 个 搬运 单元 ， 以 便于 采用 机 械 设备 搬运 的 包装 。 集 合 包装 在 商品 
销售 和 物品 运输 两 类 环节 中 具有 不 同 含义 。 在 商品 销售 环节 中 ， 集 合 包装 的 主要 作用 是 促 
销 和 方便 提携 。 例 如 瓶装 饮料 集合 成 4 瓶 为 一 销售 单元 、 听 装 食品 集合 成 6 听 为 一 销售 
单元 等 ， 而 在 物品 运输 过 程 中 ， 集 合 包装 是 将 一 定数 量 的 包装 件 或 产品 ， 装 入 具有 一 定 规 
格 、 强 度 、 符 合 长 期 周转 使 用 要 求 的 大 型 包装 容器 内 ， 形 成 一 个 合适 搬运 单元 的 包装 技术 。 
它 可 以 包括 集装箱 、 集 装 托盘 、 集 装 袋 、 框 架 集 装 和 无 托盘 集 装 等 多 种 形式 。 


7.1.3 包装 的 功能 


在 现代 流通 过 程 中 ， 包 装 正 以 规模 化 、 快 度 化 和 环保 化 为 竞争 优势 ， 正 在 朝 着 尺寸 标 
准 化 、 作 业 机 械 化 、 成 本 低廉 化 、 单 位 大 型 化 、 材 料 资源 节省 化 、 系 统 生态 化 等 方向 不 断 
发 展 。 所 以 ， 与 物流 关系 密切 的 包装 主要 功能 包括 兼 具 环 保 责 任 的 保护 功能 、 便 利 功能 和 
标志 功能 。 

1) 保护 商品 

保护 商品 是 包装 最 重要 的 功能 。 产 品 从 离开 生产 厂家 到 销售 网 点 ， 往 往 要 经 过 一 定 的 
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时 间 和 路 程 ， 而 要 保证 所 有 的 商品 状态 良好 地 到 达 消 费 者 手中 ， 通 常 包装 要 防止 机 械 损伤 
和 丢失 ,防止 物理 变化 (如 挥发 、 溶 化 、 熔 化 等 ) 和 化 学 变化 (如 化 合 、 分 解 、 氧 化 和 锈蚀 等 )， 
还 要 防止 生理 生化 变化 (如 腐蚀 变质 、 发 芽 和 胚胎 发 育 等 )。 包 装 对 商品 的 保护 功能 一 直到 
商品 开始 使 用 或 者 消费 完毕 之 前 应 该 都 是 有 效 的 。 

2) 方便 储 运 

包装 为 装卸 、 运 输 、 储 藏 、 销 售 和 消费 提供 了 方便 。 产 品 从 生产 环节 到 消费 者 手中 要 
经 过 多 次 装卸 、 运 输 、 储 藏 ， 因 此 包装 的 尺寸 、 重 量 、 形 态 都 必须 为 装卸 、 运 输 、 储 藏 提 
供 方便 。 同 时 ， 还 必须 做 到 容易 识别 ， 陈 列 简单 ， 橱 窗 效果 好 ， 销 售 、 使 用 与 携带 都 十 分 
方便 等 。 

3) 促销 功能 

形象 鲜明 的 包装 有 利于 促进 商品 的 销售 。 在 商品 交易 中 促进 物品 销售 的 手段 很 多 ， 
中 包装 的 装潢 设计 占有 重要 地 位 ， 精 美的 包装 能 唤起 人 们 的 购买 欲望 。 包 装 的 外 部 形态 是 
商品 很 好 的 宣传 品 ， 对 客户 的 购买 有 刺激 作用 ， 并 创造 商 芯 形象 ， 具 有 广告 效力 ， 唤 起 购 
买 欲 望 ， 起 到 促销 的 作用 。 和- 


















































7.2 包装 技术 
在 商品 运输 和 仓储 过 程 中 ， 包 装 属于 为 保证 内 装 物价 值 和 形态 而 从 事 的 物流 活动 ， 通 
过 包装 可 以 改变 流通 物品 的 形状 和 性 质 ， 包 装 的 优 劣 将 直接 导 臻 运输、 装卸、 仓储 各 个 环 
节 效 益 的 高 低 。 先 进 适 度 的 包装 形式 与 工艺 ， 无 疑 是 钴 化 物流 系统 的 重要 技术 支持 。 


7.2.1 常用 的 包装 材料 


(1) 纸 质 包装 。 纸 是 传统 的 包装 材料 3 造纸 的 原材料 来 自 植物 纤维 ， 如 木材 、 芦 鞍 、 
稻草 等 ， 资 源 比较 丰富 。 纸 质 包装 具有 质地 轻 、 易 加 工 、 成 本 低 、 易 回收 处 理 的 特点 ， 广 
泛 地 应 用 于 现代 包装 工业 。 

(2) 木材 包装 。 木 材 包装 是 指 以 木板 、 胶 合板 、 纤 维 板 为 材料 制 成 的 包装 ， 主 要 有 各 
种 木质 托盘 、 木 质 包装 箱 等 。 由 于 木材 资源 有 限 ， 应 尽量 少 用 木材 作为 包装 材料 ， 推 广 应 
蜂窝 纸板 、 纸 浆 模 塑 和 植物 纤维 等 绿色 包装 材料 和 制品 ， 替 代 木 质 托盘 、 木 质 包 装 箱 等 
木材 包装 。 

(3) 塑料 包装 。 塑 料 是 目前 使 用 广泛 的 一 种 包装 材料 ， 具 有 气 密 性 好 、 易 于 成 型 、 防 
湖 、 防 渗 漏 、 耐 酸 碱 腐蚀 等 优点 。 主 要 的 塑料 品种 有 聚 乙 烯 (PE)、 聚 氧 乙烯 (PVC)、 聚 丙烯 
(PP)、 聚 偏 二 氧 乙 烯 (PVC)、 聚 茶 乙 烯 (P5) 等 ， 广 泛 应 用 于 食品 、 医 药 、 日 化 、 农 副产品 、 
建材 、 仪 表 和 家 电 等 产品 的 包装 。 为 了 适应 新 时 代 的 要 求 ， 塑 料 包装 材料 除 要 求 能 满足 市 
场 包 装 质 量 、 效 益 等 日 益 提 高 的 要 求 外 ， 还 要 求 其 节省 能 源 、 节 省 资源 ， 用 后 易 回 收 利 
或 易 被 环境 降解 。 为 此 ， 塑 料 包装 材料 正 向 高 机 能 、 多 功能 、 环 保 ， 及 采用 新 型 原材料 、 
新 工艺 、 新 设备 ， 拓 宽 应 用 领域 等 方面 发 展 。 

(4) 金属 包装 。 金 属 材 料 在 产品 包装 材料 中 占有 一 定 地 位 ， 广 泛 应 用 于 食品 、 碳 酸 饮 
料 、 气 雾 剂 、 油 脂 等 产品 的 包装 。 常 用 的 金属 包装 材料 有 马口铁 、 铝 等 ， 均 可 回收 再 加 工 。 
马口铁 的 价格 较 铝 便宜 ， 强 度 高 ， 但 容易 生 锈 ， 铝 质 轻 ， 对 涂料 的 附着 力 强 ,保护 性 能 好 。 
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7.2.2 ”常用 的 包装 技术 


包装 技术 随 着 包装 材料 和 包装 机 械 的 进步 而 不 断 发 展 ， 且 用 于 不 同 领域 包装 的 专业 化 
程度 也 在 不 断 提高 。 目 前 用 于 物流 系统 的 典型 包装 技术 方法 可 以 划分 为 两 大 类 ， 一 类 主要 
面向 运输 仓储 物流 而 展开 ， 其 主要 方法 涉及 固定 、 缓 冲 、 防 湖 、 防 锈 、 防 考 等 包装 技术 
另 一 类 主要 面向 商业 物流 而 展开 ， 其 主要 方法 涉及 收缩 、 拉 伸 、 真 空 、 充 气 、 吸 氧 、 防 虫 、 
灭 菌 等 包装 技术 。 前 者 研究 重点 在 于 能 够 以 最 低 的 物资 消耗 和 人 工 成 本 来 保证 内 装 产品 被 
安全 地 送 达 用 户 手中 ， 而 后 者 是 使 内 装 产品 与 包装 制品 共同 形成 一 个 销售 单元 。 下 面 重点 
介绍 面向 运输 仓储 物流 而 展开 的 包装 方法 。 
1， 防 震 包装 技术 
防震 包装 技术 是 为 了 防止 在 产品 装卸 、 运 输 过 程 中 的 震动 溃 洁 而 造成 损伤 所 采用 的 
包装 技术 。 通 常 采用 在 被 包装 产品 和 外 包装 之 间 插入 各 种 吸 震 材料 ， 主 要 有 泡沫 塑料 、 气 
泡 塑料 注 膜 等 。 

(1) 全 面 防震 包装 。 全面 防震 包装 如 图 7.1 所 示 ; 印 于 内 装 物 和 外 包装 之 间 全 部 采用 组 
冲 材料 填 满 ， 以 达到 防震 目的 的 包装 方法 。 所 用 包装 各 料 主要 有 聚 茶 乙烯 泡沫 塑料 、 纸 浆 
模 制品 、 现 场 发 泡 材料 和 其 他 一 些 丝 状 薄 症 状 < 粒状 缓冲 材料 等 。 

(2) 部 分 防震 包装 。 部 分 防震 包装 妆 对 于 整体 性 好 或 没有 内 包装 容器 的 内 装 物 ， 仅 在 
内 装 物 或 内 包装 的 拐角 部 位 或 局 部 地 方 采用 缓冲 材料 进行 衬 垫 即 可 ， 如 图 7.2 所 示 。 所 
包装 材料 主要 有 泡沫 塑料 防 振 全 、 充 气 型 塑料 注 腊 防震 垫 和 之 胶 弹簧 等 。 


























































































































2 
3 
图 7.1 全 面 缓冲 防震 包装 示意 图 图 7.2 拐角 衬 包装 示意 图 
1 一 外 包装 ，2 一 缓冲 材料 ，3 一 产品 1 一 内 装 物 ，2 一 拐角 衬 执 





G) 基 浮 式 防震 包装 。 对 于 某 些 贵 量 易 坏 的 物 
品 ， 为 了 有 效 地 保证 其 在 流通 过 程 中 不 被 破坏 ， 先 
刚性 、 强 度 较 大 的 容器 做 外 包装 ,然后 用 强 、 带 、 
弹 筑 等 材料 将 内 装 物 稳定 地 悬 员 在 包装 容器 内 部 ， 
并 保证 在 任何 作业 环节 内 装 物 不 能 与 包装 容器 发 生 
碰撞 。 这 种 包装 即 为 悬浮 式 防震 包装 方法 , 如 图 7.3 
所 示 。 
2， 防 潮 及 防水 包装 技术 


防潮 包装 技术 是 为 防止 空气 中 的 水 蒸气 造成 产 
































图 7.3 悬浮 式 防 震 包装 示意 图 


1 一 弹簧 ; 2 一 内 装 物 :3 一 包装 容器 
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品 发 生变 质 、 凝 结 、 潮 解 、 锈 蚀 和 霉 变 所 采用 的 包装 技术 ;防水 包装 技术 是 防止 包装 中 的 
产品 受 雨水 或 海水 的 侵蚀 所 采用 的 包装 技术 。 常 用 的 防潮 、 防 水 材料 主要 有 各 种 经 过 防 湿 
处 理 的 纸 系 材 料 、 塑 料 以 及 铝 稍 等 。 

适度 的 防潮 包装 方法 要 根据 内 装 物 的 物性 和 形态 、 物 流 环境 的 气候 条 件 、 物 流 周期 的 
长 短 来 确定 。 国 家 标准 (GB/T 5048 一 1999) 对 防潮 包装 做 出 分 级 ， 见 表 7-1。 









































表 7-1 防潮 包装 等 级 与 储 运 条 件 









包装 储 运 条 件 

















E 储 运 期 限 内 装 物性 质 
1 级 1 年 以 上 2 年 以 下 贵重 、 精 密 、 对 湿度 敏感 、 易 生 锈 、 易 发 霉 的 产品 
半年 以 上 1 年 以 下 较 贵重 、 较 精密 、 对 湿度 敏感 的 产品 






对 湿度 不 甚 敏感 的 产品 


3， 防 者 包装 技术 

防 短 包装 技术 是 在 流通 过 程 中 ， 为 了 防止 竺 变 侵蚀 包装 及 内 装 物品 而 采取 的 一 种 包装 
技术 。 常 用 的 防 得 包 装 材料 主要 有 各 种 金属 材料 和 钙 通 等 非 金属 材料 ; 还 有 采用 五 氧 酚 钠 、 
水 杨 茉 胶 等 药剂 防 每 ， 还 有 将 氮气 或 二 氧化 役 等 气体 序 入 密封 包装 防 每 ， 此 外 还 有 在 包装 
内 采用 硅胶 等 干燥 剂 防 每 。 

4， 防 铸 包 装 技术 

防 锈 包装 技术 是 为 防止 全 属 材料 及 其 制品 在 储 运 过 程 中 产生 锈蚀 的 包装 技术 。 人 金属 防 
锈 的 主要 方法 是 涂 防 锈 油 ( 剂 进行 “油封 "或 用 防潮 隔断 材料 覆盖 ， 内 置 干燥 剂 进行 密封 
包装 。 

5， 防虫 及 防 息 包装 技术 

防虫 及 防 鼠 租 装 技术 是 为 防止 包装 内 的 物品 被 虫 、 鼠 所 损害 而 采用 的 包装 技术 。 主 要 
是 采用 各 种 杀 贝 剂 处 理 过 的 防虫 包装 材料 防虫 害 ， 采 用 涂 布 或 混入 福美 锌 的 纸 、 塑 料 淤 膜 
等 包装 材料 防 鼠 害 。 值 得 注意 的 是 ， 在 使 用 药剂 处 理 过 的 包装 材料 时 ， 应 避免 直接 接触 包 
装 内 的 物品 。 

6 危险 品 包装 方法 

危险 品 有 上 千 种 ， 按 其 危险 性 质 ， 交 通 运输 及 公安 消防 部 门 规定 分 为 10 大 类 ， 即 爆炸 

性 物品 、 氧 化 剂 、 压 缩 气体 和 液化 气体 、 自 燃 物品 、 过 水 燃烧 物品 、 易 燃 液体 、 易 燃 固 体 、 
毒害 品 、 腐 蚀 性 物品 、 放 射 性 物品 。 有 些 物品 同时 具有 两 种 以 上 危险 性 能 ， 对 于 这 些 危险 
品 的 物流 过 程 ， 要 分 别 采用 特殊 包装 技术 方法 以 防护 ， 如 防毒 包装 、 防 蚀 包装 、 防 燃 、 防 
爆 包装 等 。 






































7.3 现代 化 包装 








包装 现代 化 是 指 在 产品 的 包装 设计 、 制 造 、 印 刷 、 信 息 传递 等 各 个 环节 上 ， 采 用 先进 、 
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适用 的 技术 和 管理 方法 ， 以 最 低 的 包装 费用 ， 使 物资 产品 经 过 包装 顺利 地 进入 消费 领域 。 
要 实现 包装 的 现代 化 ， 就 需要 大 力 发 展现 代 化 的 包装 产品 ， 加 快 开发 现代 化 的 包装 机 械 设 
备 和 推广 普及 先进 的 包装 技术 ， 加 快 新 型 包装 材料 的 研制 和 生产 。 


7.3.1 包装 现代 化 的 趋势 


现代 物流 是 商品 的 包装 、 装 卸 、 保 管 、 库 存 管理 、 流 通 加 工 、 运 输 、 配 送 等 诸多 活动 
有 机 结合 ， 形 成 完整 的 供应 链 ， 为 用 户 提供 多 种 功能 一 体 化 的 综合 性 服务 。 包 装 作为 现代 
物流 中 一 个 重要 组 成 部 分 ， 面 对 物流 工程 的 迅速 发 展 ， 包 装 现代 化 趋势 也 表现 为 以 下 几 个 
方 如 。 

(1) 包装 智能 化 。 物流 信息 化 发 展 和 管理 的 一 个 基础 条 件 就 是 包装 的 智能 化 ， 因 为 在 物 
流 活动 过 程 中 ， 信 息 的 传递 大 部 分 是 依靠 包装 完成 的 。 也 就 是 说 放 如 果 包 装 上 信息 量 不 足 
或 错误 ， 将 会 直接 影响 物流 管理 中 各 种 活动 的 进行 。 随 着 物流 信息 化 程度 提高 ， 包 装 上 除 
了 表明 内 装 物 的 数量 、 重 量 、 品 名 、 生 产 厂 家 、 保 质 期 及 搬运 储存 所 需 条 件 等 信息 外 ， 还 
应 粘贴 商品 条 形 码 、 流通 条 码 等 ， 以 保 实 现 电 子 数据 头 DD。 智 能 化 的 信息 包装 是 形成 
物流 信息 管理 的 有 力 媒介 。 

(2) 包装 绿色 化 。 从 整个 物流 过 程 看 , 肉 寿 首 末世 一 环节 如 此 依赖 于 资源 和 如 此 影响 
着 人 类 的 生态 环境 。 包 装 工业 要 消耗 大 量 的 资源 ， 并 增加 商品 的 投入 ， 同 时 包装 废弃 物 又 
会 导致 环境 污染 等 。 但 包装 对 于 产品 和 物流 活动 又 是 必需 的 ， 因 此 研究 这 种 现代 包装 工业 
亚 效应 问题 ， 就 成 为 一 个 重大 课题 六 即 包装 绿色 化 的 研究 计 包 装 绿色 化 可 从 两 个 方面 来 考 
虑 ;一 方面 资源 的 索取 应 尽量 降低 短缺 和 贵重 资源 的 消耗 和 另 一 方面 包装 的 废弃 物 应 对 环 
境 污染 最 少 或 可 回收 再 生成 有 用 材料 。 基 于 这 样 的 要 求 ”已 提出 了 诸如 管道 运输 的 无 垃圾 
包装 、 集 装运 输 的 活 包 装 ， 智 能 材料 ERF 的 可 重复 包装 及 可 降解 材料 的 无 污染 包装 等 。 

(3) 包装 系统 化 人 包装 作为 物流 一 个 组 成 部 分 ， 必 须 把 包装 置 于 物流 系统 加 以 研究 。 
如 果 只 片面 强 请 节约 包装 材料 和 包装 费用 ;而 不 综合 考虑 其 他 方面 ， 虽 然 包装 费用 降低 了 
但 由 于 包装 质量 低 ， 在 运输 和 装卸 搬运 等 物流 过 程 中 造成 破损 。 由 于 物流 大 系统 及 其 他 子 
系统 是 相互 联系 、 相 互 制约 的 ， 所 以 只 有 把 作为 物流 基础 的 包装 子 系统 与 它们 紧密 衔接 、 
密切 配合 ， 才 能 为 物流 大 系统 的 经 济 效益 创造 最 佳 条 件 。 

(4) 包装 标准 化 。 包 装 标准 化 是 对 包装 类 型 、 规 格 、 材 料 、 结 构 、 造 型 、 标 志 及 包装 
实验 等 所 做 的 统一 规定 及 相关 的 技术 政策 和 技术 措施 ,其 中 主要 包括 统一 材料 、 统 一 规格 、 
统一 容量 、 统 一 标记 和 统一 封装 方法 。 

(5) 包装 方便 化 。 方 便 功 能 是 包装 本 身 所 应 具有 的 ， 但 在 物流 活动 中 的 配送 、 流 通 加 
工 等 环节 ， 对 包装 的 方便 性 提出 了 更 高 的 要 求 ， 即 分 装 、 包 装 的 开启 和 再 封 合 包装 ， 要 求 
简便 。 

(6) 包装 合理 化 。 包 装 合理 化 是 指 在 包装 材料 过 程 中 使 用 适当 的 材料 和 适当 的 技术 
制 成 与 物品 相 适 应 的 容器 ， 节 约 包装 费用 ， 降 低 包装 成 本 ， 既 能 适应 和 克服 流通 过 程 中 的 
各 种 障碍 ， 适 应 市 场 经 济 发 展 而 不 断 优化 ， 取 得 最 优化 的 社会 经 济 效益 ， 又 能 充分 发 挥 包 
装 实体 功能 的 包装 。 在 物流 活动 中 ， 必 须 谋求 包装 材料 、 成 本 、 质 量 、 容 器 结构 等 的 合理 
化 。 缓 冲 包装 的 合理 化 是 很 重要 的 ， 因 为 它 可 以 保证 产品 的 安全 运输 ， 又 由 于 缓冲 包装 的 
简化 ， 不 但 可 以 减少 相应 的 包装 费用 ， 而 且 还 可 以 有 效 地 利用 包装 资源 。 
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7.3.2 ”现代 集合 包装 技术 


集合 包装 是 指 将 若干 包装 件 或 商品 组 合成 一 起 形成 一 个 适合 运输 的 单元 ， 能 促使 装卸 
合理 化 ， 促 使 包装 合理 化 : 方便 运输 及 保管 作业 ， 便 于 管理 ， 有 效 利用 运输 工具 和 保管 场 
地 的 空间 ， 大 大 改善 环境 。 
集合 包装 主要 以 集装箱 为 主 ， 可 以 将 装 满 货物 的 托盘 和 集 装 容器 、 集 装 货 捆 在 一 起 装 
进 大 型 的 集装箱 内 ， 以 便 搬运 、 装 卸 和 运输 。 
托盘 包装 ， 是 为 了 有 效 地 装卸 、 运 输 、 保 管 ， 将 其 按 一 定 的 数量 组 合 于 一 定形 状 的 台 
面 上 ， 这 种 台面 有 供 叉 车 从 下 部 插入 并 将 台 板 托 起 的 插入 口 。 以 这 种 结构 为 基本 结构 的 台 
板 和 各 种 在 这 种 基本 结构 基础 上 所 形成 的 各 种 形式 的 集 装 器 具 都 叫 托盘 包装 。 

集装箱 包装 ， 是 一 种 用 于 货物 运输 、 便 于 用 机 械 装卸 的 一 种 集合 包装 窗口 。 集 装 箱 是 
一 个 大 型 包装 箱 ， 适 合 多 种 运输 工具 使 用 ， 具 有 安全 、 迅 速 和 简便、 节省 等 优点 ， 是 一 种 
较 好 的 运输 方式 。 A 


7.3.3 包装 物 的 现代 化 管理 


包装 物 的 多 次 、 反 复 使 用 ， 废 弃 物 的 处 理 ; 已 经 成 为 当今 世界 的 重要 新 兴 产 业 之 一 。 
资源 的 回收 利用 、 梯 级 利用 ， 以 及 资源 的 在 循 环 ， 是 包装 领域 现代 化 的 重要 课题 。 有 效 的 
处 理 措施 有 以 下 几 种 。 有 

(1) 通用 包装 。 按 照 通用 的 标准 模 数 制造 用 瓦楞 纸 交 纸板、 木料 、 塑 料 制 成 的 通用 外 
包装 箱 ， 这 种 包装 箱 通用 性 强 民 无论 何 时 何 地 均 可 重复 使 用 。 

(2) 周转 包装 。 有 -定数 量规 模 及 固定 的 供应 流通 渠道 的 产品 ， 可 采用 周转 包装 。 例 
如 ， 周 转 包装 箱 、 饮 料及 啤酒 瓶 等 。 其 周转 方式 是 货物 的 周转 包装 箱 体 运 至 商场 或 其 他 
用 户外 下 货物 后 ， 青 将 以 前 用 毕 的 空 包装 箱 体 装 车 返回 。 

(3) 梯级 利用 2 一 次 使 用 后 的 包装 物 ， 用 毕 转 做 他 用 或 用 毕 进行 简单 处 理 后 转 做 他 用 。 
有 的 包装 物 在 设计 时 就 设计 成 多 用 途 ， 一 次 使 用 完毕 ， 可 再 发 挥 其 他 功能 ， 使 资源 充分 合 
理 地 利用 。 
(4) 再 生 利 用 。 废 弃 的 包装 物 经 青 生 处 理 ， 转 化 为 其 他 用 途 或 制 成 新 材料 。 


7.4 包装 机 械 概述 
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世界 包装 机 械 的 需求 将 以 每 年 4% 的 速度 增长 


美国 弗 里 多 尼 亚 集团 公司 (Freedonia) 预 测 ， 在 未 来 几 年 中 世界 包装 机 械 的 需求 量 将 以 每 年 4% 的 速度 
增长 ， 这 一 趋势 将 持续 到 2008 年 。 包 装机 械 制 造 商 协会 (PMM 了 预测 ，2008 年 美国 包装 机 械 的 销售 将 增 
长 7%。Freedonia 公司 认为 ， 贴 标 与 打 码 设备 将 继续 保持 其 增 速 最 快 产品 的 地 位 ， 新 涌现 出 的 贴 标 法 规 和 
客户 对 追踪 能 力 要 求 的 不 断 提高 ,将 刺激 贴 标 与 打 码 设备 的 销售 . PMMI 认 为 ， 医 药 行业 很 可 能 成 为 在 包 
装 设 备 方面 购买 量 最 大 的 市 场 领 域 ， 紧 随 其 后 的 是 饮料 与 个 人 护理 行业 。 包装 机械 销售 持续 增长 的 另 一 个 
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因素 是 自动 化 的 升级 ， 不 断 升 级 的 自动 化 设备 在 投资 新 机 械 的 决策 中 起 到 了 至 关 重 要 的 催化 作用 。 


7.4.1 


包 


包装 机 械 的 概念 
装机 械 是 随 着 新 包装 材料 的 出 现 和 包装 技术 的 不 断 革新 而 发 展 的 。 中 国 发 明 的 造纸 

















技术 , 在 历史 上 为 纸 包 装 的 产生 提供 了 条 件 。1850 年 世界 纸 价 大 跌 , 纸 包 装 开 始 用 于 食品 。 


1861 年 德国 建立 了 世界 上 第 一 个 包装 机 械 厂 。 


包装 


进 包装 机 械 设备 向 着 自动 化 、 高 效率 、 智 能 化 的 方向 发 展 。 


装 的 


断 地 扩大 ， 与 此 同时 ， 包 装 设备 的 含义 也 得 到 了 进一步 的 完善 。 


20 
让 
长 
机 
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世纪 60 年 代 以 来 ， 新 材料 逐渐 代替 传统 的 包装 材料 ， 特 别 是 采用 塑料 包装 材料 后 ， 
械 发 生 重大 变革 。 受 新 技术 革命 的 影响 ， 各 类 先进 技术 以 群体 综合 应 用 的 方式 ， 促 


























期 以 来 ， 包 装机 械 设备 被 人 们 狭义 地 理解 为 “把 若干 件 内 包装 商品 集中 起 来 加 以 包 
械 设 备 ”。 随 着 包装 水 平 的 提高 及 包装 运输 要 求 的 改变 , 包装 设备 的 使 用 范围 正在 不 





























据 国际 标准 化 组 织 制订 的 包装 机 械 国际 标准 ISO/TC122/SC4N48E) 和 我 国 制定 的 包 


























装机 械 有 关 国家 标准 (GB/T 4122 一 2008，GB/T 4122 一 2010)， 包 装 设备 即 包 装机 械 ， 是 指 
完成 全 部 或 部 分 包装 过 程 的 一 类 机 器 设备 。 包 装 过 程 包 括 充填 、 豪 包 、 封 口 等 主要 工序 及 


等 工 


所 








与 其 相关 的 前 后 工序 ， 如 清洗 、 扒 码 和 拆 印 短 : 此 外 ， 包 装 还 包括 计量 或 在 包装 件 上 盖 印 
- 序 。 “A 





谓 包装 机 械 ， 包 含 两 层 含义 :、 从 狭义 上 来 说 ， 是 指 在 机 械 化 、 自 动 化 的 批量 生产 中 





对 产品 进行 包装 的 一 种 机 械 工具 或 设备 ， 从 广义 上 讲 ， 包括 各 种 自动 化 和 半 自动 化 的 销售 
包装 机 械 、 运 输 包 装机 械 、 包 装 容器 的 加 工 机 械 、 奖 江 刷机 械 和 撤 运 机 机 等 ， 这 些 相互 
联系 的 机 械 设备 联合 组 成 现代 化 的 包装 机 械 体系 。 


包 


装机 械 的 一 般 王 作 原理 是 ， 按 一 定 的 工 作 沪 法 ， 将 被 包装 的 物品 和 部 分 或 全 部 的 单 


元 功能 包装 件 进行 组 装 成 形 ， 或 或 是 为 了 满足 包装 要 求 而 进行 某 种 工艺 操作 ， 其 工作 对 象 是 
被 包装 的 物品 和 关 种 包装 材料 、 包 装 容器 、 包 装 辅助 物 ， 其 成 品 通常 为 具有 流通 性 和 商品 


性 的 


物品 





7.4.2 包装 机 械 的 类 别 和 组 成 


全 


TH 


1. 


包 
包 


包装 机 械 的 类 别 
装机 械 设备 的 种 类 很 多 ， 根 据 不 同 的 侧面 可 进行 不 同 的 分 类 。 
装机 械 的 种 类 很 多 ， 分 类 方法 也 很 多 ， 主 要 有 以 下 几 种 。 


(1) 根据 包装 物 和 包装 材料 的 供给 方式 ， 可 以 分 为 全 自动 包装 机 械 和 半自动 包装 机 械 。 


动 





包装 机 械 是 由 机 械 自动 供给 包装 物 和 包装 材料 ， 半 自动 包装 机 械 是 由 人 工 供给 。 





















































(2) 根据 包装 物 的 使 用 范围 ， 可 以 分 为 通用 包装 机 械 、 专 用 包装 机 械 和 多 用 包装 机 械 。 
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装机 械 适用 于 多 种 不 同类 型 产品 的 包装 ， 专 用 包装 机 械 仅 适用 于 某 一 种 特定 产品 的 











包装 ， 具 有 较 高 的 作业 效率 和 包装 质量 ， 多 用 包装 机 械 可 以 通过 调整 或 更 换 机 器 上 的 某 些 





部 件 ， 


以 适应 多 种 产品 的 包装 。 





(3) 按 包 装 设备 功能 分 类 ， 包 装机 械 可 分 为 治 装 机 械 、 充 填 机 械 、 事 包机 械 、 封 口 机 
械 、 贴 标 机械 、 清 洗 机 械 、 干 燥 机 械 、 杀 菌 机 械 、 捆 扎 机 械 、 集 装机 械 、 多 功能 包装 机 械 
设备 等 。 
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(4) 按照 包装 的 产品 ， 可 以 分 为 食品 、 药 品 、 工 业 品 、 化 工 产 品 、 建 材 等 包装 机 械 。 
此 外 还 有 根据 包装 容器 、 包 装 大 小 、 包 装 物 形态 等 对 包装 机 械 进行 分 类 。 

(5) 按 包装 目的 分 类 ， 可 分 为 内 包装 机 和 外 包装 机 。 

2. 包装 机 械 的 基本 组 成 


虽然 包装 机 械 的 种 类 很 多 ， 结 构 也 很 复杂 ， 但 其 基本 结构 一 般 都 由 以 下 几 部 分 组 成 。 

(1) 进 给 机 构 。 进 给 机 构 是 将 包装 材料 和 被 包装 物品 整理 、 排 列 ， 并 输送 到 预定 工 位 
的 机 械 装置 。 

(2) 计量 装置 。 计 量 装置 是 对 被 包装 物品 进行 计量 的 设备 ， 主 要 有 容积 计量 、 重 量 计 
量 、 数 量 计量 装置 等 。 

(3) 传动 机 构 。 传 动机 构 起 着 传递 动力 的 作用 ， 以 驱动 包装 机 械 的 各 执行 机 构 动作 ， 
完成 各 种 包装 作业 。 KN 

(4) 执行 机 构 。 执 行 机 构 是 直接 完成 各 种 包装 操作 的 机 构 。、 

(5) 输送 装置 。 折 尖 北里 二 将 外 材料 寞 家 但 关 WW 由 个 工 位 传送 至 下 一 个 工 位 的 
装置 。 

(6) 动力 装置 。 动 力 装置 是 包装 机 械 工 作 的 训 沪 河 ， 通常 是 采用 电动 机 。 

(7) 控制 系统 。 控制 系统 由 各 种 手动 效 置 和 自动 装置 组 成 ， 用 以 控制 其 他 组 成 部 分 的 
正常 运转 ， 是 包装 机 械 的 核心 。 

(8) 机 身 。 机 身 又 称 机 架 ， 是 用 来 安装 、 固定 、 灾 芝 站 攻 机 机 的 其 他 部 分 的 基础 作 
要 求 机 身 具 有 足够 的 强度 、 刚度 和 稳定 性 。 | 


7.4.3 ”包装 机 械 的 作用 


包装 机 械 应 用 范围 很 广 ， 涉 及 食品 、 医 药 、 化 工 、 邮 电 、 出 版 、 机 械 、 电 子 、 纺 织 、 
钢铁 、 冶 金 以 及 军工 等 各 个 领域 ， 其 中 以 食品 行业 应 用 最 多 ， 约 占 50%。 产 品 包装 处 于 生 
产 过 程 的 末尾 和 物流 过 程 的 开头 ， 既 是 生产 的 终点 又 是 物流 的 开始 ， 而 包装 机 械 是 使 产品 
包装 实现 机 械 化 、 自 动 化 的 根本 保证 ， 包 装机 械 在 物流 过 程 中 起 着 重要 的 作 

(1) 大 幅度 地 提高 生产 效率 。 机 械 包装 要 比 了 包装 速度 快 几 倍 乃 至 几 十 供 。 例如 ， 
啤酒 灌 装机 的 生产 效率 可 高 达 36 000 瓶 /小 时 ,这 是 手工 灌 装 无 法 比拟 的 ; 糖果 包装 机 每 分 
钟 可 包 糖 数 百 块 甚至 上 千 块 ， 是 手工 包 糖 速度 的 数 十 倍 。 还 有 不 少 机 械 包装 是 手工 所 不 能 
实现 的 。 

(2) 改善 劳动 条 件 ， 降 低 劳动 强度 。 用 手工 包装 体积 大 、 重 量 大 的 产品 ， 既 耗费 体力 
又 不 安全 ;用 手工 包装 轻 小 产品 ， 由 于 动作 单一 且 频 率 高 ， 易 造成 疲劳 ， 对 液体 产品 ， 包 
装 时 易 造成 产品 外 溅 ， 对 粉 状 产品 ， 包 装 时 往往 造成 粉尘 飞扬 。 采 用 机 械 包 装 使 操作 者 摆 
脱 紧张 、 繁 重 、 重 复 的 体力 劳动 ， 而 且 改善 了 工人 的 劳动 条 件 和 环境 ， 避 免 有 毒 产品 及 有 
刺激 性 、 放 射 性 产品 危害 工人 身体 健康 。 

(3) 减少 物料 损耗 ， 降 低产 品 成 本 。 在 包装 液体 产品 或 粉 状 产品 时 ， 由 于 液体 飞溅 、 
粉 全 飞扬 ， 不 仅 污染 了 环境 ， 且 又 浪费 了 原材料 ， 采 用 机 械 包 装 能 防止 产品 的 散失 ， 不 仅 
保护 了 环境 ， 又 节约 了 原材料 。 

(4) 保护 产品 卫生 ， 提 高 产品 质量 。 机 械 化、 自动 化 包装 有 效 避 免 人 为 不 稳定 因素 影 
响 ， 产 品 的 包装 主要 由 机 械 本 身 进 行 操作 、 调 节 及 控制 ， 因 而 使 产品 质量 稳定 可 靠 ， 机 械 
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包装 易于 实现 包装 的 规格 化 、 标 准 化 ; 包装 速度 快 ， 食 品 和 药品 在 空气 中 停留 时 间 缩 短 ， 
减少 了 污染 机 会 ， 有 利于 产品 保洁 ， 保 证 了 产品 的 卫生 质量 。 


7.4.4 未 来 重点 开发 的 包装 机 械 设备 


包装 机 械 业 是 包装 工业 的 配套 行业 ， 在 食品 和 包装 机 械 行业 中 占有 重要 的 地 位 。 有 关 
专家 提出 了 未 来 重点 开发 的 5 大 包装 机 械 设备 : 瓦楞 纸板 ( 箱 ) 生 产 设备 、 制 袋 -充填 -封口 
包装 机 械 、 纸 浆 模 塑 加 工 设备 以 及 真空 包装 机 械 。 


1， 瓦楞 纸板 ( 箱 ) 生 产 设备 


近 10 年 来 ， 国 内 瓦楞 纸箱 机 械 工 业 发 展 很 快 。 我国 已 能 生产 A&B、C&E、E&B 等 楞 
形 纸板 加 工 设备 和 3 层 、5 层 、7 层 瓦楞 纸板 加 工 设 备 ， 2 生产 线 速度 已 
提高 到 180m/min， 稳 速 工 作 时 达到 100 一 120m/min。 

瓦楞 纸板 、 纸 箱 指 的 是 包装 盒 、 大 型 纸箱 、 快 餐 饭 盒 CK 性 纸杯、 纸 模 包装 等 。 除 
大 量 的 生活 日 用 品 采 用 纸箱 包装 外 ， 目 前 ， 摩 托 车 、 息 和 侍 志 大 量 采 用 纸箱 包装 日 常生 
活 中 不 可 缺少 的 水 果 也 由 柳 管 改 用 纸箱 进行 包装 。 往生 业内 预测 ， 不 入， 蔬菜 也 将 会 大 量 
使 用 纸箱 。 

瓦楞 纸箱 轻便 美观 ， 适合 大 规模 机 械 优生 池 ;回收 再 利用 方便 ， 因 此 ， 在 传统 包装 材 
料 上 一 直 占 据 重要 地 位 。 目 前 ， 瓦楞 纸箱 让 仅 订 作为 包装 物品 ， 更 兼 有 减 震 、 防 潮 等 作用 。 

专家 指出 ， 对 于 瓦楞 纸板 箱 制造 设备 的 发 展 ，- -方面 是 发 展 成 套 设备 ， 重 点 发 展 
2 000mm 以 上 的 宽 幅 生产 设备 ”3 层 、7 层 、9 层 及 高 强度 瓦楞 纸板 生产 设备 和 压 痕 、 模 切 、 
制 箱 、 印 刷 (包括 彩印 ) 成 套 设备 ， 以 及 具有 防潮 、 逆 裔 . 制 箱 等 多 功能 的 设备 ， 以 满足 市 
的 另 一 方面 ， 应 拓展 计算 机 技术 的 应 用 深度 。 提 高 连续 完成 生产 、 模 切 、 压 

、 印 刷 、 制 箱 等 作业 的 瓦 杨 纸 板 生 产 线 的 自动 化 、 智能 化 控制 水 平 。 

2， 制 袋 - 完 填 > 封口 包装 机 械 

制 袋 -充填 -封口 包装 机 械 的 发 展 趋势 为 模块 式 结构 ， 多 列 、 高 速 、 高 稳定 性 、 传 动机 
械 简单 、 自 适应 闭环 控制 。 目 前 ， 重 点 是 要 发 展 适用 于 不 同 状态 物料 、 不 同 包装 重量 的 系 
列 产品 ， 解 决 产品 的 适应 性 、 配 套 性 以 及 可 靠 性 问题 ， 并 向 多 功能 、 自 动 化 、 高 速度 发 展 ， 
开发 高 水 平 粉 料 自动 包装 机 。 要 发 展 电子 秤 计量 ， 使 其 成 为 既 可 独立 用 于 包装 ， 又 可 与 各 
种 容器 成 型 -充填 -封口 设备 配套 的 多 功能 设备 。 

目前 ， 我 国 金属 包装 容器 加 工 机 械 的 生产 制造 行业 已 初 具 规 模 ， 可 以 生产 圆 形 饶 电 阻 
焊 制 镀 生 产 线 、 异 型 缸 身 焊接 生产 线 、 易 拉 盖 生 产 线 、 钢 桶 生产 线 、 瓶 盖 生 产 线 。 金 属 包 
装 容器 加 工 设备 的 发 展 是 要 改进 产品 性 能 ， 加 快 技术 发 展 ， 如 钢 质 3 片 缸 生产 线 微机 集中 
控制 及 变频 技术 、 钢 制 二 片 缸 成 型 设备 的 开发 ， 发 展 高 速 焊 机 ， 复 合 锥 、 异 形 饶 、 喷 雾 镑 
等 各 种 制 鲍 成 套 设备 以 及 配套 的 缩 颈 、 压 头 、 印 字 等 设备 。 

3， 纸 装 模 塑 加 工 设备 


我 国 从 20 世纪 90 年 代 初 开始 研究 纸 和 餐具、 纸浆 模 塑 餐具 和 可 降解 塑料 的 工艺 。 在 我 
国 纸 餐 具 加 工 设备 上 , 现 有 加 工 设备 生产 企业 30 多 家 。 因 为 纸 餐 具 成 本 偏 高 ， 比 发 泡 塑料 
餐 盒 成 本 高 出 近 1 倍 ， 因 此 推广 进程 不 快 。 随 着 国家 已 经 明令 限制 使 用 发 泡 塑料 餐具 ， 纸 
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浆 模 餐具 势必 替代 发 泡 塑料 餐具 。 

专家 认为 ， 纸 浆 模 餐具 加 工 机 械 应 在 降低 成 型 加 热 模具 造价 、 改 进 加 热 方 式 而 降低 电 
耗 成 本 、 提 高 生产 线 产 量 3 方面 加 强 研究 。 

4. 真空 包装 机 械 

我 国 真空 包装 机 械 的 生产 经 过 30 多 年 的 发 展 ， 现 已 能 够 生产 多 种 型 号 、 品 种 比较 齐全 
的 真空 充气 包装 机 ， 基 本 上 能 满足 市 场 的 需要 。 其 中 ， 主 要 品种 有 单 室 、 双 室 、 输 送 带 式 、 
插 管 式 、 旋 转 真空 室 式 、 热 成 型 、 混 合 气体 充气 式 等 ， 以 半自动 操作 为 主 ， 全 自动 连续 式 、 
大 真空 室 及 适合 液体 包装 的 真空 包装 机 相对 较 少 ， 应 重点 发 展 袋 容量 较 大 (1 一 10kg) 的 连续 
式 真空 包装 设备 ， 将 多 种 气体 按 比 例 充 入 袋 内 的 高 效 换 气 包装 设备 、 热 管 热 封 技术 、 高 真 
空 电磁 阀 。 









































7.5 常用 的 包装 机 械 


7.5.1 充填 机 械 

充填 机 械 是 将 精确 数量 的 产品 充填 到 各 种 包装 容器 中 的 机 械 。 适 用 于 包装 粉 状 、 颗 粒 
状 的 固态 物品 。 充 填 机 械 的 基本 构成 包括 供给 装置 、 计 量 装置 和 下 料 装置 等 。 

1， 充填 机 械 的 分 类 

按照 计量 方式 的 不 同 ,, 可 以 分 为 容积 式 充填 机 x 计数 式 充填 机 和 称 重 式 充填 机 3 种 ; 
根据 包装 产品 的 物理 形态 ;~ 又 可 以 分 为 粉 料 充填 机 、“ 颗粒 物 充填 机 、 块 状 物 充填 机 、 谊 状 
物 充填 机 等 。 计 量 充 汗 机 分 类 及 特点 见 表 72。 





表 7-2 计量 充填 机 分 类 及 特点 





类 别 应 用 范围 
wor | 结构 简单 ， 设 备 体积 小 ， 计 | 适用 于 500mL 以 下 的 剂量 、 价 
容积 式 充填 机 a 量 速度 快 ， 计 量 精度 低 ， 造 | 格 便宜 或 对 计量 精度 要 求 不 高 
价 低 或 物料 密度 稳定 的 场合 
称 重 式 充填 机 将 产品 按 预 定 质量 。 | 结构 复杂 ， 设 备 体积 较 大 ， | 适用 于 对 包装 计量 精度 要 求 较 
充填 到 包装 容器 内 计量 精度 高 ， 计 量 速度 较 低 | 高 的 场合 
计数 式 充填 机 将 产品 按 预 定数 量 结构 较 复杂 ， 计 量 速度 高 适用 于 条 ( 块 ) 状 和 颗粒 状 等 规 


充填 到 包装 容器 内 则 物品 的 计量 





2， 常见 的 充填 机 械 


1) 容积 式 充填 机 

容积 式 充填 机 是 将 精确 容积 的 产品 充填 到 包装 容器 中 的 充填 机 械 ， 适 用 于 干 料 或 育 状 
料 的 充填 。 它 具有 结构 简单 、 体 积 较 小 、 计 量 速度 快 的 特点 ， 但 计量 精度 较 低 ， 因 此 适合 
于 价格 比较 便宜 的 产品 的 包装 作业 。 

容积 式 充填 机 可 以 分 为 量 杯 式 充填 机 、 螺 杆 式 充 填 机 等 多 种 类 型 。 
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(1) 量 杯 式 充填 机 。 
@ 量 取 方 式 : 采用 定量 的 量 杯 将 物料 充填 到 包装 容器 内 。 
: 图 7.4 所 示 为 固定 式 量 杯 充填 机 的 定量 装置 ， 物 料 经 料 斗 自由 落 入 计量 
上 装 有 4 个 量 杯 和 对 应 的 活 门 底 盖 ， 当 转盘 主轴 带动 圆 盘旋 转 时 ， 乔 板 将 量 
料 刊 去 。 当 量 杯 转 到 和 扼 料 工 位 时 ， 顶 杆 推 开 量 杯 的 活 门 底 盖 ， 量 杯 中 的 物 
页 到 下 方 的 容器 中 。 可 调式 量 杯 充填 机 为 定量 装置 ， 量 杯 由 上 、 下 两 部 

过 用 手 或 自动 微调 ， 可 以 改变 上 、 下 量 杯 的 相对 位 置 ， 以 实现 容积 的 微调 。 
: 工作 速度 高 , 计量 精度 低 , 结构 简单 。 适用 于 颗粒 较 小 且 均 匀 的 物料 ， 
00mL 以 下 为 宜 。 
i 调 得 不 正确 ， 料 斗 送 料 太 慢 或 不 稳定 ， 料 斗 的 装 料 面 太 低 ， 进 料 管 太 小 ， 
物料 转动 不 畅 ， 进 料 管 和 量 杯 不 同心 等 都 会 使 量 杯 装 不 满 ， 若 机 器 的 运转 速度 过 快 ， 料 斗 
落下 物料 的 速度 过 快 则 会 引起 物料 重复 循环 装 料 ， 量 杯 仲 缩 机 构 调节 不 当 常 会 造成 过 量 回 
流 ; 如 果 容 器 与 进 料 管 不 同心 ， 节 拍 不 准 ， 容 器 太 小 或 物料 业 在 料 管 中 使 送料 沾 后 ， 就 会 
引起 物料 的 溢 损 。 

(2) 螺杆 式 充填 机 。 

Q@ 量 取 方 式 : 利用 螺杆 的 螺旋 槽 的 容积 来 计量 物料 ,通过 控制 螺杆 旋转 的 速度 或 时 间 
量 取 产品 ， 并 将 其 充填 到 包装 容器 内 。 

@ 工作 过 程 : 螺杆 式 充填 机 结构 如 图 7. 和 所 示 ， 料 斗 来 的 物料 经 水 平 螺旋 给 料 器 送 到 
垂直 螺旋 给 料 器 ， 螺 杆 以 恒 速 送 走 一 定 物料 到 包装 容器 ， 料 加 好 后 ， 离 合 器 脱 开 ， 制 动 器 
使 螺杆 停止 转动 ， 物 料 停止 流动 。 当 容器 到 位 后 ， 螺 杆 转动 继续 加 料 。 



































































































































































































































图 7.4 固定 式 量 杯 充填 机 图 7.5 螺杆 式 充填 机 
1 一 料 斗 ，2 一 外 日， 3 一 量 杯 ， 4 一 活 门 底 盖 ， 1 一 料 斗 ，2 一 插 板 ，3 一 水 平 螺旋 给 料 器 ; 
5 一 闭合 圆 销 ;6 一 开启 圆 销 : 7 一 圆 盘 ; 4 一 料 位 检测 器 ; 5 一 搅拌 器 ;6 一 垂直 蛇 旋 给 料 器 ; 
8 一 转盘 主轴 ; 9 一 党 体 ，10 一 刮 板 ，11 一 下 料 闸门 7 一 闸门 : 8 一 输出 导管 ; 9 一 包装 容器 
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@ 特点 








积 较 


分 为 单 秤 斗 式 、 
状 、 颗 粒状 和 

(1) 单 秤 斗 
通过 下 进 料 斗 ， 
的 80% 一 90% 
到 预定 数值 时 ， 开 斗 机 构 使 秤 斗 打开 ， 
斗 复位 ， 开 始 下 一 





图 7. 


(2) 无 秤 斗 称 
理 同 单 秤 斗 称 了 

(3) 多 秤 斗 称 重 充填 机 。 一 般 由 一 
F 斗 机 构 和 一 个 漏斗 组 成 。 
基本 相同 ， 所 不 同 的 是 
(4) 多 斗 电 子 组 合式 称 
设备 体积 大 ， 造 价 高 ， 是 目前 最 先进 的 称 
料 的 计量 。 
(5) 连续 式 称 了 


多 套 玫 
称 重 机 








则 的 物 
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与 应 





























中 
a! 











第 


启 





充填 机 
页 机 是 将 精确 质量 





的 产品 





状 散 装 产品 的 称 重 计 
称 重 充填 机 。 单 征 斗 
上 


寺 ， 粗 供 料 机 构 停止 供 料 仅 














个 循环 。 


6 称 重 式 填充 包装 机 








充填 机 。 








: 结构 紧凑 ， 无 粉尘 飞扬 ,计量 范 
时 料 口 容易 结 块 而 不 易 落 下 的 物料 ， 如 咖啡 粉 、 
F 破 碎 的 颗粒 状 物料 不 能 选用 该 机 器 ， 如 种 子 等 。 


充填 到 包装 容器 
大 、 计 量 速 度 低 ， 但 计量 精度 高 的 特点 ， 如 图 7.6 所 示 。 根 据 称 量 机 
无 秤 斗 式 、 多 秤 斗 式 、 电 子 组 合 
量 包 装 ， 如 水 泥 、 
称 重 式 充填 机 ， 如 图 
晶 粗 供 料 机 构 和 细 供 料 机 构 送 入 秤 斗 供 料 。 当 秤 斗 内 物料 达到 











围 宽 。 


主要 




















的 充填 机 械 ， 


式 和 连续 式 称 寻 
粮食 等 。 




















物 六 


图 7.8 所 示 为 一 种 双 秤 斗 
于 采用 了 多 套 称 量 系统 ， 





斗 内 物料 由 称 量 机 构 检测 。 


Kev [ 


图 7.7 单 秤 斗 称 


1 一 下 料 斗 ， 2 一 细 供 料 机 构 ; 


充填 机 等 。 
7.7 所 示 ， 物 料 
1 细 供 料 机 构 继续 供 料 6 当 秤 斗 


通过 下 料 斗 进入 包装 容器 内 。 
工作 过 程 中 ， 秤 


F 粉 料 计量 或 小 颗粒 计 
反 料 混合 料 、 





粉 等 物 





具有 结 
构 的 ” 
































| 由 上 进 料 : 








内 的 物料 
欧 料 排 完 后 ， 种 








ral 


ja 
Epi 


重 充填 机 


3 一 下 进 料 斗 ; 


4 一 上 进 料 斗 ，5 一 闸 板 ，6 一 流量 控制 装置 ，7 一 称 量 机 构 ; 


8 一 粗 供 料 机 构 :9 一 开 斗 机 构 ，10 一 控制 系统 ; 
重 充填 机 。 直 接 将 包装 容器 作为 秤 斗 ， 


因而 省 去 了 开 

















重 填 充 机 又 称 








电子 组 合 种 。 该 填充 术 
重 式 计量 充填 机 。 互 











充填 机 。 计 量 速度 高 ， 





























计量 精度 较 低 。 忆 





斗 机 构 。 其 了 


于 粒度 均匀 、 


11 一 秤 斗 
[ 作 原 





个 储 料 斗 、 多 台 供 料 器 、 多 套 称 量 系统 、 多 个 秤 斗 、 
称 重 系统 。 其 工作 原理 与 单 秤 斗 
因而 工作 效率 成 倍 提高 。 

计量 速度 高 ， 计 量 精度 高 ， 
于 粒度 不 均匀 、 形 状 不 规 


小 颗粒 状 物 
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料 的 计量 ， 计 量 范 围 一 般 在 500g 以 下 。 
3) 计数 式 充填 机 
计数 式 充填 机 如 图 7.9 所 示 ， 是 将 精确 数目 的 产品 充填 到 包装 容器 中 的 充填 机 械 ， 具 

有 结构 复杂 、 计 量 速度 快 的 特点 。 常 见 的 计数 机 构 有 长 度 式 、 容 积 式 和 堆积 式 等 几 种 形式 。 


























图 7.8 双 秤 斗 称 重 系 统 图 7.9 计数 式 填充 包装 机 


1 一 上 进 料 斗 ，2 一 导管 ，3 一 供 料 机 构 ; 
4 一 称 量 机 构 ，5 一 种 斗 ，6 一 潮 半 - 

(1) 长 度 计数 机 。 \ 

名 工作 过 程 : 如 图 7.10 所 示 ， 计 量 时 ， 排 列 有 序 的 物品 经 输送 机 构 送 到 计量 机 构 中 ， 
当 行 进 物品 的 前 端 触 到 计量 腔 的 挡 板 时 ， 挡 板 土 的 微 动 开关 开启 ， 横 向 推 板 将 一 定数 量 的 
物品 送 到 包装 台 上 进行 包装 。 - 

@ 特点 与 应 用 5 状 度 计数 机 结构 简单 ,< 主要 用 于 长 度 固定 的 产品 的 计数 充填 ,用 在 食 
品 、 化 工 流 通 中 六 常用 于 饼干 包装 、 云 片 糕 包 装 、 茶 叶 装 盒 后 的 第 二 次 大 包装 等 。 

(2) 容积 计数 机 。 

Q@ 工作 过 程 如 图 7.11 所 示 ， 工 作 时 物品 自 料 斗 下 落 到 定 容 箱 内 ， 形 成 有 规则 的 排 
列 。 当 定 容 箱 充满 ， 即 达到 了 预定 的 计量 数 时 ， 料 斗 与 定 容 箱 之 间 的 闸门 关闭 ， 同 时 定 容 
箱底 门 打开 ， 物 品 就 进入 包装 盒 。 包 装 完毕 后 ， 定 容 箱底 门 关 闭 ， 进 料 闸门 又 打开 ， 如 此 

@ 特点 与 应 用 : 容积 计数 机 结构 简单 ， 但 计量 精度 较 差 。 通 常用 于 一 定 等 径 、 等 长 类 
物品 的 包装 ， 主 要 用 于 低 价格 及 计数 允许 偏差 较 大 的 场合 ， 如 钢珠 等 ， 其 选用 原则 是 被 包 
装 物品 能 够 形成 规则 的 排列 。 

(3) 堆积 计数 机 。 

名 工作 过 程 : 包装 时 ， 计 量 托 体 与 上 下 推 头 协同 动作 ， 完 成 取 量 及 大 包装 工作 。 首 先 
托 体 作 间 砍 运动 ， 每 移动 一 格 ， 则 从 料 斗 中 落 送 一 包 至 托 体 中 ， 托 体 移 动 4 次 后 完成 一 大 
包 的 计量 充填 ， 如 图 7.12 所 示 。 

@ 特点 与 应 用 : 这 种 机 构 结 构 简单 ， 但 体积 较 大 ,计量 速度 不 高 ， 主 要 用 于 几 种 不 同 
品种 的 组 合 包装 。 在 流通 中 主要 用 于 粮食 、 化 工 产品 、 水 泥 等 大 袋 计 数 。 
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图 7.10 ”长度 计 数 机 图 7: 和 ”容积 计数 机 
1 一 输送 带 ，2 一 被 包装 物品 ，3 一 横向 推 板 ; 1 守 料 斗 ;2 一 闻 门 3 一定 容 箱 


4 一 微 动 开 关 ; 5 一 挡 板 





图 7.12 堆积 计数 机 
1 一 托 体 ，2 一 料 斗 ，3 一 被 包装 物 


7.5.2 ” 灌 装 机 械 
国 # 芝 加 灌 装 机 械 ( 图 7.13) 是 将 定量 的 液体 物料 充填 到 包装 容器 
E 中 的 充填 机 械 ， 主 要 用 于 食品 领域 中 对 非 酒精 饮料 、 乳 品 、 
盏 酒 类 、 植 物 油 和 调味 品 的 包装 ， 还 包括 牙 襄 和 洗涤 剂 、 矿 物 
[至 才 视 所 ] 油 以 及 农药 等 化 工 类 液体 产品 的 包装 。 包 装 所 用 容器 主要 有 


玻璃 瓶 、 金 属 缸 、 塑 料 瓶 、 复 合 纸 盒 、 复 合 纸袋 等 。 

1. 灌 装机 的 分 类 

灌 装机 的 类 型 繁多 ， 按 包装 容器 的 输送 形式 分 为 旋转 型 
灌 装机 和 直线 型 灌 装机 两 大 类 。 
旋转 型 灌 装机 一 般 采 用 连续 式 灌注 形式 ， 即 包装 容器 在 
PP 自动 完成 灌注 动作 ， 因 而 其 工作 效率 可 设计 得 很 高 。 


























图 7.13 灌 装机 械 。 运 傈 1 
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直线 型 灌 装 机 普遍 为 间歇 动作 式 机 型 ， 包 装 容器 运行 至 灌注 部 位 时 有 一 个 停歇 动作 
等 待 灌注 ， 其 效率 相对 旋转 机 型 要 低 ， 但 其 结构 简单 ， 灌 装 平稳 ， 不 易 溢出 ， 包 装 量 较 
易 保 证 。 

2， 灌 装机 的 结构 组 成 


灌 装 机 主要 结构 有 容器 的 供 送 装 置 、 灌 装 物料 的 供 送 装置 及 灌 装 阀 等 。 

容器 供 送 装置 的 主要 作用 是 将 容器 间隔 地 送 至 灌 装 工 位 ， 等 灌 装 完 后 ， 再 将 容器 送出 
灌 装机 。 

物料 的 供 送 装 置 ， 即 液 料 箱 和 计量 装置 ， 其 主要 作用 是 将 物料 供给 灌 装 阀 ， 再 灌 入 包 
装 容 器 。 

半分 同 四 称 注 拉 2 是 灌 装 机 控制 灌 装 的 关键 部 件 。 其 主要 作用 是 根据 灌 装 工艺 要 求 ， 
依次 切换 储 液 室 、 气 室 和 待 灌 容器 之 间 的 流体 通道 ， 以 实现 自动 灌 装 。 根据 不 同 的 物料 ， 
灌 装 形式 有 所 不 同 ， 因 此 灌 装 阀 也 是 多 种 多 样 。 按 灌 装 形式 众 \ 可 把 灌 装 机 分 为 常 压 灌 装 、 
压力 灌 装 、 真 空 灌 装 、 等 压 灌 装 。 i 
从 而 使 灌 装 的 形式 各 异 。 

3， 常 用 的 灌 装 机 械 


虽然 同类 型 江 装机 的 法 头 数 有 多 看 | \ 亿 其 工作 原理 基本 上 是 样 的 。 这 里 以 旋转 
型 灌 装 机 为 主 ， 介 绍 几 种 常 用 的 灌 装 机 % ey 

1) 常 压 式 自动 灌 装机 _T YY 党 xx、 

常 压 灌 装 是 一 种 最 简单 最 间接 的 灌 装 形式 ， 了 要 适用 于 低 猎 度 、 流动 性 好 的 物料 ， 
如 牛奶 、 着 油 ， 以 及 大 前 非 碳酸 类 果汁 饮料 、 矿泉 水 等 。 

在 常 压 式 灌注 中 》 液 料 箱 和 计量 装置 处 于 高 位 ， 液 料 箱 内 物料 靠 自 重 ， 向 处 于 低位 的 
灌 装 闪 流 送 , ,注入 容 器 中 。 
i 、 牙 机 运行 的 工作 过 程 如 图 7 14 所 示 。 待 灌 装 的 空 瓶 由 链 板 式 输送 带 连续 送 
入 机 器 ， 经 过 变 螺 距 分 瓶 螺杆 时 ， 瓶 子 被 定 距 拉 开 并 送 入 进 瓶 星 形 拨 轮 。 星 形 拨 轮 将 瓶子 
一 个 个 依次 拨 入 灌 装 机 的 升 瓶 机 构 的 托 板 上 ， 瓶 口 对 准 灌 装 阀 ， 并 随 回转 台 作 回转 运动 。 
在 转动 过 程 中 ， 瓶 子 随 升 瓶 机 构 逐 渐 上 升 ， 使 瓶 口 顶 压 灌 装 阀 口 ， 进 行 装填 灌注 。 灌 注 完 
毕 的 瓶子 随 升 瓶 机 构 下 降 ， 然 后 由 中 间 星 形 拨 轮 拨 出 ， 随 即 转 入 封 盖 机 ， 并 随 封 盖 回 转台 
旋转 ， 在 运行 过 程 完成 封 盖 。 封 盖 完 毕 后 ， 瓶 子 由 出 瓶 星 形 拨 轮 带 出 ， 转 到 链 板 输送 带 上 ， 
最 后 送出 机 外 。 

2) 真空 式 自动 灌 装机 

真空 式 自动 装填 灌注 ， 是 利用 灌 装机 中 配置 的 真空 系统 ， 使 待 灌 容器 处 于 一 定 的 真空 
度 ， 从 而 使 储 液 箱 的 液 料 在 一 定 的 压 差 或 真空 状态 下 注入 待 灌 容器 。 这 种 灌 装 方法 分 为 两 
种 形式 : 一 是 待 灌 装 容 器 和 储 液 箱 处 于 同一 真空 度 ， 液 料 实际 是 在 真空 等 压 状 态 下 以 重力 
流动 方式 完成 灌注 ; 二 是 待 灌 装 容器 和 储 液 箱 真空 度 不 相同 ， 前 者 压力 低 ， 于 是 液 料 在 压 
差 状态 下 完成 灌注 。 第 二 种 形式 可 以 大 大 提高 灌注 效率 。 

真空 式 自动 灌 装 机 应 用 范围 很 广 ， 适 用 于 含 维生素 的 果蔬 汁 饮 料 灌注 ， 以 及 各 类 贸 头 
的 加 注 糖水 、 盐 水 、 清 汤 等 。 
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图 7.14” 灌 装 封 盖 工 艺 过 程 示意 图 
1 一 储 液 箱 ，2 一 灌 装 间 % 3s 灌 狼 回 转台 ，4 一 升 瓶 机 构 ;，5 一 链 板 式 输 i 





4 6 一 瓶子 ; 


7 一 分 瓶 螺 杆 ，8 一 进 瓶 星 形 拨 轮 ;一 申 间 星 形 拨 轮 ， 10 一 封 闵 回 转 合 ，11 一 出 瓶 星 形 拨 轮 ，12 一 封 盖 机 


























7.5.3 封口 机 械 

时 口 机 械 是 指 在 包装 容器 充填 物料 后 对 容器 进行 封口 的 机 器 。 对 包装 容器 进行 
封口 可 以 使 产品 得 以 密封 保存 ， 保 持 产 品质 量 ， 避 免 产 品 流失 。 

由 于 包装 容器 的 种 类 很 多 ， 制 作 包装 容器 的 材料 也 很 多 ， 不 同 的 包装 容器 有 不 
同 的 封口 方式 。 根 据 封 口 方式 的 不 同 ， 封 口 机 可 以 分 为 以 下 几 种 类 型 。 

1.， 热 压 式 封口 机 

图 7.15 所 示 是 采用 加 热 和 加 压 的 方式 封闭 包装 容器 的 机 器 ， 主 要 用 于 各 种 塑料 
包装 袋 的 封口 。 

2. 手 压 封口 机 





便于 放 在 桌 上 或 柜台 上 使 用 。 
封 合 方法 一 般 采用 热 板 加 压 封 合 或 脉冲 电 加 热 封 合 。 操 作 过 程 为 :不 用 电源 开 





压 封口 机 (图 7.16) 的 特点 是 结构 简单 、 造 型 美观 、 质 量 轻 ， 袖 珍 型 手 压 封口 机 























关 ， 使 
定时 器 旋钮 ， 确 定 加 热 时 间 ， 然 后 将 塑料 袋 口 放 在 封 接 面 上 ， 按 下 手柄 ， 指 示 灯 亮 ， 
电路 自动 控制 加 热 时 间 ， 时 间 到 后 指示 灯 熄 灭 ， 电 源 被 自动 切断 ， 约 1 一 2s 后 放 开 


手柄 ， 
5 











时 只 要 把 交流 电源 线 插头 插入 插座 ， 根 据 封 接 材料 热 封 性 能 和 厚度 ， 调 节 




















即 完成 塑料 袋 的 封口 。 
脚 踏 式 封口 机 











脚 踏 式 封口 机 如 图 7.17 所 示 ， 它 的 热 封 原理 与 手 压 式 封口 机 基本 相同 ， 脚 踏 式 























封口 机 显著 的 不 同 之 处 是 采 








图 7.15 热 压 式 塑料 薄膜 封口 机 图 7.16。 手 压 封口 机 


4， 熔 焊 式 封口 机 
熔 焊 式 封口 机 是 通过 加 热 使 包装 容器 封口 处 熔化 而 将 包装 容器 封闭 的 机 器 。 常 用 的 加 
热 方式 有 超声 波 、 电 磁感应 和 热 辐射 等 ， 主 要 用 手 封 合 较 厚 的 包装 材料 等 。 如 聚 酯 、 聚 燃 
烃 和 无 纺 布 等 。 此 类 封口 机 一 般 采 用 非 接触 的 方式 加 热 ， 使 包装 材料 熔 合 而 封闭 包装 容器 。 
超声 波 封口 机 是 一 种 使 用 较为 广泛 的 熔 埋 式 对 口 机 。 超 声波 使 塑料 薄膜 封口 处 因 高 频 












SB] 








振动 而 摩擦 生 热 ， 瞬 时 就 可 使 封口 处 熔 舍 ,因而 适应 薄膜 种 类 较 多 。 常 用 于 封 焊 塑料 软 管 、 
铝 塑 复合 管 等 较 厚 的 材料 ， 对 于 厚度 不 匀 的 材料 也 能 取得 较 好 的 封口 效果 ， 但 超声 波 封口 


机 投资 费用 较 大 。 

塑料 软 管 超声 波 封 名 机 是 常见 的 一 种 超声 波 封 晶 机， 如 图 7.18 所 示 ， 该 机 能 对 直径 
20 一 50mm 的 塑料 圆 简 状 软 管 ( 如 牙 襄 管 、 化 妆 品 管 、 饮 料 管 、 果 着 管 和 药膏 管 等 ) 进 行 超 
声波 封口 。 























图 7.17 脚 踏 式 封口 机 图 7.18 软 管 超声 波 封口 机 
1 一 踏板 ，2 一 拉杆 ，3 一 工作 台面 ; 4 一 下 封 板 ，5 一 上 封 板 : 1 一 加 村 斗 ， 2 一 超声 波 封 头 ，3 一 八 工 位 回转 台 ; 
6 一 控制 板 ，7 一 立柱 ，8 一 底座 4 一 箱 体 ，5 一 超声 波 发 生 器 
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5， 终 合式 封口 机 


缝合 式 封口 机 是 使 用 缝 线 缝合 包装 容器 的 机 器 。 主 要 用 于 麻袋 、 布 袋 、 复 合 编织 袋 等 
的 封口 。 

(1) 手提 式 缝合 机 。 手 提 式 缝合 机 结构 紧凑 、 小 巧 玲珑 ， 一 般 采 用 优质 钢 和 铝 合金 制 
造 ， 操 作 极为 方便 ， 重 量 在 4.5 一 5.3kg， 可 以 流动 使 用 ， 常 用 于 中 小 型 工厂 、 仓 库 码 头等 
地 封 各 种 盛 满 货物 的 麻袋 、 纸 袋 、 塑 料 编织 袋 、 乳 胶 袋 、 布 袋 等 的 袋 口 。 

(2) 自动 缝合 机 。 自 动 缝合 机 的 外 形 结构 如 
图 7.19 所 示 。 某 些 自动 缝合 机 在 机 头 支架 上 相对 安 
装 两 个 机 头 ， 一 旦 发 生 故 障 ， 转 动 支架 即 可 更 换 机 
头 ， 以 免 延 误 生产 。 在 备用 支架 的 上 方 ， 安 装 一 台 
称 重 设 备 ， 即 可 得 到 一 个 完整 的 称 重 兼 封口 设备 。 
输送 带 的 高 度 可 以 调整 、 以 适应 不 同 高 度 的 袋子 。 
机 器 装 有 4 个 脚步 轮 ， 移动 非常 方便 。 自 动 缝合 机 
可 用 于 缝合 较 重 的 包装 袋 ， 输 送 带 的 速度 可 调 ， 能 
与 各 种 包装 生产 线 匹配 ， 完 成 封口 工作 。 

56、 孝 边 式 封 口 机 

_ 卷 边 式 封口 机 又 称 封 缸 机， 是 用 滚轮 将 金属 盖 
与 包装 容器 开打 处 相互 卷曲 勾 合 以 封闭 包装 容器 
的 机 器 ， 主 要 用 十 饮 头 类 食品 的 密封 包装 。 
1 一 锋 纠 机 头 ，2 一 线 挑 ， 卫 - 链 幼 线 】 4 一 机 头 支架 ; NS 

5 一 备用 支架 ;6 三 销 送 带 ;7 一 脚 路 开关 合式 封口 机 是 通过 旋转 封口 器 材 以 封闭 包 
装 容器 的 机 器 入 主要 用 于 饮料 、 植 物 油 、 日 化 用 品 的 包装 封口 。 

8， 液 压 式 封口 机 

如 图 7.20 所 示 ， 是 用 液压 装置 挤 压 金 属 盖 使 之 变形 而 封闭 包装 容器 的 机 器 ， 主 要 用 于 
酒 类 产品 的 包装 封口 。 

9. 结扎 式 封口 机 

结扎 式 封 口 机 是 使 用 线 、 强 等 结扎 材料 封闭 包装 容器 的 机 
器 ,主要 用 于 小 包装 件 的 束 封口 ， 如 糖果 、 面 包 等 食品 袋 袋 口 的 
















































































图 7.19 自动 缝合 机 






































7.5.4， 庄 包 机 械 


庄 包 机 械 是 指 用 挠 性 包装 材料 (玻璃 纸 、 塑 料 薄膜 、 复 合 膜 、 
拉 伸 膜 、 收 缩 膜 等 ) 进 行 全 部 或 局 部 里 包产 品 的 包装 设备 。 适 合 
于 对 块 状 并 具有 一 定 刚度 的 物品 进行 包装 , 广泛 用 于 食品 、 烟 草 、 
药品 、 日 化 用 品 、 音 像 制品 等 的 外 包装 。 

采用 各 类 应 包 方式 包装 的 成 品 形态 如 图 7.21 所 示 。 















































图 7.20 液压 封口 机 
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(a) 半 识 包 (b) 端 部 折 胎 (©) 底部 折 受 (d) 单 扭 结 (e) 双 扭 结 
(D 接 缝 式 (g) 覆盖 式 (h) 缠绕 式 人 拉 伸 式 0) 收缩 包装 (k) 贴 体 包装 


图 7.21 各 类 豆包 形态 

里 包机 械 的 种 类 很 多 ， 结 构 也 较 复杂 。 常 用 的 庄 包 机 械 主 要 有 以 下 类 型 。 

1. 折 合式 衷 包 机 

折 受 式 里 包机 是 采用 找 性 包装 材料 (如 纸 、 塑 料 薄 膜 等 ) 围 绕 被 包 物品 并 进行 折 受 课 包 
的 包装 设备 。 折 秋 阮 包 的 对 象 是 长 方 体 物品 。 折 装 式 里 包机 类 型 很 多 ， 且 适应 性 较 广 ， 有 
的 用 于 个 体 包装 ， 有 的 用 于 多 体 包装 ， 有 的 用 于 内 包装 ， 有 的 用 于 外 包装 ， 故 普遍 用 于 食 
品 、 药 品 、 轻 工 产品 及 音像 制品 等 多 个 领域 ,常用 来 包装 糖果 、 巧 克 力 以 及 卷烟 和 小 盒 茶 
叶 等 外 包装 。 

2， 接 缝 式 圳 包机 

将 挠 性 包装 材料 按 同 面 猫 结 的 方式 加 热 、 加 压 封闭 、 分 切 的 庄 包 机 器 ， 主 要 用 于 各 类 
固定 形状 物品 的 单 件 或 多 件 的 连续 枕 形 包 装 。 接 终 式 豪 包 机 应 用 范围 十 分 广泛 ， 主 要 用 于 
对 成 形 块 状 物品 (如 方便 面 、 面 包 、 月 饼 、- 饼干 > 轴承、 日 用 工业 品 等 ) 进 行 包装 ， 如 采 
浅 盘 也 可 包装 零散 物品 。 

3. 和 覆盖 式 束 包 机 

覆盖 式 课 包 机 是 用 两 张 挠 性 包装 材料 覆盖 在 产品 的 两 个 相对 面 上 ， 采 用 热 封 或 黏合 尼 
方法 进行 封口 的 里 包机 器 。 

4. 缠绕 式 里 包机 

如 图 7.22 所 示 ， 是 用 成 卷 的 挠 性 包装 材料 对 产品 进行 多 图 缠绕 庄 包 的 机 器 。 

5.， 拉 伸 式 里 包机 

拉 伸 式 庄 包机 是 使 用 拉 伸 薄膜 ， 在 一 定 张 力 下 对 产品 进行 里 包 的 机 器 。 常 用 于 将 集 积 
在 托盘 上 的 产品 连同 托盘 一 起 事 包 。 

6.， 收缩 包 装机 

如 图 7.23 所 示 ， 是 用 热 收 缩 薄 膜 对 产品 进行 庄 包 封闭 ， 然 后 再 进行 加 热 ， 使 薄膜 收缩 
后 里 紧 产 品 的 里 包机 器 。 收 缩 包 装机 又 可 分 为 烘 道 式 、 烘 箱 式 、 柜 式 、 枪 式 等 多 种 。 

7， 贴 体 吉 包机 

贴 体 庄 包机 是 将 产品 置 于 底板 上 ， 用 覆 六 产品 的 塑料 薄片 在 加 热 和 抽 真 空 作用 下 紧 贴 
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产品 ， 并 与 底板 封 合 的 里 包机 器 。 贴 体 包 右 可 使 被 包装 物品 有 较 强 的 立体 感 。 








图 7.22 缠绕 式 暑 包机 图 7.23 - 收缩 包装 机 


7.5.5 ”捆扎 机 械 


困 扎 机 械 是 利用 带 状 或 强 状 捆扎 材料 将 一 个 或 多 个 包 
件 紧 扎 在 一 起 的 机 器 ， 属 于 外 包装 设备 ， 如 图 7.24 所 示 。 
对 流通 物品 进行 机 械 捆 扎 ， 可 以 起 到 减少 体积 、 加 固 包 件 
的 作用 ， 便 于 装卸 、 运 输 和 保管 。 
困 扎 机 的 类 型 较 多 ， 按 自动 化 程度 六 可 以 分 为 自动 、 
半自动 和 手提 电动 式 捆 扎 机 ; 按 捆 批 材料 ， 可 以 分 为 塑料 
;>、 钢 带 、 聚 丙烯 塑料 绳 捆扎 机 。 “目前 我 国生 产 的 捆扎 机 
用 宽度 为 10 一 13:Smm 聚 丙烯 塑料 带 作 为 捆扎 
热 熔 搭 接 的 方法 使 紧 贴 包 件 表面 的 塑料 带 两 端 
合 ， 从 而 达到 扎 紧 包 件 的 目的 。 
各 种 类 型 的 捆 氟 机 的 结构 基本 相似 ,主要 由 导轨 和 析 图 7.24 全 自动 捆扎 机 
架 、 送 带 机 构 、 收 带 紧 带 机 构 、 封 接 装置 和 控制 系统 组 成 。 


7.5.6” 贴 标 机 和 打 码 机 

贴 标 机 如 图 7.25 所 示 ， 是 将 标签 粘贴 在 包装 件 或 产品 上 的 机 器 。 贴 标 机 的 基本 组 成 包 
括 供 标 装置 、 取 标 装置 、 涂 胶 装置 、 打 印 装置 和 连锁 装置 等 几 部 分 。 

打 码 机 如 图 7.26 所 示 ， 是 在 产品 包装 上 打印 出 产品 批号 、 出 厂 日 期 、 有 效 期 等 字样 的 
机 器 。 根 据 打 码 方式 的 不 同 ， 可 以 分 为 打击 式 和 滚 印 式 两 种 。 























































































































图 7.25 贴 标 机 图 7.26 打 码 机 
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V7 
半自动 捆扎 机 质量 问题 分 析 


1， 产 品 介绍 

半自动 捆扎 机 主要 适用 于 纸箱 、 木 箱 、 书 刊 、 软 硬 包 及 方 状 、 简 状 、 环 状 等 各 种 物体 的 捆扎 包装 ， 
广泛 用 于 轻 工 、 食 品 、 医 药 、 化 工 等 各 行业 。 被 捆 的 物件 放 在 捆扎 机 台面 上 ， 操 作者 将 捆扎 带 绕 过 拥 
包 物 ， 将 带头 沿 导 槽 插入 ， 经 热 熔 搭 接 牢固 ， 将 物件 捆 紧 。 捆 扎 速 度 快 ， 捆 一 条 带 只 需 2 一 3 秒 ， 降 
低 了 工人 的 劳动 强度 ， 提 高 了 工作 效率 ， 捆 扎 力 大 且 调 整 范围 广 ， 操 作 、 维 修 方便 ， 热 刀 加 热 迅 速 ， 
5 秒 钟 内 进入 打包 状态 。 捆 包 完成 后 ， 如 1 分 钟 内 不 工作 ， 电 动机 自 停 进入 待机 状态 

2， 生产 企 业 基本 情况 

全 国生 产 半自动 捆扎 机 的 企业 有 50 多 家 ， 中 有 仅 南通 就 有 20 多 家 
各 种 不 同类 型 的 企业 。 其 中 ， 有 几 百 人 的 独资 企业 ， 0 南通 是 生产 半 
自动 捆扎 机 的 基地 ， 除 生产 整 机 外 ， 还 生产 各 种 相应 的 零 配 SEE 

目前 用 户 普遍 反映 半自动 捆扎 机 的 使 用 寿命 短 、 Ea 

3， 检 验 结果 的 综合 分 析 与 评价 eX 

抽查 了 该 类 包装 机 的 主要 生产 地 上 海 、 天 津 、 江 苏 、 浙 江 、 广 东 太 河北 等 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 生 
产 企业 生产 的 半自动 捆扎 机 ， 共 抽查 了 18 

由 于 抽查 采取 的 是 突击 抽查 和 随机 机 能 够 比较 真实 地 反映 产品 质量 的 实际 情况 ， 抽 查 产 
人 品 ， 检 验 结果 为 13 家 企业 1 13 台 产品 合格 ， 产 品 抽样 合格 
率 为 72.296。 其 中 14 家 企业 采用 行业 推荐 性 标准 ，3 家 企业 采用 企业 标准 ，1 家 企业 没有 生产 标准 

抽查 的 18 家 半自动 人 1 家 ， 占 抽查 企业 数 的 5.6%， 小 型 企业 
数量 较 多 ， 占 抽查 企业 数 的 。 抽 查 结果 显示 : 产品 的 合格 率 随 企业 规模 成 小 而 降低 .两 家 大 
机 0 企业 的 产品 中 有 5 台 为 不 合格 ， 抽 样 合格 率 
为 68.8%。 / 下 

根据 以 下 案例 所 提供 的 资料 ， 试 分 析 以 下 问题 

1， 是 哪些 方面 的 因素 影响 我 国 包装 机 械 的 质量 ? 

2. 有 哪些 改进 措施 可 以 提高 我 国 包装 机 械 的 质量 ? 






本 章 小 结 


包装 是 生产 的 终点 ， 同 时 又 是 物流 的 起 点 ， 是 产品 进入 商品 流通 的 必要 条 件 ， 而 实现 
产品 包装 的 主要 手段 是 使 用 包装 机 械 设备 ， 随 着 科学 技术 的 进步 ， 包 装机 械 在 包装 领域 中 
发 挥 着 越 来 越 大 的 作用 。 包 装机 械 是 集 机 、 电 、 气 、 光 、 声 、 磁 为 一 体 的 机 电 产 品 。 本 章 
主要 从 功能 的 角度 通过 对 各 种 常见 的 包装 机 械 ， 如 填充 机 械 、 灌 装机 械 和 右 包 机 械 等 的 类 
型 、 结 构 和 工作 原理 等 的 介绍 ， 加 深 对 包装 机 械 的 认识 和 了 解 。 


A 
密 * 


包装 (Package/Packaging) 销售 包装 (Sales Package) 
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La 
运输 包装 (Transport Package) 包装 机 械 (Packaging Machine) 
习 题 
1， 填 空 题 
(1) 按 包 装 在 流通 领域 中 的 作用 ， 包 装 大 致 可 以 分 为 和 两 类 。 
(2) 现代 物流 中 常见 的 包装 技术 有 和 
(3) 常见 的 填充 机 械 按照 计量 方式 的 不 同 , 可 以 分 为 和 
3 种 。 


2， 简 答题 

(1) 在 流通 领域 中 ， 包 装机 械 的 作用 有 哪些 ? 

(2) 包装 机 械 由 哪些 基本 结构 组 成 ? 

(3) 常见 的 包装 机 械 设备 有 哪些 ， 各 有 什么 特点 7 


>228 


第 8 章 流通 加 工 技术 
装 各 





【教学 目标 】 


六 ”掌握 流通 加 工 的 含义 、 在 物流 中 的 作用 及 其 分 类 

六 了 解 主要 的 流通 加 工 技术 % 各 神 常 用 流通 加 工 技术 的 圣 点 

> ”掌握 剪 板 机 的 作用， 了 7 常山 剪 板 机 的 组 成 、 功 用 * ,性 能 及 主要 参数 
六 了 解 切割 机 的 分 类 7 妃 种 常见 的 金属 、 非 仕 属 切 刘 机 

> 掌握 冷 链 装 从 的 概念 、 动用 及 其 分 类 

> 了 解 混凝土 捞 拌 运输 车 的 结构 原理 及 其 炖 用 管理 


(@ 和 六 技术 半 备 个 2 间 


ms 








钢材 加 工 配送 中 心 产生 方兴未艾 


近年 来 ， 随 着 中 国 经 济 的 高 速 发 展 ， 钢 材 消费 需求 正 逐 步 升 级 。 国 内 钢铁 产品 资源 越 来 越 丰富 ， 钢 
铁 企业 之 间 的 市 场 竞争 更 加 激烈 。 由 此 ， 钢 铁 企业 ， 尤 其 是 板材 比例 较 大 、 品 种 钢水 平 较 高 的 钢铁 企业 
将 逐步 缩减 纯粹 的 钢材 贸易 业务 ， 争 取 与 下 游 企 业 建立 战略 合作 关系 ， 形 成 产 、 销 、 研 以 及 加 工 配 送 为 


一 体 的 产业 链 . 在 资源 和 质量 均 能 满足 用 户 需求 的 同时 , 钢材 加 工 配送 成 为 钢铁 企业 营销 战略 的 重点 之 
一 。 集 加 工 、 配 送 、 仓 储 、 运 给、 销售、 信息 服务 于 一 体 , 通过 电子 商务 、 加 工 配送 等 现代 物流 手段 的 、 
基于 集成 供应 链 的 钢材 加 工 配送 中 心 产生 且 方 兴 未 艾 。 

思考 题 : 钢材 加 工 配送 中 心 这 一 模式 成 功 的 主要 原因 是 什么 ? 


流通 加 工 既是 现代 社会 化 分 工 、 专 业 化 生产 的 新 形式 也 是 物流 过 程 中 不 可 缺少 的 核 
心服 务 。 流 通 加 工 是 在 流通 领域 中 对 生产 的 辅助 性 加 玉 , 从 某 种 意义 上 来 讲 ， 它 不 仅 是 生 
产 过 程 的 延续 ， 实 际 上 也 是 生产 本 身 或 生产 工艺 在 流通 领域 的 延续 。 流通 加 工 不 仅 增加 运 
输 、 仓 储 、 配送 等 活动 的 附加 价值 ， 同 时 也 提高 了 物流 过 程 本 身 的 价 人 


县 述 x 








流通 加 工 是 提高 物流 水 平 。 “和合 这 通 向 现代 化 用 展 的 4 不 可 少 的 环节 ， 而 如 何 管理 和 
利用 好 流通 加 工装 备 ; 是 泪 高 流通 加 工效 率 、 充分 发 挥 其 重要 地 位 的 必要 保障 。 


8.1.1 流通 加 工 的 概念 


流通 加 工 是 指 物品 从 生产 地 到 使 用 地 的 过 程 ， 根据 需要 施加 包装 、 分 割 、 计 量 、 分 拣 、 
刷 标志 、 涂 标签 、 组 装 等 简单 作业 的 总 称 。 流 通 加 工 是 将 某 些 原料 或 产品 从 供应 领域 向 生 
产 领域 ， 或 从 生产 领域 向 消费 领域 流动 过 程 中 ， 为 了 有 效 利用 资源 、 方 便 用 户 、 提 高 物流 
效率 和 促进 销售 ， 在 流通 领域 对 产品 进行 的 初级 或 简单 再 加 工 。 

流通 加 工 是 物流 中 具有 一 定 特殊 意义 的 物流 形式 。 一 般 来 说 ， 生 产 是 通过 改变 物 的 形 
式 和 性 质 创造 产品 的 价值 和 使 用 价值 ， 而 流通 则 是 保持 物资 的 原 有 形式 和 性 质 ， 以 完成 其 
所 有 权 的 转移 和 空间 形式 的 位 移 。 物 流 的 包装 、 储 存 、 运 输 、 装 卸 等 功能 虽然 具备 生产 的 
性 质 ， 但 往往 并 不 去 改变 物流 的 对 象 。 但 是 为 了 提高 物流 速度 和 物资 的 利用 率 ， 在 物资 进 
入 流通 领域 后 ， 还 需 按 用 户 的 要 求 进行 一 定 的 加 工 活动 ， 即 在 物品 从 生产 者 向 消费 者 流动 
的 过 程 中 , 为 了 促进 销售 、 实 现 物 流 的 高 效率 所 采取 的 使 物品 发 生物 理 和 化 学 变化 的 功能 
这 就 是 流通 加 工 。 


8.1.2 ”流通 加 工 的 特点 


流通 加 工 在 加 工 方法 、 加 工 组 织 、 作 业 管理 过 程 中 ， 与 生产 领域 的 加 工 有 些 相 似 。 甚 
至 可 以 说 ， 有 些 流 通 加 工 就 是 生产 领域 作业 过 程 中 的 延伸 或 放 到 流通 领域 中 完成 的 ， 以 期 
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解决 生产 过 程 中 在 生产 面积 、 劳 动力 等 方面 的 困难 。 多 数 流通 加 工 在 加 工 目 的 、 加 工 对 象 、 
加 工程 度 方面 有 较 大 差别 。 流 通 加 工具 体 包 括 以 下 几 个 特点 。 
(1) 流通 加 工 的 目的 ， 主 要 是 更 好 地 满足 用 户 的 多 样 化 需求 ， 降 低 物 流 成 本 、 提 高 物 
流质 量 和 效率 。 
(2) 流通 加 工 的 对 象 ， 主 要 是 进入 流通 领域 的 商品 ， 包 括 各 种 原材料 和 成 品 ， 一 般 不 
是 生产 过 程 中 的 半成品 。 
(3) 流通 加 工 一 般 多 是 简单 的 加 工 或 作业 ， 是 为 更 好 地 满足 需求 对 生产 加 工 的 一 种 补 
充 。 一 般 来 讲 ， 如 果 必 须 进行 复杂 加 工 才 能 形成 人 们 所 需 的 商品 ， 那 么 ， 这 种 复杂 加 工 应 
专 设 生产 加 工 过 程 ， 生 产 过 程 理应 完成 大 部 分 加 工 活动 ， 流 动 加 工 对 生产 加 工 则 是 一 种 畏 
助 及 补充 。 特 别 需 要 指出 的 是 ， 流 动 加 工 绝 不 是 对 生产 加 工 的 取消 或 替代 。 
(4) 流通 加 工 更 趋向 于 完善 商品 的 实用 价值 ， 才 娄 是 在 天 南 本 从 做 大 的 改变 的 情况 下 
提高 商品 的 价值 ， 而 生产 加 工 的 目的 在 于 创造 价值 及 使 用 价值 。 
(5) 流通 加 工 是 由 从 事物 流 活动 并 能 密切 结合 流通 沉 才 的 物流 经 营 者 织 的 加 工 活 
动 。 例 如 商品 企业 、 物 资 企 业 、 运 输 企 业 等 所 做 的 流通 加 王 作 业 。 


8.1.3 流通 加 工 的 地 位 XS 

流通 加 工 在 物流 中 具有 以 下 重要 的 地 位 六。 

(1) 流通 加 工 有 效 地 完善 了 流通 .流通 加 工 在 实现 时 间 、 场 所 两 个 重要 效用 方面 ， 确 
实 不 能 与 运输 和 储存 相 比 ， 其 普遍 性 也 不 能 与 运输 、 储 存 相 比 。 流 通 加 工 并 不 会 在 所 有 物 
流 中 出 现 ， 但 实际 上 它 也 是 东 可 轻视 的 。 流 通 加 工具 有 补充 、 完 善 、 提 高 、 增 强 作用 的 功 



















































































































能 要 素 ， 这 是 运输 、 储 放 外 芝 亿 功能 无 法 代替 的 。 
(2) 流通 加 工 原 。 流通 加 工 是 -种 低 投入 、 高 产 出 的 加 工 方式 ， 
往往 以 简单 力 工 解决 大 问题。 实践 证 明 ， | 流通 加 工 可 以 通过 改变 包装 的 装潢 使 商品 档次 路 


升 而 充分 实现 其 价值 ， 有 时 流通 加 工 将 产品 利用 率 一 下 子 提高 了 20% 一 50%。 根 据 实践 经 
验 , 流通 加 工 仪 就 向 流通 企业 提供 利润 这 一 点 ,其 成 效 不 亚 于 从 运输 和 储存 中 挖掘 的 利润， 
是 物流 中 的 重要 利润 源 。 

(3) 流通 加 工 在 国民 经 济 中 也 是 重要 的 加 工 形式 。 
8.1.4 流通 加 工 的 作用 

1. 可 以 提高 原材料 的 利用 率 
利用 流通 加 工 机 械 对 流通 对 象 进行 集中 下 料 , 可 将 生产 厂 直接 运 来 的 简单 规格 的 产品 ， 
按 使 用 部 门 的 要 求 进行 下 料 。 例 如 ， 将 钢板 进行 剪 板 、 切 裁 ， 将 钢筋 或 圆 钢 裁 制 成 毛坯 ， 
将 木材 加 工 成 各 种 长 度 及 大 小 的 板 、 方 等 。 集 中 下 料 可 以 优 材 优 用 、 小 树 大 用 、 合 理 套 裁 ， 
有 很 好 的 技术 与 经 济 效果 。 北 京 、 济 南 、 丹 东 等 城市 对 平板 玻璃 进行 流通 加 工 (集中 裁 制 、 
开 片 供应 )， 玻 璃 利用 率 从 60% 左 右 提高 到 85% 一 95%。 
2 可 以 进行 初级 加 工 ， 方 便 用 户 
某 些 用 量 小 或 只 是 临时 需要 的 使 用 单位 ， 缺 乏 进行 高 效率 初级 加 工 的 能 力 ， 依 靠 流通 
加 工 点 的 机 械 装备 进行 流通 加 工 ， 可 使 使 用 单位 省 去 初级 加 工 的 装备 投资 和 人 力 投资 ， 从 
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而 方 


蝎 了 | 











户 。 目 前 ， 发 








展 较 快 的 初级 加 了 





[有 : 将 水 泥 加 工 成 混凝土 、 将 原木 或 板材 加 了 





成 门窗 、 冷 拉 钢筋 、 冲 制 异型 零件 、 钢 板 预 处 理 、 整 型 、 打 筷 等 。 
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提高 加 工效 率 











于 建立 集中 加 




















及 








做 既 提 高 了 加 了 








[质量 ， 也 提高 了 设备 利 月 
原材料 成 本 。 例 如 : 一 般 的 使 用 部 i 


工 余 量 ， 不 但 出 材 率 低 ， 而 且 由 于 热 加 了 


点 可 以 采用 效率 高 、 技 术 先 进 、 加 工 量 大 的 专门 机 具 和 设备 ， 这 样 
日 率 ， 还 提高 了 加 工效 率 ， 














其 结果 是 降低 了 加 工 费 











] 在 对 钢板 下 料 时 ， 采 








气 割 的 方法 留 出 较 大 的 力 








后 可 设置 高 效率 的 剪 切 装备 ， 在 一 定 程度 上 防止 了 上 述 缺 点 。 
4， 充 分 发 挥 各 种 输送 手段 的 最 高 效率 


流通 加 了 








地 ， 因 
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[容易 改变 钢 的 组 织 ， 加 








工 质量 也 不 好 ; 集中 加 工 


[环节 将 实物 的 流通 分 成 两 个 阶段 。 一 般 来 说 ， 由 手 流 通 加 工 环节 设置 在 消费 


此 ， 从 生产 厂 到 流通 加 工 的 第 一 阶段 输送 距离 较 长 ”而 从 流通 加 工 到 消费 环节 的 第 


介 段 距离 较 短 。 第 一 阶段 是 在 数量 有 限 的 生产 厂 与 流通 加 J 





发 挥 各 种 输送 手段 的 最 高 效率 ， 加 快 输送 速度 ;、 节 省 运费 。 


SS 


改变 功能 ， 提 高 收益 


[点 之 间 进 行 定点 、 直 达 、 大 
4 远 距离 输送 。 因 此 可 以 采用 船舶 、 火 车 等 进行 大量 输 送 的 运输 手段 ， 第 二 阶段 则 是 
汽车 和 其 他 小 型 车 辆 来 输送 流通 加 工 后 的 多 闫 和 客 小 批量 、 多 用 户 产品 ， 这 样 可 以 充分 


在 流通 过 程 中 进行 一 些 改变 疡 咒 某 些 功能 的 简单 加 下 总 其 目的 除 上 述 几 点 外 ， 还 在 于 
提高 产品 销售 的 经 济 效益 。 合 如 ,内 地 的 许多 制 成 品 ( 如 洋娃娃 玩具 、 时 装 、 轻 工 纺 织 产品 、 

















































































































工艺 美术 品 等 ) 在 深圳 进行 简单 的 包装 加 工 ， 改 变 了 产品 外 观 功能 ， 仅 此 一 项 就 使 产品 售 价 
提高 20% 以 上 。 eh WN 

所 以 ， 在 物流 领域 中 ,流通 加 工 可 以 成 为 高 附加 价值 的 活动 。 这 种 高 附加 价值 的 形成 ， 
主要 着 眼 于 满 是 用 户 需 要 、 提 高 服务 功能 ;这 是 贯彻 物流 战略 思想 的 表现 ， 是 一 种 低 投入 、 
高 产 出 的 加 工 形式 。 

8.1.5 流通 加 工 的 合理 化 

流通 加 工 合理 化 是 实现 流通 加 工 的 最 优 配置 ， 不 仅 做 到 避免 各 种 不 合理 ， 使 流通 加 工 
有 存在 的 价值 ， 而 且 做 到 最 优 的 选择 。 

为 避免 各 种 不 合理 现象 ， 对 是 否 设置 流通 加 工 环节 ， 在 什么 地 点 设置 ， 选 择 什么 类 型 
的 加 工 ， 采 用 什么 样 的 技术 装备 等 ， 需 要 做 出 正确 选择 。 目 前 ， 国 内 在 进行 这 方面 合理 化 
的 考虑 中 已 积累 了 一 些 经 验 ， 取 得 了 一 定 成 果 。 

实现 流通 加 工 合理 化 ， 主 要 应 考虑 以 下 几 个 方面 。 

(1) 加 工 和 配送 相 结合 。 将 流通 加 工 设置 在 配送 点 中 ， 一 方面 按 配 送 的 需要 进行 加 工 
另 一 方面 加 工 又 是 配送 业务 流程 中 分 货 、 拣 货 、 配 货 的 一 环 ， 加 工 后 的 产品 直接 投入 配 货 
作业 ， 这 就 无 须 单独 设置 一 个 加 工 的 中 间 环 节 ， 使 流通 加 工 有 别 于 独立 的 生产 ， 而 使 流通 
加 工 与 中 转 流通 巧妙 结合 在 一 起 。 同 时 ， 由 于 配送 之 前 有 加 工 ， 可 使 配送 服务 水 平 大 大 提 
高 。 这 是 当前 对 流通 加 工 做 合理 选择 的 重要 形式 ， 在 煤炭 、 水 泥 等 产品 的 流通 中 已 表现 出 
较 大 的 优势 。 
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(2) 加 工 和 配套 相 结 合 。 在 对 配套 要 求 较 高 的 流通 中 ， 配 套 的 主体 来 自 各 个 生产 单位 
但 是 ， 完 全 配套 有 时 无 法 全 部 依靠 现 有 的 生产 单位 。 进 行 适当 流通 加 工 ， 可 以 有 效 促成 配 
套 ， 大 大 提高 流通 的 桥梁 与 纽带 的 能 力 。 

(3) 加 工 和 合理 运输 相 结合 。 流 通 加 工 能 有 效 衔接 干线 运输 与 支线 运输 ， 促 进 两 种 运 
输 形式 的 合理 化 。 利 用 流通 加 工 ， 在 支线 运输 转 干线 运输 或 干线 运输 转 支 线 运输 这 本 来 必 
须 停顿 的 环节 ， 不 进行 一 般 的 支 转 干 或 干 转 支 ， 而 是 按 干 线 或 支线 运输 合理 的 要 求 进行 适 
当 加 工 ， 从 而 大 大 提高 运输 及 运输 转载 水 平 。 

(4) 加 工 和 合理 商 流 相 结合 。 通 过 加 工 有 效 促进 销售 ， 使 商 流 合理 化 ， 也 是 流通 加 工 
合理 化 的 考虑 方向 之 一 。 加 工 和 配送 的 结合 ， 通 过 加 工 ， 提 高 了 配送 水 平 ， 强 化 了 销售 
是 加 工 与 合理 商 流 相 结 合 的 一 个 成 功 的 例证 。 

此 外 ， 通 过 简单 地 改变 包装 加 工 ， 形 成 方便 的 购买 量 ， 通过 组 装 加 工 解除 户 使 用 前 
进行 组 装 、 调 试 的 难处 ， 都 是 有 效 促 进 商 流 的 例子 。 

(5) 加 工 和 节约 相 结合 。 节 约 能 源 、 节 约 设 备 、 节约 大 为 、 节约 耗费 是 流通 加 工 合理 
化 的 重要 考虑 因素 ， 也 是 目前 我 国 设置 流通 加 工 ， 考 虑 其 合理 化 的 较 普遍 形式 。 


8.1.6 ”流通 加 工装 备 的 分 类 、 NA 
流通 加 工装 备 种 类 繁多 ， 按照 不 同 的 标准 ， 可 分 成 不 同 的 种 类 。 
1， 按 流通 加 工 的 形式 不 同 分 类 下 


按照 流通 加 工 形式 不 同 > 流通 认 工 装备 可 分 为 前 功 训 工装 备 、 集中 开 木 下 料 装 备 、 
配 煤 加 工装 备 、 冷冻 加 XX 效 备 》 人 人 精制 加 工装 备 、 分 装 加 工装 备 、 组 装 加 
工装 备 等 
(1) 前 切 加 工 最 贫 - 前 切 加 工装 备 是 迹 生 让 料 加 工 或 将 大 规格 的 钢板 裁 小 或 裁 成 毛坯 
的 设备 。 例 恕 “用 列 板 机 进行 下 料 加 工 ， 用 切割 设备 将 大 规格 的 钢板 裁 小 或 裁 成 毛坯 等 。 
(2) 集中 开 木下 料 装 备 。 集 中 开 木 下 料 装备 是 在 流通 加 工 中 将 原木 材 饮 裁 成 各 种 锯 材 ， 
同时 将 碎 木 、 碎 眉 集 中 起 来 加 工 成 各 种 规格 的 板材 ， 还 可 以 进行 打眼 、 滑 孔 等 初级 加 工 的 
装备 。 
(3) 配 煤 加 工装 备 。 配 煤 加 工装 备 是 将 各 种 煤 及 一 些 其 他 发 热 物质 ， 按 不 同 的 配方 进 
行 掺 配 加 工 ， 生 产 出 各 种 不 同 发 热量 燃料 的 装备 。 
(4) 冷冻 加 工装 备 。 冷 冻 加 工装 备 是 为 了 解决 鲜 肉 、 鲜 鱼 或 药品 等 在 流通 过 程 中 保鲜 
及 搬运 装卸 问题 而 采用 的 低温 冷冻 方法 的 加 工装 备 。 
(5) 分 选 加 工装 备 。 分 选 加 工装 备 是 根据 农 副产品 的 规格 、 质 量 离散 较 大 的 情况 ， 为 
了 获得 一 定 规格 的 产品 而 采取 的 分 选 加 工 的 装备 。 
(6) 精制 加 工装 备 。 精 制 加 工装 备 是 主要 用 于 农 副产品 的 切 分 、 洗 净 、 分 装 等 简单 加 
工 的 装备 。 
(7) 分 装 加 工装 备 。 分 装 加 工装 备 是 为 了 便于 销售 ， 在 销售 地 按照 所 要 求 的 销售 起 点 
进行 新 包装 、 大 包装 改 小 、 散 装 改 小 包装 、 运 输 包装 改 销售 包装 等 加 工 的 装备 。 
(8) 组 装 加 工装 备 。 组 装 加 工装 备 是 采用 半成品 包装 出 厂 ， 在 消费 地 由 流通 部 门 所 设 
置 的 流通 加 工 点 进行 拆 箱 组 装 的 加 工装 备 。 
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2. 按 流通 加 工 的 对 象 不 同 分 类 

根据 加 工 对 象 的 不 同 ， 流 通 加 工装 备 可 分 为 金属 加 工装 备 、 水 泥 加 工装 备 、 玻 
璃 加 工装 备 、 木 材 加 工装 备 、 煤 炭 加 工 机 械 、 食 品 加 工装 备 、 组 装 产品 的 流通 加 工 
装备 、 生 产 延 续 的 流通 加 工装 备 及 其 他 通用 加 工装 备 等 。 
1) 金属 加 工装 备 
某 些 金属 材料 的 长 度 、 规 格 不 完全 适用 于 用 户 ， 若 采用 单独 剪 板 下 料 方式 ， 装 
备 闲 置 时 间 长 、 人 力 消耗 大 ， 而 采用 集中 剪 板 、 集 中 下 料 方式 ， 可 以 避免 单独 剪 板 
下 料 的 一 些 弱点 ， 提 高 材料 利用 率 。 
在 流通 中 进行 加 工 的 金属 材料 主要 有 钢铁 、 钢 材 、 铝 材 、 合 金 等 。 金 属 加 工装 
备 是 对 上 述 金属 进行 剪 切 、 折 弯 、 下 料 、 切 削 加 工 的 机 械 。, 它 主要 分 为 成 型 装备 和 
切割 加 工装 备 等 。 其 中 : 成 型 装备 又 包括 锻压 机 械 、 液 压 机 、 冲 压 装备 、 剪 折 弯 装 
备 等 ， 切 割 加 工装 备 包 括 数控 机 床 (加 工 中 心 、 铣 床 5 > 磨床、 车 床 )， 电 火花 成 型 机 ， 
线 切 割 机床 ， 激 光 成 型 机 ， 雕 刻 机 ， 钻 床 ， 铣 床 从 剪 板 机 ， 组 台 机 床 等 。 此 外 ， 用 
于 金属 流通 加 工 的 还 有 金属 切削 机 床 、 金 属 焊接 设备 、 机 械 手 、 工 业 机 器 人 等 。 

利用 金属 加 工装 备 进行 流通 加 工 ， 可 以 提高 加 工 精度 ， 减 少 边 角 废料 ， 减 少 消 
耗 ， 也 能 提高 加 工效 率 ， 可 以 增加 加 焉 批量， 提高 加 工效 率 ， 降 低 成 本 :可 以 简化 
生产 环节 ， 提 高 生产 水 平 ， 并 有 利于 进行 高 质量 的 流通 加 工 。 
2) 水 泥 加 工装 备 
水 泥 加 工装 备 主要 包 挡 混凝土 搁 拌 机 械 、 混 注 土 搅拌 站 、 混 凝 土 输送 车 、 混 凝 
混凝土 搅拌 栅 械 是 水 泥 加 工 中 常用 装备 之 一 ， 它 是 制备 混凝土 ， 将 水 泥 、 骨 料 、 
砂 和 水 均匀 搅拌 的 专用 机 械 。 
混凝土 搅拌 机 械 改 变 了 以 粉 状 水 泥 供 给 用 户 、 由 用 户 在 建筑 工地 现 制 现 拌 混 凝 
土 的 方法 ,而 将 粉 状 水 泥 输 送 到 使 用 地 区 的 流通 加 工 点 ( 称 作 集 中 搅拌 混凝土 工厂 或 
称 混凝土 工厂 )， 在 那里 搅拌 成 混凝土 ， 然 后 供给 各 个 工地 或 小 型 构件 厂 使 用 ， 这 是 
水 泥 流通 加 工 的 一 种 重要 方式 ， 它 优 于 直接 供应 或 购买 水 泥 在 工地 现 制 混凝土 的 技 
术 经 济 效果 ， 因 此 受到 许多 国家 的 重视 。 

3) 玻璃 加 工装 备 
在 流通 中 ， 用 于 玻璃 的 加 工装 备 主要 是 指 对 玻璃 进行 切割 等 加 工 的 专用 机 械 ， 
包括 各 种 各 样 的 切割 机 。 在 流通 中 对 玻璃 进行 精 加 工 还 需 清洗 机 、 磨 边 机 、 雕 刻 机 、 
烤 花 机 、 钻 花 机 、 丝 网 印刷 机 、 钢 化 和 夹层 装备 、 拉 丝 机 、 拉 管 机 、 分 选 机 、 堆 着 
机 、 瓶 缸 检 验 包装 装备 、 玻 璃 技工 工具 、 金 刚 石 砂 轮 等 。 
平板 玻璃 的 “集中 套 载 、 开 片 供应 ”是 重要 的 流通 加 工 方式 。 这 种 方式 是 在 城 
镇 中 设立 若干 个 玻璃 套 裁 中 心 ， 按 用 户 提供 的 图 纸 统一 套 裁 开 片 ， 向 用 户 供应 成 品 ， 
用 户 可 以 将 其 直接 安装 到 采光 面 上 。 在 此 基础 上 也 可 以 逐渐 形成 从 工厂 到 套 裁 中 心 
的 稳定 、 高 效率 、 大 规模 的 平板 玻璃 “干线 输送 ”以 及 从 套 裁 中 心 到 用 户 的 小 批量 、 
多 户头 的 “二 次 输送 ”的 现代 物资 流通 模式 。 

4) 木材 加 工装 备 

木材 是 容重 轻 的 物资 ， 在 运输 时 占有 相当 大 的 容积 ， 往 往 使 车 船 满 装 但 不 能 满 
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载 ， 同 时 ， 装 车 、 捆 扎 也 比较 困难 ， 需 要 利用 机 械 设备 对 木材 进行 磨 制 、 压 缩 、 锯 裁 等 加 
工 ， 这 类 装备 主要 有 以 下 两 类 。 
(1) 磨 制 、 压 缩 木屑 机 械 。 从 林 区 外 送 的 原木 中 有 相当 一 部 分 是 造纸 树 ， 美 国 采取 在 
林木 生产 地 就 地 将 原木 磨 成 木屑 ， 然 后 采取 压缩 的 方法 使 之 成 为 容重 较 大 、 容 易 装 运 的 形 
状 ， 运 至 靠近 消费 地 的 造纸 三 ， 取 得 了 较 好 的 效果 。 根 据 美 国 的 经 验 ， 采 取 这 种 办 法 比 直 
接 运 送 原木 节约 一 半 的 运费 。 

(2) 集中 开 木 下 料 机 械 。 在 流通 加 工 点 利用 木 饮 机 等 机 械 将 原木 锯 裁 成 各 种 规格 锯 材 ， 
将 碎 木 、 碎 导 集 中 加 工 成 各 种 规格 板 ， 还 可 根据 需要 进行 打眼 、 羡 孔 等 初级 加 工 。 过 去 
户 直 接 使 用 原木 ， 不 但 加 工 复杂 、 加 工场 地 大 、 加 工 设备 多 ， 更 严重 的 是 资源 浪费 大 ， 木 
材 平均 利用 率 不 到 50%， 平 均 出 材 率 不 到 40%。 实 行 集中 下 料 ， 按 用 户 要 求 供应 规格 料 ， 
可 以 使 原木 利用 率 提高 到 95%， 出 材 率 提高 到 72% 左 右 。 YA 























































































































5) 煤炭 加 工装 备 
煤炭 加 工装 备 是 对 煤炭 进行 加 工 的 机 械 ， 主要 包括 除 全 加 机 械 、 管道 输送 煤 浆 加 工 
机 械 、 配 煤 加 工 机 械 等 。 , 六 + 


除 夺 是 提高 煤炭 纯度 的 加 工 形式 。 一 般 煤 炭 中 混入 的 古 石 有 一 定 发 热量 ， 混入 一 些 古 
石 是 允许 的 ， 也 是 较 经 济 的 。 但 是 ， 有 时 则 不 允许 煤炭 中 混入 研 石 ， 在 运力 十 分 紧张 的 地 
区 要 求 充分 利用 运力 ， 多 运 “ 纯 物质 ” 少 运 古 右 。 在 这 种 情况 下 ， 可 以 采用 除 古 的 流通 加 
工 排除 夺 石 ， 提 高 煤炭 运输 效益 和 经 济 效益 ， 减 少 运输 能 力 的 浪费 。 
煤 奖 加工 主要 是 便于 运输 ， 减 减 次 煤炭 消耗 ， 提高 利用 率 。 ,煤炭 的 运输 方法 主要 采用 运 

行 











输 工 具 载 运 方法 ， 运输 中 损 类 浪费 较 大 ， 又 容易 发 灾 管道 运输 是 近代 开始 兴起 的 
种 先进 技术 。 目 前 ， 某 些 发 达 国 家 已 开始 投入 运行 汶 有 些 企业 在 内 部 也 采用 这 一 方法 进 
燃料 输送 。 这 种 方法 是 在 流通 的 起 始 环节 将 煤炭 磨 成 细 粉 ， 以 使 煤 具备 一 定 的 流动 性 ， 再 
用 水 调和 成 奖状 则 更 加 有 具备 了 流动 性 ， 可 以 像 其 他 液体 一 样 进行 管道 输送 。 这 种 方式 不 争 
夺 现 有 运输 系统 运力 ， 输送 连续 、 稳 定 而 且 快 速 ， 是 一 种 经 济 的 运输 方法 。 
配 煤 加 工 是 在 使 用 地 区 设置 集中 加 工 点 ， 将 各 种 煤 及 其 他 一 些 发 热 物 质 ， 按 不 同 配方 
进行 接 配 加 工 ， 生 产 出 各 种 不 同 发 热量 的 燃料 。 这 种 加 工 方式 可 以 按 需 要 发 热量 生产 和 供 
应 燃料 ， 防 止 热 能 浪费 、“ 大 材 小 用 ”的 情况 ， 也 可 以 防止 发 热量 过 小 ， 不 能 满足 使 用 要 求 
的 情况 发 生 ， 工 业 用 煤 经 过 配 煤 加 工 还 可 以 起 到 便于 计量 控制 、 稳 定 生 产 过 程 的 作用 ， 极 
有 具 经 济 价值 及 技术 价值 。 
6) 食品 加 工装 备 
食品 流通 加 工装 备 ， 依 据 流通 加 工 项 目 可 分 为 冷冻 加 工装 备 、 分 选 加 工装 备 、 精 制 力 
工装 备 和 分 装 加 工装 备 。 
(1) 冷冻 加 工装 备 。 冷 冻 加 工装 备 是 为 了 解决 一 些 商品 需要 低温 保质 保鲜 的 问题 ， 主 
要 是 生 鲜 食品 ， 如 鲜 肉 、 鲜 鱼 等 在 流通 中 的 保鲜 及 搬运 装卸 问题 。 低 温 加 工 问题 设备 也 可 
里 于 某 些 液体 商品 、 药 品 等 的 流通 加 工 。 
(2) 分 选 加 工装 备 。 分 选 加 工装 备 主要 用 于 按照 一 定 规格 、 质 量 标准 对 一 些 农 副 产品 
进行 分 选 加 工 ， 如 果 类 、 瓜 类 、 谷 物 、 棉 毛 原 料 等 产品 。 这 是 由 于 农 副 产品 规格 、 质 量 
离散 情况 较 大 ， 为 了 高 效 地 获得 一 定 规格 、 质 量 的 产品 ， 需 要 采用 一 些 设备 对 其 进行 分 
选 加 工 。 
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(3) 精制 加 工装 备 。 精 制 加 工装 备 主要 用 于 去 除 食品 无 用 部 分 后 ， 再 进行 切 分 、 洗 净 
等 加 工 。 这 种 加 工 不 但 可 以 使 产品 进行 分 类 销售 ， 大 大 方便 了 购买 者 ， 而 且 还 可 以 对 加 工 
的 淘汰 物 进行 综合 利用 。 比 如 ， 鱼 类 的 精制 加 工 所 剔除 的 鱼鳞 可 以 制 成 高 级 务 合 剂 ， 头 、 
尾 可 以 制 成 鱼粉 ， 某 些 内 脏 可 以 制药 或 制 成 饲料 等 。 这 类 加 工 通常 设 在 产地 。 

(4) 分 装 加 工装 备 。 分 装 加 工装 备 主要 用 于 将 运输 包装 改 为 销售 包装 。 许 多 生 鲜 食品 
零售 起 点 较 小 ， 而 为 了 保证 高 效 运输 出 厂 ， 包 装 体积 则 较 大 ， 也 有 一 些 是 采用 集 装 运输 方 
式 运 达 销售 地 区 ， 为 了 便于 销售 ， 在 销售 地 区 需要 按 所 要 求 的 零售 起 点 进行 新 的 包装 ， 即 
大 包装 改 小 、 散 装 改 小 包装 、 运 输 包 装 改 销售 包装 等 。 这 种 分 装 加 工 可 方便 销售 和 消费 
并 起 到 一 定 的 促销 作用 。 

7) 组 装 产品 的 流通 加 工装 备 

很 多 产品 是 不 易 进 行 包 装 的 ， 即 使 采用 防护 包装 ， 其 成 本 也 很 高 ， 故 对 一 些 组 装 技术 
Na ll 以 降低 储 运费 用 。 

8) 生产 延续 的 流通 加 工装 备 

一 些 产 品 因 其 自身 特性 要 求 ， 并 要 较 交 闻 的 他 壤 时 吉 流 施 ， 而 在 生产 远 地 寻 流 这 此 
设施 是 不 经 济 的， 因此 可 将 部 分 生产 领域 的 作业 延伸 到 仓储 环节 完成 。 这 样 做 既 提 高 了 仓 
储 面积 、 容 积 利用 率 ， 又 节约 了 生产 场地 。 例如 入 时 装 的 检验 、 分 类 等 作业 ， 可 以 在 时 装 
仓库 专用 悬 轨 体 系 中 完成 相关 作业 ， 一 举 几 得 。 

9) 其 他 通用 加 工 机 械 厂 

通用 加 工 机 械 主 要 包括 : 里 包 集 包 设备 ， 如 里 包 机 、; 装 傅 机 等 ， 外 包装 配合 设备 ， 如 
钉 箱 机 、 庄 包机 、 打 带 机 ， 印 贴 条 码 标签 设备 ， 如 网 印 设备 、 喷 印 设备 、 条 形 码 打 印 机 ， 
拆 箱 设备 ， 如 拆 箱 机 、 拆 柜 工 其 ;， 称 重 设备 ， 如 称 重 机 > 地 磅 等 。 


人 8.2 前- 板 机 







































































剪 板 机 是 在 各 种 板材 的 流通 加 工 中 应 用 比较 广泛 的 一 种 剪 切 装备 ， 它 能 剪 切 各 种 厚度 
的 钢板 材料 。 

常用 的 剪 板 机 分 为 平 剪 、 滚 剪 及 震动 前 3 种 类 型 ， 平 剪 是 使 用 最 多 的 。 剪 切 厚 度 小 于 
10mm 的 剪 板 机 多 为 机 械 传动 ， 大 于 10mm 的 为 液压 传动 。 一 般 用 脚 踏 或 按钮 操纵 进行 单 
次 或 连续 剪 切 金属 。 

剪 板 加 工 通常 是 在 固定 地 点 设置 剪 板 机 ， 以 进行 下 料 加 工 或 设置 各 种 切割 装备 将 大 规 
格 钢板 裁 小 或 切 裁 成 毛坯 ， 这 样 做 降低 了 销售 起 点 ， 方 便 了 用 户 。 


8.2.1 剪 板 机 的 作用 


剪 板 机 就 是 在 固定 地 点 的 前 板 加 工 中 ， 将 大 规格 钢板 裁 小 或 切 裁 成 毛坯 。 热 连 轧钢 板 
和 钢 带 、 热 轧 厚 钢板 等 板材 最 大 ， 交 货 长 度 常 可 达 7 一 12m， 有 的 是 成 卷 交 货 ， 对 于 使 用 钢 
板 的 用 户 来 说 ， 大 、 中 型 企业 由 于 消耗 批量 大 ， 可 设 专门 的 剪 板 及 下 料 加 工 设备 ， 按 生产 
需要 进行 剪 板 、 下 料 加 工 。 但 是 ， 对 于 使 用 量 不 大 的 企业 和 多 数 中 小 企业 来 讲 ， 单 独 设置 
剪 板 下 料 设备 ， 有 设备 闲置 时 间 长 、 人 员 浪 费 大 、 不 容易 采用 先进 方法 等 缺点 ， 在 流通 过 
程 中 进行 钢板 的 剪 板 及 下 料 加 工 ， 可 以 有 效 地 解决 上 述 弊病 。 
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使 用 剪 板 机 对 板材 进行 剪 板 、 下 料 的 流通 加 工具 有 以 下 优点 。 














(1) 可 以 选择 加 工 方式 ， 较 之 气 焊 切割 ， 其 加 了 
钢材 的 原状 态 ， 有 利于 进行 高 质量 加 工 。 
[精度 高 ， 可 减少 废料 、 边 角 料 ， 也 可 减少 再 加 工 的 切削 量 ， 既 提高 了 再 加 工 
效率 ， 又 有 利于 减少 消耗 。 


(2) 加 了 

















[后 钢材 的 晶 相 组 织 变化 较 少 ， 可 保证 


























(3) 由 于 集中 加 工 可 保证 批量 及 生产 的 连续 性 ， 可 以 专门 研究 此 项 技术 并 采用 先进 设 











备 ， 大 幅度 








提高 效率 并 降低 成 本 。 








(4) 使 








户 简 化 生产 环节 ， 提 高 生产 水 平 。 





8.2.2 ” 剪 板 机 的 基本 结构 


章 板 机 
下 刀刃 作用 


普通 剪 板 机 一 般 由 机 身 、 传 动 系统 、 刀 架 、 压 料 器 从 前 挡 料 





刀片 间隙 调 
图 8.1 所 示 。 


体 焊 接 结构 


在 流通 领域 可 用 于 板 料 或 卷 料 的 剪裁 ， 其 工作 过 程 主 











要 是 板 料 在 剪 板 机 的 上 、 





受 力 产生 分 离 变 形 。 一 般 前 切 时 下 甬 刀 固定 不 动 。 卡 剪刀 向 下 运动 。 
架 、 后 挡 料 架 、 托 料 装置 、 


整 装 置 、 灯 光 对 线装 置 、 润 滑 装置 、 电 气 控制 装置 等 部 件 组 成 。 普 通 剪 板 机 如 





图 8.1 剪 板 机 
(1) 机 身 。 机 身 一 般 由 左右 立柱 、 工 作 台 、 横 梁 等 组 成 。 机 











。 铸 件 组 合 结构 属于 老式 结构 ， 机 身 大 多 采用 铸件 





身分 为 铸件 组 合 结构 和 整 
通过 螺栓 、 销 钉 将 各 组 铸 


件 连 接 成 一 体 。 这 种 结构 的 机 身 较 重 ， 刚 性 差 ， 接 合 面 的 机 械 加 工 工作 量 也 大 。 整 体 焊接 
结构 与 铸件 结构 相 比 ， 具 有 机 身 质量 较 轻 、 刚 性 好 、 便 于 加 工 等 优点 ， 采 用 整体 式 钢 板 焊 


接 结构 的 机 








身 日 益 增多 。 











(2) 传动 系统 。 剪 板 机 的 传动 系统 有 机 械 传动 系统 和 液压 传动 系统 之 分 。 机 械 传动 系 


统 有 齿轮 传 
又 分 为 上 传 














动 系统 和 蜗轮 副 传动 系统 ， 且 又 以 圆柱 齿轮 传动 系统 
动 式 系统 和 下 传动 式 系统 。 机 械 下 传动 式 剪 板 机 的 结 











四 多 。 圆 柱 齿 轮 传动 系统 
构 紧 次 ， 机 身高 度 小 ， 剪 

















板 机 重心 低 ， 稳 定性 能 较 好 ， 制 造 安装 也 比较 容易 。 一 般 下 传动 式 剪 板 机 用 于 剪 切 厚度 小 
于 6mm 的 小 规格 剪 板 机 。 液压 传动 剪 板 机 日 益 增多 ,其 主要 特点 
不 变 ， 可 防止 过 载 ， 且 工作 安全 ， 通 用 化 程度 高 ， 质 量 较 轻 ， 参 





是 液压 传动 




















的 行程 次 数 较 低 ， 电 动机 功率 略 大 ， 故 障 排除 不 如 机 








(3) 刀 架 。 刀 架 是 剪 板 机 的 重要 部 件 。 老 式 小 型 剪 板 机 的 刀 


机 的 刀 架 多 

















为 铸 钢 件 。 近 年 来 ， 采 用 钢板 结构 的 刀 架 日 益 增 多 














是 剪 切 力 在 全 行程 中 保持 
数 调 整 易 实 现 自动 化 。 但 
械 传动 式 容易 。 

架 多 为 铸铁 件 ， 大 型 剪 板 








237< 


(@ wi 缀 术 装 和 化 2 疝 

















(4) 压 料 器 。 在 剪 板 机 上 刀片 的 前 面 设 有 压 料 器 ， 使 板 料 在 整个 剪 切 过 程 中 始终 被 压 
紧 在 工作 台面 上 。 压 料 器 所 产生 的 压 料 力 要 能 够 克服 板 料 因 受 剪 切 力 的 作用 而 产生 的 回转 
力矩 ， 使 板 料 在 剪 切 时 不 产生 位 移 或 翻转 。 压 料 器 有 机 械 传动 和 液压 传动 等 形式 ， 在 小 规 
格 剪 板 机 中 ， 以 机 械 传动 或 液压 传动 使 用 最 多 。 近 年 来 ， 液 压 传动 压 料 器 日 益 增多 ， 以 满 
足 选 用 的 压 料 力 大 和 剪 切 精度 高 的 要 求 。 
(5) 刀片 间隙 调整 装置 。 为 了 适应 剪 切 不 同 厚度 板 料 的 要 求 ， 剪 板 机 需 根据 板 厚 调节 
刀片 的 间隙 ， 刀 片 间隙 过 大 或 过 小 都 会 损坏 刀片 和 影响 板 料 剪 切 断面 质量 ， 因 此 ， 要 求 刀 
片 调整 装置 操作 方便 ， 刚 性 好 。 

(6) 挡 料 装置 。 为 了 控制 剪 切 板 料 扩 寸 和 提高 定位 效率 ， 剪 板 机 设 有 挡 料 装置 。 挡 料 
装置 有 手动 和 机 动 两 种 ， 手 动 挡 料 装置 用 于 小 型 剪 板 机 ， 机 动 挡 料 装置 多 用 于 大 中 型 前 
板 机 。 




















































































































(7) 光线 对 线装 置 。 当 剪 板 机 不 使 用 后 挡 料 装置 时 ， 或 才思 胖 前 玉 需要 与 事先 划 好 
的 刻 线 对 准时 ， 应 使 用 光线 对 线装 置 ， 以 保证 剪 切 的 尺寸 精度 ”但 有 些 剪 板 机 上 没有 光线 
对 线装 置 。 , -- 

(8) 托 料 器 。 在 剪 板 机 工作 台 上 设 有 托 料 器 ;> 其 作 用 是 将 板 料 托 起 ， 使 板 料 在 工作 台 
上 移动 轻快 。 


8.2.3 ”前 板 机 的 技术 参数 < 


剪 板 机 的 主 参 数 以 剪 切 厚 度 和 剪 切 板 料 宽度 来 表示 六 
(1) 剪 切 厚度 。 芍 板 机 欧 切 厚度 主要 受 前 板 机 梅 件 强度 的 限制 ， 最 终 取决 于 剪 切 力 。 
影响 剪 切 力 的 因素 很 多 六 如 尺 口 间隙 、 刃 口 锋利 程度 、 前 切 角 大 小 (对 平 刀 剪 切 为 板 宽 )、 
剪 切 速度 、 剪 切 温度 \、 剪 切面 的 宽度 等 ， 而 最 主要 的 还 是 被 剪 材料 的 强度 。 目 前 ， 国 内 外 
剪 板 机 的 最 大 剪 切 厚度 多 为 32mm 以 下 ， | 下 度 过 大 ， 从 设备 的 利用 率 和 经 济 性 来 看 都 是 不 
可 取 的 。 NS 
(2) 剪 切 板 料 宽度 。 剪 切 板 料 宽度 是 指 沿 着 剪 板 机 前 刃 方 向 ， 一 次 剪 切 完成 板 料 的 最 
大 尺寸 ， 它 参照 钢板 宽度 和 使 用 厂家 的 要 求 制订 (可 剪 板 宽度 小 于 剪 丸 长 度 )， 这 种 剪 切 方 
式 称 为 横 切 方式 。 纵 切 方式 为 多 次 接触 剪 切 ， 只 要 条 料 宽度 小 于 剪 板 机 的 四 口 一 一 喉 口 ， 
剪 切 尺寸 就 不 受 限制 。 随 着 工业 的 发 展 ， 剪 板 宽度 不 断 增 大， 目前 剪 板 宽度 为 6 000mnm 的 
剪 板 机 已 经 比较 普遍 ， 国 外 剪 板 机 的 最 大 板 宽 已 达 10 000mm。 
(3) 剪 切 角度 。 为 了 减少 前 切 板 料 的 弯曲 和 扭曲 ， 一 般 都 采用 较 小 的 剪 切 角度 ， 这 样 
剪 切 力 可 增 大 些 ， 对 剪 板 机 受 力 部 件 的 强度 、 刚 度 也 会 带 来 一 些 影响 ， 但 提高 了 剪 切 质量 。 
(4) 喉 口 深度 。 采 用 纵 切 方式 对 剪 板 机 的 喉 口 深度 有 一 定 的 要 求 ， 目 前 剪 板 机 趋向 于 
较 小 的 喉 口 深度 ， 这 样 可 提高 机 架 的 刚度 ， 但 使 整 机 质量 下 降 。 
(5) 行程 次 数 。 行 程 次 数 直接 关系 到 生产 效率 ， 随 着 生产 的 发 展 及 各 种 上 下 料 装置 的 
出 现 ， 要 求 剪 板 机 有 较 高 的 行程 次 数 。 对 于 机 械 传动 的 小 型 剪 板 机 ， 一 般 每 分 钟 可 达 50 次 
以 上 
8.2.4 常见 的 剪 板 机 


剪 板 机 属于 直线 剪 切 类 型 ， 按 其 工艺 用 途 的 不 同 ， 可 分 为 多 用 途 剪 板 机 和 专用 剪 板 机 ; 
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按 其 传动 方式 的 不 同 ， 可 分 为 机 械 传 动 式 剪 板 机 和 液压 传动 式 剪 板 机 ; 按 其 上 刀片 相对 下 











刀片 位 置 的 不 同 ， 可 分 为 平 刃 剪 板 机 和 和 斜 刃 剪 板 机 ; 按 其 刀 架 运动 方式 的 不 同 ， 可 分 为 直 
线 式 剪 板 机 和 摆动 式 剪 板 机 。 


1. 圆 盘 剪 板 机 

圆 盘 剪 板 机 (图 8.2) 利 用 两 个 圆 盘 状 剪刀 进行 剪 切 ， 按 其 两 剪刀 轴线 相互 位 置 不 同 及 与 
板 料 的 夹 角 不 同 分 为 直 滚 剪 、 圆 盘 剪 和 斜 滚 剪 。 直 滚 剪 主要 用 于 将 板 料 裁 成 条 料 ， 或 由 板 
边 向 内 剪裁 圆 形 坯料 ， 圆 盘 前 主要 用 于 剪裁 条 料 、 图 形 坯料 和 环形 坯料 。 





















































图 8.2 圆 盘 剪 板 机 
常见 的 圆 盘 剪 板 机 为 手动 式 圆 盘 前 板 机 。 手 动 圆 盘 前 板 机 的 特征 在 于 : 它 由 带 有 圆 形 





刀 的 上 下 刀 体 、 手 柄 *。 曲 梁 和 机 座 所 组 成 ， 手柄 通过 坏 轮 与 装 有 上 刀 的 上 刀 轴 配合 连接 ， 
上 刀 体 通过 曲 梁 固定 在 机 座 上 ， 下 刀 体 与 桃 座 通 过 螺栓 相连 接 。 机 座 水 平 支架 上 的 定位 有 
可 左右 调节 位 置 的 定位 尺 ， 用 以 确定 被 剪 板材 的 宽度 。 圆 盘 剪 板 机 可 对 板材 连续 剪 切 ， 既 
可 剪 直线 ， 也 可 前 曲线， 适用 于 剪 切 厚 3mm 以 下 的 钢板 、 铁 板 ， 厚 6mm 以 下 的 纸板 、 橡 
胶 、 皮 革 等 。 

2. 多 功能 剪 板 机 

多 功能 剪 板 机 通常 包括 床 身 、 悬 辟 梁 、 电 机 、 皮 带 、 点 轮 传动 系统 ， 床 身上 水 平安 装 
3 根 传动 轴 ， 悬 臂 梁 上 对 应 安装 3 根 传动 轴 ， 采 用 两 个 相对 转动 的 深 子 为 进 给 器 ， 两 个 相 
对 转动 的 圆柱 体 为 前 切 刀 ， 两 个 相对 转动 、 有 一 定形 状 、 凹 凸 配 合 的 圆 轮 为 挤 压 器 来 实现 
剪 切 、 挤 压 一 定形 状 ， 并 一 次 完成 。 它 主要 用 于 加 工 薄板 ， 可 以 提高 工效 ， 广 泛 应 用 于 薄 
板 加 工业 。 

多 功能 剪 板 机 有 板 料 折 弯 剪 切 机 和 板材 型 材 剪 切 机 两 种 。 

板 料 折 弯 前 切 机 (图 8.3) 在 同一 台 剪 切 机 上 可 以 完成 两 种 工艺 ， 剪 切 机 下 部 进行 板 料 剪 
切 ， 上 部 进行 折 弯 ; 也 有 的 剪 切 机 前 部 进行 剪 切 ， 后 部 进行 板 料 折 弯 。 滑 块 置 于 机 器 中 部 ， 
由 3 只 油缸 驱动 滑 块 上 下 运动 ， 滑 块 向 上 进行 折 弯 ， 向 下 进行 剪 切 。 机 架 是 用 厚 钢 板 焊 成 
的 整体 结构 ， 与 一 般 折 弯 机 相 比 ， 具 有 更 高 的 精度 稳定 性 。 折 弯 时 ， 滑 块 上 、 下 停留 的 位 
置 和 行程 量 可 任意 调节 剪 切 时 滑 块 行程 与 折 弯 时 行程 无 关 ， 剪 切 时 行程 一 般 保持 恒定 。 
另外 ， 它 在 中 间 油 缸 内 设置 了 一 只 伺服 闪 ， 可 以 任意 控制 滑 块 上 升 的 最 高 位 置 ， 满 足 “ 自 
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折 弯 ”时 达到 各 种 不 同 弯 曲 角 度 。 采 用 具有 充分 刚性 的 同步 轴 结 构 ， 保 证 了 滑 块 相对 于 
横梁 的 平行 运动 。 采 用 PC 控制 ， 使 得 折 弯 和 剪 切 工作 的 转换 ， 只 需 转动 开关 就 可 自动 完 
成 各 项 准备 工作 ， 无 须 更 换 模具 。 

板材 型 材 剪 切 机 (图 8.4) 在 剪 板 机 刀 架 上 ， 一 边 装 有 前 切 板 材 的 刀片 ， 另 一 边 装 有 剪 切 
型 材 的 刀片 。 






















































































图 8.3” 板 料 折 弯 剪 切 机 图 8.4 ”板材 型 材 剪 切 机 


3， 摆 式 剪 板 机 

摆 式 剪 板 机 (图 8.5) 又 可 分 为 直 前 式 和 秆 斜 两 用 式 ， 直 斜 两 用 式 主要 用 于 前 切 30 度 焊 
接 坡 口 断面 。 摆 式 前 切 机 的 刀 架 在 前 切 时 围绕 一 固定 点 做 摆动 运动 ， 剪 切断 面 的 表面 粗粮 
度数 值 较 小 ， 尺 寸 精度 高 ， 而 且 切 白 与 板 料 平面 垂直 : 摆 式 结构 主要 用 于 板 厚 大 于 6mm， 
板 宽 不 大 于 4mm 的 剪 板 机 。 

4， 振 动 剪 板 机 

振动 剪 板 机 又 称 冲 型 前 板 机 (图 8.6)， 其 工作 原理 是 通过 曲柄 连 杆 机 构 带动 刀 杆 做 高 速 
往复 运动 ， 行 程 次 数 由 每 分 钟 数 百 次 到 数 千 次 不 等。 





























图 8.5 摆 式 剪 板 机 图 8.6 ”振动 剪 板 机 








振动 剪 板 机 是 一 种 万 能 板 料 加 工 设 备 ， 它 在 进行 剪 切 下 料 时 ， 先 在 板 料 上 画 线 ， 然 后 
刀 杆 上 的 上 剖 头 能 沿 着 画 线 或 样板 对 被 加 工 的 板 料 进行 逐步 剪 切 。 此 外 ， 振 动 剪 板 机 还 能 
进行 冲 孔 、 落 料 、 剖 口 、 神 槽 、 压 肋 、 朗 边 、 折 弯 和 锁 口 等 工序 的 操作 ， 用 途 相当 广泛 ， 
适用 于 短 金 件 的 中 小 批量 的 初 单 件 生产 ， 被 加 工 的 板 料 厚 度 一 般 小 于 10mm。 振 动 剪 板 机 






























































>240 


2 流通 加 工 技术 装备 第 8 章 














具有 体积 小 、 质 量 轻 、 容 易 制 造 、 工 艺 适 应 性 广 、 工 具 简单 等 优点 ， 但 是 生产 率 较 低 ， 工 
作 时 要 人 工 操作 ， 振 动 和 噪声 大 ， 加 工 精度 不 高 。 
振动 剪 板 机 广泛 应 用 在 各 种 薄板 加 工业 上 ， 它 不 仅 可 以 加 工 碳 钢 、 不 锈 钢 、 钢 、 铝 等 
各 种 金属 板 件 ， 也 可 以 加 工 硬 纸板 、 硬 橡皮 、 塑 料 等 各 种 非 金属 板 件 。 振 动 剪 板 机 可 一 机 
多 用 ， 既 可 直线 切割 ， 也 可 以 曲线 切割 ， 还 可 以 冲 孔 和 切 槽 ， 是 薄板 加 工业 的 理想 设备 。 


5.， 机械 前 板 机 


机 械 剪 板 机 结构 简单 ， 操 作 维 修 简 便 ， 价 格 低廉 ， 广 泛 应 用 于 冶金 、 轻 工 、 汽 车 、 电 
机 电器 、 仪 表 、 五 金 等 行业 。 

机 械 剪 板 机 的 机 床 传动 形式 分 为 机 械 式 下 传动 和 机 械 式 上 传动 两 种 ， 分 别 如 图 8.7 和 
图 8.8 所 示 ， 刀 架 为 钢板 焊接 结构 ， 刚 性 与 强度 好 ， 剪 切 精度 高 :< 采用 转 键 离合 器 ， 控 制 
刀 架 运行 ， 动 作 灵敏 可 靠 ， 使 用 寿命 长 。 


































































































图 8.7 机 械 式 下 传动 剪 板 机 图 8.8 机械 式 上 传动 剪 板 机 


8.3 切割 装备 








切割 机 是 常用 的 流通 加 工装 备 之 一 ， 其 种 类 也 是 异常 繁多 ， 按 切割 方式 分 类 有 : 等 离 
子 切割 机 、 高 压 水 切割 机 、CNC 火焰 切割 机 、 激 光 切 割 机 、 电 火花 线 切割 机 等 ， 按 切割 的 
材质 分 类 有 : 金属 板材 管材 切割 机 、 玻 璃 切割 机 、 石 材 切割 机 、 布 匹 切 割 机 、 半 导体 切割 
机 等 。 本 书 主要 介绍 金属 切割 机 、 玻 璃 切割 机 、 石 村 切割 机 等 常用 的 切割 装备 以 及 超 高 压 
水 切割 机 、 激 光 切 割 机 等 部 分 新 型 技术 装备 。 


8.3.1 金属 切割 机 
金属 切割 机 主要 包括 3 种 : 机 械 式 缩小 仿 形 电 火花 线 切 割 机 床 、 固 定式 钢管 切割 机 和 
便携 式 火焰 切割 机 。 
1. 机 械 式 缩小 仿 形 电 火 花 线 切 割 机 床 


它 将 “相似 萎 形 的 对 角 线 之 长 与 边 长 成 比例 ”的 几何 定理 应 用 于 电 火 花 线 切 割 机 床 ， 
在 床 面 上 设置 一 个 稳定 的 双 层 缩放 尺 机 构 ， 在 缩放 尺 上 设置 一 个 运 丝 系统 ， 在 工作 台 与 
床 面 之 间 设 置 初始 进 给 系统 ， 可 解决 电 火花 线 切 割 机 床 不 便 制 作 工艺 品 冲模 的 问题 。 机 
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械 式 缩小 仿 形 电 火花 线 切割 机 床 利 


1/3 和 1/5。 


2. 固定 式 钢管 切割 机 


钢管 切割 机 包括 























割 具 总 成 部 分 、 回 转机 构 、 驱 动机 构 、 











锤 机 构 ， 主 要 用 于 钢管 切割 。 升 降 机 构 安装 在 固定 机 架 底部 ， 
分 一 侧 ， 回 转机 构 安 装 在 固定 机 架 部 分 中 部 并 连接 驱动 机 构 ， 
构 上 ， 重 锤 机 构 和 制 具 总 成 部 分 配合 安装 并 配合 工作 。 驱 动机 
绕 被 切割 钢管 回转 ， 完 成 切割 任务 。 
































再 带动 割 具 总 成 围 





3， 便携 式 火焰 切割 机 














一 种 用 于 钢管 切割 的 便携 式 火焰 切割 机 ， 主 要 由 机 体 、 链 条 x -切割 装置 组 成 ， 采用 链 








仿 形 缩小 的 原理 可 将 工件 加 了 





固 














定 机 架 部 分 、 


[部 位 比 靠 模 缩小 1/2、 


升降 机 构 和 重 











驱动 机 构 安装 在 固定 机 架 部 
割 具 总 成 部 分 安装 在 回转 机 


构 转 动 带动 








回转 机 构 转动 ， 




















式 传动 结构 ， 以 张 紧 的 链条 作为 导向 轨道 ， 并 使 机 体 国定 在 被 切割 的 钢管 * 上 ;， 通过 蜗轮 、 
蜗杆 的 传动 ， 带 动 链 轮转 动 ， 使 机 体 沿 着 链条 在 钢管 外 管 壁 旋转 ， 机 体 上 配 有 切割 装置 ， 


随 着 机 体 运 行 ， 实 现 钢管 切割 。 此 类 火焰 切割 机 运行 平稳 ~ 体积 小 、 


携带 方便 ， 切 割 质量 


高 ， 可 切割 直径 273mm 以 上 任何 管 径 的 钢管 ， 切 割 管 口 粗 糙 度 为 12.5 一 25， 直 线 度 偏差 最 


大 为 Imm。 
随 着 切割 技术 的 
如 等 离子 切割 机 等 


空气 为 工作 气体 ， 以 高 温 高 速 的 等 离子 弧 为 热源 ， 将 被 亡 审 的 金属 局 部 


速 气流 将 已 熔化 的 金 





低 、 操 作 简 单 ， 而 脐 





1. 玻璃 切割 机 


玻璃 切割 机 的 种 
1) 玻璃 自动 切 第 


玻璃 自动 切割 机 上 

















发 展 ， 除 传统 的 金属 切割 装备 外 , 还 出 现 了 一 些 新 型 的 金属 切割 装备 ， 
:。 空 气 等 离子 切割 机 是 -一 种 新 型 的 热切 割 装备 ， 它 的 工作 原理 是 以 压缩 


熔化 ， 并 同时 用 高 





属 吹 走 ; 形成 狭窄 切 缝 。 该 装备 可 用 和 守 不 锈 钢 、 铝 、 铜 、 铸 铁 、 碳 钢 
等 各 种 金属 材料 切割 ， 不 仅 切割 速度 快 、 切 缝 狭 窗 “ 切 口 平 整 、 热 影响 区 小 、 工 件 变形 度 
其 有 显著 的 节能 效果 该 装备 适用 于 各 种 机 械 、 金 属 结构 的 制造 、 安 
装 和 维修 ， 做 中 注 板 材 的 切断 、 开 孔 、 按 补 \、 开 坡 口 等 切割 加 工 。 


8.3.2 ” 非 金属 切割 机 


非 金属 切割 装备 的 种 类 繁多 ， 主 要 包括 有 机 玻璃 、 石 材 、 木 制品 、 布 
度 板 、 塑 料 、 纸 张 等 的 专业 切割 设备 。 下 面 主要 介绍 玻璃 切割 机 和 石材 切割 机 。 





类 繁多 ， 主 要 有 以 下 6 种 类 型 。 
| 机 























到 8.9 所 示 。 切 桌 由 

















层 合板 做 成 ， 有 数 














面 的 ， 它 由 型 钢 柱 、 








切 桌 、 切 割 桥 、 电 脑 控制 箱 、 玫 板 台 、 
支架 、 桌 面 、 输 送 带 、 传 动 装置 、 气 垫 装置 等 构成 。 支 架 是 用 来 
型 钢 梁 等 构成 ， 其 外 侧 一 般 整 面 封 以 钢板 ， 做 成 柜 式 12 支 座 。 桌 面 
条 (一 般 为 3 一 6 条 ) 输 送 带 纵向 排列 于 上 ， 


供电 柜 等 主要 部 件 组 成 ， 





自 切 桌 的 首 端 至 末端 ， 桌 





匹 、 半 导体 、 密 











泗 并 





















































图 
桌 
纵向 外 沿 各 固定 一 金 
得 
片 




















。 桌 面 开 有 许多 小 天 
过 通过 抬 起 装置 将 其 
于 桌面 下 。 气 垫 装置 











属 齿 条 ， 齿 条 与 输送 带 、 输 送 带 与 输送 带 之 间 的 外 露 


的 桌面 均 铺 以 毛 









































风 箱 、 风 管 、 风 机 等 构成 ， 风 箱 装 了 
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L， 筷 与 气垫 风 箱 相连 ， 输 送 带 的 上 表 
抬 起 ， 使 其 上 表面 略 高 于 秸 面 ， 输 送 带 

















F 桌 


平时 略 低 于 











舍 面 ， 输 送 玻璃 














的 传动 装置 及 抬 起 装置 均 装 














j 下 ， 与 桌 


j 小 孔 相连 ， 并 
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通过 风 管 与 风机 相通 。 切 割 玻璃 片 前 ， 玻 璃 片 要 准确 地 停 在 切 桌 的 一 定位 置 上 ， 当 需要 调 
整 玻璃 片 的 位 置 时 ， 启 动 风 机 ， 打 开 风 管 曾 板 ， 使 风机 向 风 箱 吹风 ， 风 箱 的 空气 从 小 孔 滋 
出 ， 形 成 气垫 ， 将 玻璃 片 托 起 ， 以 便于 调整 玻璃 片 的 位 置 及 避免 玻璃 表面 控 伤 。 切 割 玻璃 
时 关闭 风 管 闻 板 ， 玻 璃 片 落 在 桌面 上 。 




















图 8.9 玻璃 自动 切割 机 ， 
切割 桥 是 横 跨 于 切 桌 上 空 的 金属 结构 桥 ， 它 支承 于 切 桌 纵 向 外 侧 的 金属 导轨 上 ， 桥 纵 
向 运动 的 传动 机 构 由 编程 器 、 编 程 电机 、v 齿轮 组 成 。 从 控制 柜 传输 来 的 控制 脉冲 传 到 编程 
器 ， 由 编程 器 换算 为 编程 电机 的 转动 转 数 ,编程 电机 的 曲轴 带动 小 齿轮 ， 后 者 的 齿 数 、 齿 
距 是 固定 的 , 控制 编程 电机 的 转 数 就 可 控制 切割 桥 纵向 的 运动 距离 。 此 传动 机 构 共 有 两 套 





每 边 各 一 套 ， 同 步 运转 。 切 割 玻璃 的 切割 头 装 于 切割 桥 侧 面 的 导轨 上 ， 导 轨 轨 面 经 过 精密 
加 工 ， 切 割 桥 也 有 类 似 的 固定 齿 条 ， 用 类 似 的 传动 廊 式 控制 切割 头 的 横向 运动 。 切 制 玻璃 
的 刀 轮 是 用 硬 质 合金 钢 制 成 ” 它 装 于 一 旋转 轴 - 上 该 轴 装 于 一 汽缸 活塞 杆 端 部 ， 钢 及 汽 仙 
均 装 于 切割 头 上 。 另外 有 一 套 调 节 装 置 调 藻 旋 转轴 ， 使 通过 刀 轮 刃 口 的 垂直 面 总 与 设 定 的 
切割 线 的 方向 二 致 ， 刀 轮 施 于 玻璃 表面 的 压力 ， 则 由 装 于 旋转 轴 上 部 的 小 型 汽 抽 调节。 
控制 柜 是 集中 安装 自动 控制 装置 的 操作 柜 ， 有 不 同 自控 水 平 的 控制 柜 ， 采 用 数控 者 ， 
只 需 将 玻璃 原 片 的 规格 、 所 需 半成品 玻璃 片 的 规格 、 形 状 、 数 量 等 数据 ， 通 过 磁盘 、 穿 孔 
带 或 人 工 键盘 输入 控制 柜台 ， 切 割 机 即 可 按 所 输入 的 数据 经 过 微机 优化 后 ， 自 动 组 合 在 各 
块 玻 璃 原 片 内 切 出 那些 半成品 ， 最 后 切 出 所 需 数量 的 各 种 形状 、 规 格 的 半成品 。 
玫 板 台 为 一 气垫 台 ， 其 构造 与 上 述 气垫 装置 的 结构 相同 。 此 台 纵向 有 1 块 、 横 向 有 1 一 
3 块 项 板 ， 已 经 切 出 刀 痕 的 玻璃 片 由 切 桌 上 的 输送 带 自 切 桌 送 入 狂 板 台 。 此 时 气垫 将 玻璃 
片 托 起 ， 人 工 手 扶 玻璃 片 ， 将 其 移 至 顶板 上 适当 位 置 ， 然 后 停止 送 风 。 玻 璃 片 落 在 台面 上 ， 
人 工 脚 踏 顶 板 机 构 ， 使 顶板 升 出 台面 ， 玻 璃 即 自 刀 痕 处 断 开 。 做 第 二 次 玫 断 时 ， 先 将 气垫 
送 风 疗 板 打 开 ， 人 台面 产生 气垫 ， 由 人 工 再 将 玻璃 片 移 至 适当 位 置 ， 停 止 送 风 后 用 顶板 将 玻 
璃 竹 断 ， 如 此 反复 进行 ， 直 至 全 部 狂 断 ， 再 将 所 切 成 的 半成品 取出 ， 将 所 狂 下 的 玻璃 边 清 
除 干净 ， 玫 板 工作 即 告 结束 。 

供电 柜 是 本 机 拖 动 电力 连接 电源 之 处 。 

玻璃 切割 机 根据 其 结构 及 自控 水 平 有 许多 类 型 ， 切 割 玻璃 的 形状 、 规 格 、 尺 寸 公差 、 
切 裁 效 率 及 操作 劳动 强度 各 不 相同 。 上 述 数控 玻璃 自动 切割 机 是 当今 最 先进 的 切割 机 之 一 
适合 于 大 规模 生产 使 用 。 其 主要 技术 性 能 参数 有 切 出 玻璃 的 形状 、 玻 璃 原 片 规格 、 玻 璃 厚 
度 、 切 割 尺 寸 公差 、 数 据 输入 方式 等 。 
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2) 翻转 式 玻璃 切割 机 


翻转 式 玻璃 切割 


机 由 切 桌 、 切 割 桥 、 液 压 翻转 装置 、 控 制 柜 、 供 电 柜 等 主要 部 件 组 成 。 











切 桌 的 桌面 、 气 垫 装 
封 钢 板 。 桌 面 设 有 输送 
气动 装置 控制 其 升降 


























割 头 组 成 ， 有 1 个 切割 头 和 两 个 切割 头 两 种 切割 桥 。 横 向 、 纵 向 切 利 


头 ， 有 1 个 横向 切割 
割 头 ， 安 装 在 切割 桥 
切割 头 装 在 滑 块 上 ， 


置 与 上 述 有 关内 容 基 本 相同 ， 支 架 由 型 钢 柱 、 型 钢 架构 成 ， 其 外 侧 不 
送 带 ， 纵 向 设 有 1 块 、 横 向 设 有 两 块 狂 断 玻 璃 用 的 顶板 ， 这 些 顶 板 上 
动作 。 桌 面 纵向 一 侧 有 支撑 玻璃 片 的 挡 辊 。 切 割 桥 由 金属 结构 桥 和 切 

分 别 使 用 不 同 的 切 制 
它 只 能 进行 横向 切割 ， 另 有 9 个 纵向 切 
另 一 导轨 上 。 切 割 桥 导轨 一 侧 装 有 精细 刻度 的 标尺 ， 导 轨 - 上 有 滑 块 ， 


























头 ， 安 装 在 切割 桥 的 导轨 上 ， 




















质 合 金 钢 刀 轮 均 装 在 
定 压力 压 在 玻璃 上 。 
打开 。 此 种 切割 桥 采 
与 固定 于 地 面 的 钢 结 
塞 杆 处 于 拉 
转 80”。 J 











匠 











3) 靠 模 切 制 
靠 模 切 割 机 


机 














种 玻璃 切割 
空 吸盘 组 合 装置 装 片 。 


气垫 切割 台 、 气 箱 、 六 机 入 、 电气 柜 、 进 料 辊 、 模 板 、 模 板 架 、 


其 位 置 由 人 工 依据 切 裁 的 尺寸 对 照 标尺 精 确定 位 。 此 两 种 切割 头 的 硬 
一 小 型 汽缸 的 活塞 杆 上 ， 工 作 时 向 汽缸 供 压缩 空气 ， 刀 轮 向 下 并 以 一 
纵向 切割 头 一 般 不 需 全 部 工作 ， 需 要 工作 时 其 洪 气 支管 的 调节 阀 事先 
用 按钮 人 工 操 作 。 液 压 翻 转 装置 由 一 组 液压 岳 组 成 。 切 桌 的 一 侧 支架 
构 铵 接 ， 设 有 一 组 液压 缸 ， 其 活塞 杆 端 部 与 切 桌 的 型 钢 梁 铵 接 ， 当 活 
切 桌面 成 水 平 状态 。 当 液压 缸 反 向 供 油 ， 活 塞 杆 推出 时 ， 切 桌面 翻 
机 上 只 能 切 出 矩形 的 玻璃 。 厌 规格 的 玻璃 原 片 ， 通 常 采 用 吊车 一 真 





























个 此 


切割 辟 、 





割 头等 组 成 。 
各 有 一 调节 螺栓 。 
柜 是 本 机 的 供电 枢 。 
接 ， 管 上 装 
印 玻 璃 片 时 、， 先 将 
顶部 ， 由 固有 许 
气 箱 送 风 时 ， 人 台 
玻璃 片 吸 牢 在 切 霜 
和 上 定位 。 模 板 





让 司 沾 


\ 








四 





























气 箱 、 





风机 柜 、 .电气 柜 用 型 钢 及 钢板 组 合 合成 一 箱 体 ， 箱 体型 钢 架 
气 箱 在 箱 体 的 下 部 ， 下 部 是 电气 根 和 风机 柜 ， 各 部 分 由 钢板 
风机 柜 内 安装 风机 ， 有 送 风 管 。 吸 风 管 与 气 箱 及 与 通 向 车 


4 4 角 下 
隔 开 。 电 


已 


间 的 短 管 




















有 换 向 闪 。 进 料 辊 是 套 有 橡胶 圈 辊 子 。 用 轴承 座 装 于 风 箱 3 个 侧面 的 上 沿 ， 


玻璃 靠 在 辊 上 ， 避免 玻璃 表面 被 切 制 台 边 缘 控 伤 。 气垫 切割 台 装 在 气 
多 小 孔 的 铝板 、 毛 秸 、 定 位 块 及 定位 杆 组 成 。 小 孔 与 气 箱 相连 ， 当 风 
面 形成 气垫 ， 当 找 动 换 向 阀 使 风机 从 气 箱 抽 气 时 ， 台 面 形成 负 压 场 ， 
台面 上 。 在 台面 上 横向 有 定位 块 ， 纵 向 有 定位 杆 ， 用 来 将 玻璃 原 片 在 

中 间 按 所 需 切 割 的 玻璃 尺寸 加 上 余 量 后 铁 空 ， 并 用 









































固定 在 气垫 切 
移 定位 架 装 于 气 箱 
锁 紧 ， 切 割 玻璃 时 











多 层 胶合 板 制 成 ， 

割 台 台 面 的 上 方 。 模 板 架 有 两 块 定位 架 ， 装 在 切割 台 纵向 的 操作 侧 ， 

横向 外 侧 上 沿 的 滑 轨 上 ， 而 模板 架 装 在 这 两 个 定位 架 上 ， 并 由 锁 紧 装 
气 箱 型 钢 架 非 操 











国 








则 装 有 一 支 座 ， 切 





座 上 的 立轴 及 匀 
上 摆动 。 臂 的 另 
割 液 管子 及 阀 

4) 水 平 式 夹 


























模板 不 摆动 。 切 割 臂 由 两 段 铝 型 材 工作 臂 铵 接 而 成 

割 臂 的 一 端 装 于 此 支 座 的 立轴 上 ， 处 于 模板 的 上 方 ， 可 在 模板 的 上 方 
接 轴 摆 动 。 支 座 下 面 有 两 只 调节 螺栓 ， 调 整 两 螺栓 ， 可 使 切割 臂 在 水 
一 端 装 切 割 头 ， 切 割 头 由 手柄 、 按 钮 盒 、 挡 轮 、 挡 套 、 刀 轮 座 、 刀 轮 、 














门 等 组 成 。 
层 玻璃 自动 切割 机 











现代 建筑 使 用 的 
按 订单 的 尺寸 进行 切 
平 式 夹层 玻璃 自动 切 
部 分 组 成 。 前 者 的 切 
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夹层 玻璃 是 采用 自动 化 、 大 批量 方式 生产 的 ， 产 品 的 规格 大 ， 往 往 需 
割 加 工 ， 然 后 供用 户 使 用 ， 国 外 目前 有 多 种 夹层 玻璃 自动 切割 机 ， 水 
割 机 是 其 中 的 一 种 。 水 平 式 夹层 玻璃 自动 切割 机 由 切割 机 及 狂 断 两 大 
桌 、 切 割 桥 、 计 算 机 控制 箱 等 部 件 的 结构 与 玻璃 自动 切割 机 很 相似 。 
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本 机 的 特点 是 有 两 个 切割 桥 ， 分 别 安装 在 切 桌 的 上 上、 下方。 两 个 切割 头 同时 同方 向 在 同一 
































垂直 面 上 对 夹层 玻璃 的 上 、 下 表面 进行 切割 ， 两 条 刀 痕 处 在 同一 垂直 面 上 。 夹 
断 有 冷 狂 及 热 竹 两 种 工艺 ， 前 者 的 狂 断 装置 装 在 切 桌 的 中 部 ， 切 出 刀 痕 的 夹层 
两 边 用 夹板 夹 紧 ， 然 后 液压 装置 将 玻璃 在 切 痕 处 折断 ， 台 上 装 有 拉 伸 装置 ， 上 

















层 玻璃 的 天 
玻璃 在 刀 痕 
此 拉 伸 装置 





将 玻璃 在 断裂 处 拉 开 , 中 间 的 PVB 膜 即 被 折断 , 夹层 玻璃 一 分 为 二 。 即使 是 厚 玻 璃 及 膜 片 ， 





边缘 也 都 是 平滑 的 ， 尺 寸 精确 。 此 种 夹层 玻璃 自动 切割 机 能 切割 4mm 厚 膜 片 ， 
28mm 的 夹层 玻璃 ， 但 只 能 切割 双 层 玻璃 ， 且 只 能 直线 切割 ， 操 作 时 往往 使 / 
































大 块 的 夹层 玻璃 装 上 切 桌 ， 在 选用 设备 时 ， 需 考虑 配备 起 重 设备 。 





5) 水 平 式 无 齿 锯 切割 机 


总 厚度 达 
起 重 设备 将 





水 平 式 无 齿 锯 切割 机 由 金刚 砂 砂轮 片 、 传 动 装置 、 固 定式 悬臂 梁 、 移 动 式 载 物 架 、 导 





轨 、 导 向 板 、 工 作 台 、 机 架 、 水 喷头 及 控制 台 等 组 成 。 了 
一 体 ， 构 成 一 坚固 的 钢 结构 。 工 作 台 上 装 有 导轨 及 导向 板 ， 移 动 式 载 物 架 装 
臂 梁 上， 金刚 砂 砂轮 装 在 其 传动 装置 的 轴 上 。 
< 层 玻璃 平 放 在 移动 式 载 物 架 上 ， 导 向 板 定位 后 ， 夹 层 玻 
璃 的 一 边 紧 靠 导向 板 ， 启 动 传动 装置 ， 先 用 低速 运转 ， 徐 徐 推动 移动 式 载 物 架 ， 即 可 将 来 
层 玻璃 切割 成 预定 的 尺寸 。 如 在 移动 式 载 物 架 土 先 装 上 具有 一 定 角度 的 热 板 ， 
璃 放 在 热 板 上 ， 则 夹层 玻璃 的 切口 是 垫 板 倾角 为 补 角 的 斜 切口 。 水 喷头 装 在 固 
4 一 侧 ， 与 水 管 相 连 ， 切 割 玻璃 时 用 自来水 经 喷嘴 喷 于 金刚 砂 砂轮 片 与 玻璃 相 接触 处 











砂 砂轮 的 传动 装置 装 在 固定 式 
变速 电动 机 驱动 ， 所 需 切割 的 3 















































[ 作 台 国定 式 悬 臂 架 











以 冷却 砂轮 片 及 防止 玻璃 粉尘 飞扬 从 该 机 用 于 切割 多 层 夹层 玻 璃 ， 适 用 于 切割 








产品 ， 能 切 厚度 大 的 产品 。 
6) 异形 玻璃 切割 机 











异形 玻璃 切割 机 (图 8.10) 为 各 种 异形 玻璃 切割 设计 。 从 取 片 到 切割 ， 完 全 





动 控制 。 切 割 压力 可 根据 切割 速度 自动 调节 ?依据 图 形 及 其 组 合 切割 出 任何 普通 形状 玻璃 。 


2. 石材 切割 机 


石材 切割 机 (图 8.1D) 是 一 种 由 切割 刀 组 、 石料 输送 台 、 定位 导 板 及 机 架 组 成 
石材 的 设备 。 切 割 刀 组 在 石料 输送 台 上 部 并 置 于 机 架 上 ， 切 割 刀 组 之 间 固 定 定 
割 刀 组 由 电动 机 、 皮 带 、 刀 轮轴 、 切 割 刀具 组 成 ， 切 割 刀具 固定 在 刀 轮 轴 上 。 


























可 对 各 种 类 型 的 石料 进行 不 同 深度 的 机 械 切割 加 





， 力 


有 





效率 高 ， 同 时 能 有 效 





料 ， 大 大 节约 石料 资源 ， 也 有 利于 保护 环境 。 





图 8.10 异形 玻璃 切割 机 


图 8.11 石材 切割 机 


与 机 哥 连 成 
导 执 上 。 爹 
传动 装置 


再 将 夹层 政 
定式 悬 避 当 





纲 格 较 小 的 











计算 机 自 








的 专业 切 制 
位 导 板 ， 切 
石材 切割 忆 
利用 小 型 石 
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8.3.3 ”新 型 综合 型 切割 机 


技 的 发 展 ， 出 现 了 许多 新 型 的 高 科技 切割 装备 ， 大 大 提高 
效率 。 这 些 新 型 高 科技 切割 设备 既 可 切割 金属 材料 ， 还 可 以 切割 非 金 


随 着 高 和 


压 水 切割 机 、 
超 高 压 水 


激光 切割 





切割 机 (图 8.1 








源 的 高 能 量 身 
方法 难以 胜任 
无 热 变形 、 无 
理 石 、 瓷 砖 、 

激光 切割 





塑料 、 有 机 玻 
轻 工 建材 等 行 


四 制 ， 除 金 


流 束 加 工 ， 
工 的 材料 。 
污染 、 减 少 材料 浪费 等 
木材 、 塑 料 等 材料 。 





或 不 能 力 


技术 在 国 


璃 、 云 母 
业 。 切 割 





内 发 


属 材 料 外 ， TA 各 种 非 金 属 , ,例如 :橡胶 
玻璃 纤维 、 布 匹 等 。 其 广泛 应 用 于 板材 加 工 、 汽 
同时 兼 有 雕刻 、 薄板 焊接 等 功能 ， 激光 切割] 


片 、 
机 可 


节省 了 大 量 后 序 加 工 设备 ， 





强 ， 特 别 有 和 


于 多 品种 、 


小 


无 热 过 程 ， 故 可 切割 所 有 金属 和 非 金属 材料 ， 


高 了 切割 的 精确 性 和 














2) 是 一 种 多 用 途 、 性 能 完善 的 切割 装备 ， 











时 流 切割 机 具有 切 速 快 、 
可 切割 钛 合金 、 钢 板 、 钢 





展 十 分 迅速 ， 激 光 切 割 机 (图 8.13) 可 以 在 : 








尤其 在 产品 频繁 更 新 的 今天 ”激光 切割 村 
t 量 的 生产 企业 加 快 产品 的 改 型 和 更 新 换 











属 材料 ， 主 要 有 超 高 


它 的 最 大 特点 是 非 热 
特别 是 各 种 热切 宙 
切口 平整 、 无 
板 、 铝 板 、 和 铸铁、 大 








平面 板 件 上 进行 直线 
廊 、 胶 合板 、 人 造 
车 制造 及 仪表 、 
要 后 序 加 工 ， 

对 生产 的 适应 能 力 较 
代 的 步伐 。 

















图 8.12 ” 超 高 压 水 切割 机 


Ve-1 


超 高 压 水 切割 机 的 现状 与 发 展 


图 8.13 激光 切割 机 


近年 来 ， 随 着 “ 超 高 压 数控 水 切割 机 ”( 又 称 “ 水 刀 ”) 的 成 熟 和 应 用 范围 的 扩大 ， 其 逐渐 进入 一 
个 成 长 期 ， 这 也 要 部 分 归功 于 中 国 经 济 的 快速 发 展 。 依托 于 更 高 精度 的 机 床 平台 和 大 功率 高 压 系统 ， 
可 将 水 切割 应 用 范围 扩展 到 金属 加 工 和 工业 制造 领域 , 加 工 更 多 更 精密 的 产品 , 而 不 仅仅 局 限 在 玻璃 、 
陶瓷 、 石 材 等 材料 的 加 工 。 
1. 目前 超 高 压 水 切割 行业 的 现状 


1) 水 刀 切 


割 特性 


例如 在 金属 切割 中 ， 各 种 加 工 手 段 并 存 ， 包 括 刀具 、 激 光 、 火 焰 切 割 (等 离子 切割 )、 电 火花 、 线 
切割 、 水 切割 等 加 工 方式 .各 种 切割 手段 各 有 优势 ， 又 都 存在 一 定 的 局 限 性 ， 各 自 占领 了 一 部 分 市 场 。 
但 在 众多 的 切割 手段 中 ， 只 有 水 切割 属于 冷 态 切割 ， 直 接 利用 加 磨料 水 射流 的 动能 对 金属 进行 切 前 而 
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达到 切割 目的 ， 切 割 过 程 中 无 化 学 变化 ， 具 有 对 切割 材质 理化 性 能 无 影响 、 无 热 变形 、 切 缝 窄 、 精 度 
高 、 切 面 光 洁 、 清 洁 无 污染 等 优点 ， 可 加 工 传统 加 工 及 其 他 加 工 方法 无 法 加 工 或 难于 加 工 的 材料 ， 如 
玻璃 、 陶 资 、 复 合 材料 、 反 光 材 料 、 化 纤 、 热 敏感 材料 等 . 随 着 人 们 对 水 切割 技术 了 解 的 进一步 加 深 
逐渐 认识 到 水 切割 技术 在 金属 切割 行业 的 独特 优势 。 以 激光 切割 为 例 进行 比较 ， 在 薄板 切割 中 激光 虽 
然 在 切割 速度 方面 要 优 于 水 切割 ， 但 在 16mm 以 上 的 金属 切割 中 采用 激光 切割 则 投资 大 成 本 高 ， 而 且 
激光 切割 材料 的 切 缝 周边 仍 有 一 定 的 热 影响 区 。 水 刀 切 割 金属 材料 厚度 一 般 可 达 30 一 100mm 以 上 ， 
并 且 对 材料 无 任何 影响 ， 再 加 上 水 刀 对 切割 材料 没有 限制 ， 综 合 这 些 因素 ， 很 多 原来 选择 激光 或 其 他 
切割 手段 的 用 户 转 而 选用 水 切割 机 。 

目前 “水 刀 ? 的 数控 平台 多 采用 滚珠 丝 杆 和 滚动 直线 导轨 的 精密 传动 技术 ,控制 精度 都 在 土 0.02mm 
以 内 ， 同 时 加 砂 水 射流 的 喷嘴 和 切割 头 的 聚焦 性 能 及 长 寿命 的 喷嘴 材料 的 技术 突破 ， 配 合 了 400MPa 
大 功率 超 高 压 系统 的 连续 平稳 工作 ， 可 全 自动 供 砂 和 控 砂 ， 及 高 压 水 启 、 停 控制 系统 配合 ， 使 得 “水 
刀 ” 能 24 小 时 自动 连续 切割。 入 

“水 刀 ” 兼 有 强大 的 计算 机 铺 助 设计 和 控制 功能 ， 特 别 在 “转角 和 大 府 ” 切 介 时 自动 减 这 ， 以 关 
小 切割 中 忆 尾 的 影响 ， 使 得 切割 面 光 洁 圆滑 ， 加 之 “水 刀 " 切 害 具有“ 麻 削 ”的 特性 ， 这 使 得 “水 刀 ” 
在 切 制 质量 和 效率 上 都 有 了 极 大 的 变化 和 提高 ， 而 且 可 直接 用 于 从 件 的 成 形 切 抽 加 并 ， 

2) 水 刀 应 用 的 优点 \ DD 

(1) 切割 金属 的 粗糙 度 达 1.6 hm ， 切割 精度 达 :0.10mmh， ， 可 用 于 精密 成 形 切 旬 。 

CQ) 在 有 色 爹 属 和 不 铸 钢 的 切割 中 无 反光 影响 和 过 缘 损失 。 

(3) 碳纤维 复合 材料 、 金 属 复合 材料 焙 点 的 金属 复合 体 与 非 金属 的 一 次 成 形 切 侧 。 

(4) 低 粹 点 及 易 燃 材 料 的 切割 ， 如 : 学 、 橡 胶 、 尼 龙 ， 毛 元、 木材 炸药 等 材料 。 

(5) 特殊 的 场地 和 环境 下 切割 ,如 水 下 、 有 可 燃气 体 的 环境 

(6) 高 硬度 和 不 可 溶 的 材料 切割 ， 如 石材 玻璃 、 陶 瓷 、 ee 金刚 石 等 。 

2， 新 技术 在 水 刀 切 割让 的 应 用 情况 A 

在 各 种 加 工行 业 中 追求 高 质量 、 高 效率 的 直接 成 形 加 工 是 目前 国际 上 的 发 展 起 势 ， “水 刀 ” 切 
划 机 正 是 针对 这 种 需 东 而 在 相关 的 技术 应 用 上 玫 断 创新 

1) 高 精度 的 元 控 机 床 

随 着 包括 精密 滚珠 丝 杆 、 伺 服 电机 、 谐 振 减速 单元 等 技术 的 出 现 ， 机 床 可 以 达到 更 高 的 位 置 精度 
而 反 向 间隙 补偿 、 重 复 定位 精度 的 提高 ， 使 机 床 制造 厂商 将 更 大 的 精力 投入 到 分 析 机 床 几何 误差 产生 
的 原因 ， 从 而 通过 采用 球 杆 测量 仪 和 激光 干涉 仪 等 高 精度 测量 器 具 检测 机 床 几 何 精度 并 建立 误差 映射 
表 给 予 精度 修正 ， 以 此 制造 高 精度 机 床 。 

2) 大 功率 超 高 压 系统 

提高 水 的 能 量 ， 将 提高 其 切割 能 力 。 水 射流 能 量 越 大 ， 切 割 效果 越 好 ， 所 以 水 切割 机 的 压力 和 最 
大 输出 流量 就 成 为 影响 切割 能 力 的 主要 参数 。 目前， 国际 上 对 此 也 在 做 进一步 的 研究 和 试验 .试验 证 
明 ， 当 压力 达到 700MPa 以 上 时 ， 也 可 以 用 清水 切割 薄 钢板 和 较 硬 的 复合 材料 ， 这 样 进一步 提高 增 压 
器 的 压力 ， 可 大 大 提高 水 切割 机 的 切割 能 力 。 

另外 ， 在 同等 的 压力 之 下 ， 提 高 射流 的 流量 ( 即 加 大 射流 的 功率 ) 也 一 样 可 提高 切割 能 力 ， 因 此 而 
a 在 对 现 有 系统 不 做 大 改动 的 前 提 下 ， 采 用 多 增 压 器 并 联 技术 ， 即 将 两 个 或 多 

高 压 发 生 器 并 联 使 用 ， 可 以 很 方便 地 提高 增 压 器 的 输出 流量 ， 采 用 大 口径 喷嘴 进行 切割 ， 这 样 水 射 
a 

3) 5 轴 水 切割 技 术 一 一 自 校正 切割 

由 于 能 量 梯度 的 作用 ， 激 光 、 气 体 等 离子 、 射 流 等 切割 手段 在 切面 越 深 时 ( 距 喷嘴 越 远 )， 切 割 能 
力 越 差 ， 所 以 所 形成 的 切割 面 往往 不 委 直 于 工件 表面 ， 被 称 之 为 切割 儿 度 ， 这 是 所 有 切割 手段 的 一 个 
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固有 缺陷 。 虽 然 通过 提高 切割 能 量 或 降低 切割 速度 可 以 部 分 减 小 切 审 斜 度 ， 但 依然 存在 不 能 完 
全 垂直 切 审 的 问题 。 于 是 ， 可 倾 儿 切割 头 的 设想 于 1997 年 被 提 了 出 来 ， 目 前 国际 上 已 有 商用 
产品 ， 这 是 解决 切割 针 度 、 提 高 精度 最 直接 有 效 的 方法 。 其 原理 是 通过 在 原 有 3 轴 平 台 的 基础 
上 再 增加 两 个 旋转 轴 ， 刀 头 可 向 任何 方向 摆动 ， 并 利用 预先 在 系统 中 设置 的 余 度 模型 ， 通 过 对 
切割 轨迹 的 实时 计算 ， 再 根据 被 切 工件 的 材料 与 厚度 进行 修正 ， 在 切割 的 过 程 中 不 断 地 摆动 切 
割 头 ， 使 得 切割 出 来 的 工件 达到 完美 的 无 儿 度 状态 。 

根据 本 案例 所 提供 的 资料 ， 试 分 析 : 何谓 超 高 压 水 切割 机 ? 超 高 压 水 切割 机 与 其 他 切割 机 
相 比 有 何 优势 ? 


8.4 冷 链 装备 


一 些 生 鲜 、 易 腐 物 品 如 蔬菜 、 水 果 、 鱼 、 肉 等 只 有 在 一 定 温度 条 件 下 储存 和 
运输 ， 才 能 保证 其 使 用 时 的 质量 。 自 然 界 的 温度 无 法 控制 ， 但 物品 的 储存 和 运输 温 
度 可 以 通过 一 些 装备 人 为 地 控制 在 需要 的 温度 范围 内 。 冷 链 装 备 就 是 将 生 鲜 、 易 腐 
物品 在 低温 冷藏 条 件 下 由 产地 、 捕 捞 地 送 至 零售 卖场 、 家 庭 而 采用 的 运输 储存 装备 
的 总 和 。 r 
随 着 社会 生产 力 的 发 展 和 大 们 生活 水 平 的 提高 ， 消 费 者 对 生 鲜 物品 也 提出 了 更 
为 严格 的 要 求 。 消 费 者 在 购买 蔬菜 、 水 果 、 肉 、 鱼 等 生 鲜 物品 时 ， 最 为 看 重 的 无 疑 
就 是 一 个 “ 鲜 ” 字 ， 这 就 意味 = 、 水 果 、 肉 、 鱼 等 生 鲜 
物品 在 达到 消费 者 手中 时 能 否 保 持 新 鲜 ， 在 很 大 程度 上 取决 于 物流 过 程 中 对 其 温度 
的 控制 情况 。 运 用 冷 链 装 备 进行 生 鲜 物品 的 运输 、 储 存 ， 就 可 以 有 效 地 控制 物品 在 
物流 过 程 中 的 温度 ， 在 保持 物品 鲜 度 的 同时 ， 还 可 以 减少 因 物 品 鲜 度 下 降 、 变 色 、 
变质 、 痪 烂 等 带 来 的 损耗 ， 降 低 经 营 成 本 。 

冷 链 装备 主要 用 于 食品 加 工 、 医 学 界 及 免疫 系统 。 常 用 的 冷 链 设 备 有 冷库 、 冷 
藏 车 及 一 些 保 冷 容 器 (如 冷藏 箱 、 保 冷 背 包 ) 等 。 


8.4.1 冷库 


冷库 一 般 是 指 用 各 种 设备 制冷 并 能 人 为 控制 和 保持 稳定 低温 的 装备 。 它 的 基本 
组 成 部 分 是 制冷 系统 、 电 控 装置 、 有 一 定 隔 热 性 能 的 库房 、 附 属性 建筑 物 等 。 制 冷 
系统 主要 包括 各 种 制冷 设备 ， 它 是 冷库 的 心脏 ， 通 过 其 制造 冷 量 来 保证 库房 内 的 冷 
源 供应 ， 电 控 装 置 是 冷库 的 大 脑 ， 它 指挥 制冷 系统 保证 冷 量 供应 ， 而 具有 一 定 隔 热 
性 能 的 库房 ， 是 储藏 保鲜 物品 的 场所 ， 它 的 作用 是 保持 稳定 的 低温 环境 。 库 房 良好 
的 隔 热 保温 结构 ， 可 以 最 大 限度 地 减少 制冷 设备 制造 的 冷 量 向 库 外 泄漏 ， 反 过 来 说 ， 
就 是 尽量 减少 库 外 热量 向 库 内 泄漏 ， 这 也 是 冷库 与 一 般 仓 库 的 主要 不 同 之 处 。 
我 国 的 冷库 种 类 较 多 ， 包 括 以 下 分 类 方法 。 

(1) 按 库房 容积 大 小 不 同 可 分 为 : 大 型 、 中 型 和 小 型 。 在 我 国 ， 一 般 把 库容 在 
1 000t 以 上 的 冷库 称 为 大 型 库 ，1 000t 以 下 、100t 以 上 的 冷库 称 为 中 型 库 ，100t 以 下 
的 冷库 称 为 小 型 库 。 

(2) 按 制冷 机 使 用 的 制冷 剂 不 同 可 分 为 : 使 用 氨 制 冷 剂 的 氨 机 库 和 使 用 氮 制 冷 剂 
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的 氮 机 库 。 果 蔬 储 藏 库 一 般 使 用 氨 制 冷 剂 的 氨 机 库 ， 氨 机 库 又 可 分 为 压缩 式 和 吸收 式 两 种 。 


(3) 按 冷 库 


低温 库 的 温度 一 般 在 -18C 以 下 。 果蔬 


(4) 按 冷 库 




















(5) 按 库 房 


























建 冷库 一 般 是 夹层 墙 保温 结构 ， 占 地 面积 大 、 施 工 周期 长 ， 早 期 的 冷库 就 是 这 


配 式 冷库 是 预制 
性 能 好 、 阻 燃 性 





保温 结构 则 采用 
8.4.2 冷藏 车 


强 、 抗 有 





聚氨酯 喷涂 发 泡 或 聚 葵 乙 烯 泡沫 板 装配 的 形式 。 














的 温度 高 低 可 分 为 : 低温 库 和 高 温 库 。 高 温 库 的 最 低温 度 一 般 在 -2C 左 右 ， 
保鲜 库 一 般 是 高 温 库 , 水 产 、 肉 食 类 保鲜 库 是 低温 库 。 
内 冷 分 配器 的 形式 不 同 可 分 为 : 排 管 冷库 和 冷风 机 冷库 。 果 品 蔬菜 保鲜 一 
般 用 冷风 机 冷库 。 
的 建筑 方式 不 同 可 分 为 : 土建 冷库 、 装 配 冷 库 和 土建 装配 复合 





式 冷库 。 土 
种 方式 。 装 


保温 板 装配 式 的 库房 ， 与 传统 的 土建 冷库 相 比 ， 具 有 保温 隔 热 和 防潮 防水 
E 强 度 高 、 抗 震 性 能 好 、 建 设 工期 短 、 可 拆 印 等 优点 ， 但 投资 较 大 。 





土建 装配 复合 式 冷库 是 土建 冷库 和 装配 冷库 的 结合 , 库房 的 承重 和 外 围 结构 是 二 








上 建 的 形式 ， 





冷藏 车 是 在 有 保温 层 的 封闭 式 车 厢 上 装 有 强制 冷却 装置 ( 即 制冷 机 ) 的 汽车 ， 如 网 8.14 
所 示 。 冷 藏 车 能 在 长 时 间 运 输 中 使 车 厢 内 货物 保持 于 定 温度 ， 适 用 于 要 求 可 控 
物 的 长 途 运输 ,我 国 的 冷藏 车 是 20 世纪 80 年 代 初 期 发 展 起 来 的 , 比 发 达 国家 晚 
但 10 年 来 我 国 冷藏 车 发 展 速度 很 快 ， 己 成 为 国家 冷 链 工程 的 主导 运输 工具 。 











图 8.14 冷藏 车 


低温 条 件 货 
了 近 30 年， 


1 一 汽车 底盘 :2 一 隔 热 装置 与 连接 装置 ，3 一 制冷 机 组 ，4 一 冷 板 ，5 一 电源 接线 箱 ，6 一 通风 装置 

为 了 保证 低温 运输 要 求 ， 国 家 制定 了 冷藏 汽车 的 性 能 标准 ， 主 要 包括 以 下 参数 。 
1， 和 车 厢 的 主要 技术 指标 
(1) 车 厢 总 传 热 系数 。 总 传 热 系数 是 体现 车 厢 保 温 性 能 的 技术 参数 , 单位 是 W/m? *'C。 



































(2) 车 厢 漏 气 倍数 。 它 是 表示 车 厢 密 封 性 能 的 技术 参数 ， 单 位 为 n "， 其 意 


其 意义 为 : 车 厢 内 外 温差 为 1C 时 车 厢 表 面积 每 平方 米 传递 热量 的 瓦 数 ， 该 值 越 小 越 好 。 
国家 标准 规定 ， 保 温 汽车 和 冷藏 车 车 厢 的 总 传 热 系数 不 能 大 于 0.6W/m”，'C。 


义 为 : 车 厢 
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在 每 小 时 内 漏 气量 为 本 车 厢 容 积 的 倍数 值 ， 其 值 也 是 越 小 越 好 。 国 家 标准 中 对 冷藏 车 车 厢 
的 漏 气 倍数 是 这 样 规定 的 : 总 传 热 面 积 大 于 40m? 的 车 厢 ， 其 漏 气 倍数 过 3h ;车 厢 总 传 执 
面积 为 20 一 40m2， 其 漏 气 倍数 乏 3.8h ;车厢 总 传 热 面积 小 于 20m*， 漏 气 倍数 三 5.3h'。 

2， 制 冷 机 的 主要 性 能 参数 

制冷 机 的 主要 性 能 参数 是 表示 制冷 能 力 的 制冷 量 ， 以 W 为 单位 。 由 于 在 不 同 温度 下 制 
冷 量 是 变化 的 ， 国 际 上 对 汽车 制冷 机 通常 给 出 两 个 温度 的 制冷 量 ， 即 0F (近似 -18'C) 和 35 
下 (近似 +2'C) 温 度 下 的 制冷 量 。 制 冷 量 和 经 济 性 是 互相 制约 的 。 因 此 ， 制 冷 量 大 小 的 选择 
是 从 保持 食品 品质 的 需要 和 经 济 性 两 方面 考虑 的 。 

3. 冷藏 汽车 综合 性 能 指标 


车 大 内 温度 可 调 范围 及 最 低能 达到 的 温度 ， 是 反映 车 有 和 铺 从 配合 后 的 综合 
在 车 厢 容 积 不 变 的 条 件 下 ， 制 冷 机 的 制冷 量 、 人 
厢 的 降温 性 能 。 

国家 标准 要 求 在 30C 环 境 温度 下 ， 车 而 内 温度 可 酒 兴国 分 为 6 个 档次 。 其 中 最 高 可 调 
温度 为 +12C， 最 低 可 调 温度 为 -20C 。 目 前 国内 生 新 的 冷藏 汽车 最 低 可 调 温度 多 在 -18'C， 
而 实际 可 以 达到 的 最 低温 度 为 -20C 以 下 到、 


8.4.3 冷藏 箱 oe 
冷藏 箱 是 一 种 应 用 广泛 的 泛 链 闭 各 ， 可 以 在 宾馆 医院 汽车 、 船 的、 家 庭 耻 室 、 客 
厅 等 环境 中 灵活 使 用 。 4 
， 按 制冷 机 制 丰 同 分 类 


ae 半导体 式 冷藏 箱 和 吸收 式 冷藏 箱 3 种 类 型 。 

(1) 压缩 式 冷藏 箱 。 压 缩 式 冷 茂 箱 是 最 常见 的 种 类 。 它 通过 压缩 机 制冷 ， 具有 制冷 束 
度 较 快 、 耗 能 较 低 、 品 种 齐全 、 制 冰 能 力 强 等 优点 ， 适 合家 庭 使 用 。 目 前 市 场 上 出 售 的 压 
缩 式 冷藏 箱 的 容积 有 46L、50L、60L、80L、100L 以 上 等 各 种 型 号 。 但 压缩 式 冷藏 箱 由 于 
具有 噪声 大 、 体 积 大 、 对 能 源 要 求 严格 (只 能 用 交流 电 ) 等 缺点 ， 不 适宜 在 宾馆 、 医 院 、 汽 
车 、 船 舶 等 特殊 环境 中 使 用 。 
(2) 半导体 式 冷藏 箱 。 半 导体 式 冷 藏 箱 是 利用 半导体 冷冻 晶片 进行 核心 制冷 的 冷藏 箱 。 
它 重 量 轻 ， 既 可 制冷 又 可 制 热 ， 成 本 较 低 。 容 积 有 6L、12L、16L 和 18L 及 以 上 等 多 种 
可 应 用 在 汽车 、 船 舶 等 特殊 环境 中 。 但 由 于 其 制冷 、 制 热 效 果 不 理想 ， 有 耗 能 大 、 使 用 寿 
命 短 的 缺陷 ， 目 前 在 市 场 上 还 不 多 见 。 
(3) 吸收 式 冷藏 箱 。 吸 收 式 冷藏 箱 采用 吸收 式 制冷 技术 ， 以 氨 作 为 制冷 剂 ， 水 作为 吸 
收 剂 ， 毛 或 氨 作 为 扩散 剂 ， 利 用 热 虹吸 原理 ， 使 制冷 系统 连续 运行 ， 从 而 达到 制冷 效果 。 
吸收 式 冷藏 箱 具 有 无 运动 部 件 、 无 噪声 、 寿 命 长 、 可 按 需 要 应 用 多 种 能 源 等 优点 ， 适 合 宾 
馆 、 医 院 、 汽 车 、 船 舶 、 家 庭 卧室 等 环境 和 外 出 旅游 时 使 
2， 按 外 形 特 征 的 不 同 分 类 
按 外 形 特征 不 同 冷藏 箱 还 可 分 为 手提 冷藏 箱 、 背 带 冷藏 箱 和 柜 式 冷藏 箱 3 种 类 型 。 
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(1) 手提 冷藏 箱 。 手提 冷藏 箱 (图 8.15) 的 一 般 温度 范 
5C: 净重 不 超过 5kg， 体 积 小 ， 
E 随 意 放置 。 
8.16) 的 制冷 温度 
和 简单， 寿命 长 ， 维 修 方便 ， 体 积 轻 ， 适 宜 在 于 室外 使 用 。 
(3) 柜 式 冷藏 箱 。 柜 式 冷藏 箱 (图 8.17) 的 制冷 温度 一 般 可 以 达到 5'C, 适宜 在 室外 使 








65C， 夏 天 可 以 制冷 型 
维修 方便 ， 适 宜 在 室外 使 
(2) 背带 冷藏 箱 。 背 带 冷藏 箱 (图 
































净重 在 7kg 左右 。 








图 8.15 手提 冷藏 箱 








可 手提 携带 ， 使 / 








简单 ， 寿命 长 





以 达到 SC， 设 计 成 背包 形式 ， 











图 8.16 背带 冷藏 箱 





























Dm 


Es 
2 
机 二 


图 8.17 柜 式 冷藏 箱 


8.5” 混凝土 搅拌 装备 


建筑 业 的 发 展 ， 决 定子 混凝土 使 用 量 的 不 断 增 加 》 目 前， 世界 各 先进 工业 
的 普及 率 已 经 达到 -80% 左 右 。 生 产 混凝土 的 装备 主要 包括 : 混凝土 原材料 的 运输 
装备 、 混 凝 土 配 料 和 搅拌 装备 、 混 凝 土 运输 及 布料 装备 等 。 
(站 )、 混 凝 土 搅拌 运输 车 和 混凝土 泵 。 混 凝 土 搅拌 站 (楼 ) 进 行 混 凝 土 的 自动 化 生产 ，?; 
搅拌 运输 车 则 负责 将 混凝土 从 混凝土 搅拌 站 (楼 ) 输 送 到 施工 现场 ， 并 且 在 输送 过 程 中 ， 
证 混凝土 拌和 物 不 会 发 生 分 层 离 析 与 初 凝 。 





8.5.1 混凝土 搅拌 楼 (站 ) 





混凝土 
混凝土 用 
站 (图 8 


























挠 拌 楼 (站 ) 是 用 来 集中 搅拌 混凝土 的 
辆 运送 到 施工 现场 ， 以 代替 施 了 


[现场 





.19) 的 区 别 主 要 是 搅拌 站 生产 能 力 较 小 ， 结 构 容易 拆 装 ， 能 成 组 进 





四 











其 合 装置 ， 又 称 混凝土 预制 厂 。 它 生产 
的 单机 分 散 搅拌 。 搅 拌 楼 (图 8.18) 与 











行 转移 ， 适 用 了 




















施工 现场 ; 
土 供应 。 


搅拌 楼 体积 大 ， 生 产 率 高 ， 





只 能 作为 


由 于 混凝土 搅拌 站 (楼 ) 的 机 械 化 、 自 动 化 程度 很 高 ， 所 以 生产 率 


固 





定式 的 搅拌 装置 、 适 用 于 产量 大 








也 很 高 ， 并 能 保证 


党 提 
的 混 兰 


混 


围 从 +5C 到 65C， 冬天 可 以 加 热 到 


使 


家 混凝土 
和 预 处 理 
其 中 核心 装备 是 混凝土 搅拌 楼 
昆 凝 土 
保 


| 











凝 土 的 质量 和 节省 水 泥 ， 故 常用 于 混 凝 4 





程 量 大 、 施 


周期 长 、 施 工地 点 集中 的 大 、 











型 水 利 电力 工程 、 桥 梁 
凝 土 
拌 、 输 送 、 浇 筑 机 械 联 合作 业 创造 条 件 。 

















程 、 建 筑 施工 等 。 随 着 市 政 建设 的 发 展 ， 采 
4 搅拌 楼 (站 ) 具 有 很 大 的 优越 性 而 得 到 迅速 发 
































b 


集中 搅拌 、 提 供 混 
展 ， 并 为 推广 混凝土 泵 送 施工 ， 实 现 搅 
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图 8.18 HL1-90 型 混凝土 搅拌 楼 
1 一 控制 室 ，2 一 集中 给 料 斗 管道 ，3 一 搅拌 机 :4 一 水 泥 输 送 管道 ，$ 关 成品 料 社 拼 ;6 一 水 泥 简 仓 





图 8.19 MC-150 型 连续 式 搅拌 站 


斗 及 计量 装置 、 幅 料 皮带 机 :2 一 水 泥 仓 及 计 旱 装置 虹 旋 输送 机 ，3 一 集 料 上 料 皮 痢 
5 一 中 间 混 合 料 输送 机 ;6 一 第 二 级 搅拌 人 ; 7 一 混凝土 储 料 爷 ， 8 一 水 、 附 加 剂 红 及 计量 装置 ，9 一 所 





第 一 级 搅拌 缸 ; 
及 自动 控制 系统 








1. 混凝土 搅拌 楼 (站 ) 的 工作 流程 
































混凝土 搅拌 楼 工作 流程 如 图 8.20 所 示 。 
3 
5 
9 
> | 
5 
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8.20 ”搅拌 楼 工作 流程 
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图 8.20 中 :1 是 用 径 向 拉 铲 机 或 自动 拦 运 机 将 砂 石 等 骨 料 运 至 秤 量 处 , 2 是 将 砂 、 
石 骨 料 送 入 秤 量 斗 中 ,3 是 将 水 定量 器 放 入 水 量 分 配 斗 中 ,4 是 借助 螺旋 输送 器 将 水 
泥 配 入 水 泥 秤 盘 中 ，5 是 将 秤 量 斗 中 砂 、 石 骨 料 放 入 搅拌 机 中 ，6 是 将 定量 水 放 入 搅 
拌 机 中 ，7 是 将 水 泥 放 入 搅拌 机 中 ，8 是 将 骨 料 、 水 泥 及 水 进行 搅拌 ，9 是 将 已 搅拌 





完毕 的 泥 凝 - 
2， 混 凝 








上 放出 。 
土 搅拌 楼 (站 ) 的 组 成 


搅拌 楼 (站 ) 主 要 由 物料 供给 系统 、 称 量 系统 、 控 制 系统 和 搅拌 主机 4 大 部 分 组 成 。 








(1) 物料 


种 物料 的 堆积 和 提升 。 砂 和 石料 的 提升 ， 一 般 是 以 悬臂 拉 铲 为 主 ， 另 有 少 部 分 采 


装载 机 上 料 ， 


供给 系统 。 物 料 供给 系统 是 指 组 合成 混凝土 的 石子 、 砂 、 水 泥 、 水 等 几 

















配 以 皮带 输送 机 输送 的 方式 。 水 泥 则 以 压缩 空气 吹 入 散装 的 水 泥 简 仓 ， 

















辅 之 以 螺旋 机 给 水 泥 秤 供 料 。 搅 拌 用 水 一 般 用 水 泵 实现 压力 供水 区 全 


(2) 称 量 系统 。 砂 、 石 一 般 采 用 累积 计量 ， 水 泥 单独 称 量 ;搅拌 用 水 一 般 采 用 定 
量 水 表 计 量 和 用 时 间 继 电器 控制 水 泵 运转 时 间 实 现 定量 供水 等 两 种 方式 。 称 量 系统 
的 误差 应 满足 一 定 的 精度 。 ) 








(3) 控制 系统 。 控 制 系统 一 般 有 两 种 方式 ; ~ 神 是 开关 电路 ， 继 电器 程序 控制 ， 


另 一 种 是 采用 运算 放大 器 电路 ， 增 加 了 配 比 设 定 ” 落实 调整 容量 变换 等 功能 ， 也 是 
继电器 程序 控制 方式 。 近 年 来 ， 微 机 控制 技术 开始 应 用 于 控制 系统 ， 增 加 了 配 比 储 


存 、 自 重 除 皮 、 落 差 迫近 、 物 料 消耗 和 搅拌 饶 次 累计 等 功能 ， 提 高 了 控制 系统 的 可 


靠 性 。 


有 锥 形 反 转 ! 


站 (楼 ) 生 产 率 选用 < 


(4) 搅 拉 主 机 。 搅 拌 主机 的 选择 ， 决 定 了 搅拌 站 (楼 ) 的 生产 率 。 常 用 的 搅 拉 主 机 








td 料 式 、 立 轴 涡 浆 式 和 双 苇 轴 强 制式 \3 种 形式 ， 搅 拌 主机 的 规格 按 搅拌 


、 





3. 混 凝 圭 搅拌 楼 (站 ) 的 分 类 

(1) 混凝土 搅拌 楼 (站 ) 按 其 结构 不 同 可 分 为 固定 式 、 装 拆 式 及 移动 式 。@D 固 定式 
搅拌 楼 是 一 种 大 型 混凝土 搅拌 设备 ， 生 产能 力 大 。 它 主要 用 在 混凝土 工厂 、 大 型 预 
制 构件 厂 和 水 利 工程 工地 。@@ 装 拆 式 搅拌 站 由 几 个 大 型 部 件 组 装 而 成 ， 能 在 短 时 期 
内 组 装 和 拆除 。 可 随 施 工 现 场 转移 ， 适 应 建筑 施工 现场 。@ 移 动 式 搅拌 站 是 把 搅拌 


装置 安装 在 一 台 或 几 台 拖车 上 ， 可 以 移动 转移 ， 机 动 性 好 。 这 种 搅拌 站 主要 用 于 
些 临 时 性 工程 和 公路 建设 项 目 中 。 
























































(2) 混凝土 搅拌 楼 (站 ) 按 其 作业 形式 不 同 可 分 为 周期 式 和 连续 式 。 叫 周期 式 搅 
拌 楼 (站 ) 的 进 料 和 出 料 按 一 定 周期 循环 进行 。@@ 连 续 式 搅拌 站 的 进 料 和 出 料 则 为 连 


























(3) 混凝土 搅拌 楼 (站 ) 按 其 工艺 布置 形式 可 分 为 单 阶 式 (垂直 式 、 重 力 式 、 塔 式 ) 


和 双 阶 式 (水 平 式 、 横 式 、 低 阶 式 )。 





(4) 混凝土 搅拌 楼 (站 ) 按 其 工艺 可 分 为 一 阶 式 和 二 阶 式 。 巴 一 阶 式 把 砂 、 石 、 水 
泥 等 物料 一 次 提升 到 楼 项 料 仓 ， 各 种 物料 按 生产 流程 经 称 量 、 配 料 、 搅 拌 ， 直 到 制 
成 混凝土 出 料 装 车 。 搅 拌 楼 自 上 而 下 分 成 料 仓 层 、 称 量 层 、 搅 拌 层 和 底层 。 一 阶 式 
工艺 流程 合理 ， 但 要 求 厂房 高 ， 因 而 投资 较 大 。 加 二 阶 式 骨 料 的 储 料 仓 同 搅拌 设备 
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大 体 是 在 同一 水 平 上 ; 骨 料 经 提升 送 至 储 料 仓 ， 在 料 仓 下 进行 累计 称 量 和 分 别称 量 ， 
然后 再 用 提升 斗 或 皮带 输送 机 送 到 搅拌 机 内 进行 搅拌 。 二 阶 式 高 度 降低 ， 拆 装 方便 ， 














可 减少 投资 
回 丰 党 回 
3 py 
回 混凝土 搅 拉 


【行业 实践 】 凝 土工 程 


1， 混凝土 
混凝土 搅 拉 





混凝土 









减速 机 驱动 


(1) 取 力 装置 。 取 


压 系统 驱动 


搅拌 ， 在 出 料 时 反 向 
(2) 液压 系统 。 将 经 


机 械 能 ， 为 


(3) 减速 机 。 减 速 机 
(4) 搅拌 装置 。 搅 拌 装 置 主要 包括 拌 简 和 装 料 与 印 料 机 构 。 
Q@ 拌 简 。 拌 简 是 混凝土 搅拌 运输 车 的 主要 专用 





土 的 运输 和 


8.5.2 ”混凝土 搅拌 运输 车 


清洗 机 构 等 
液压 系统 的 变量 


， 为 一 般 搅拌 站 所 采用 。 


运输 车 主要 适合 于 市 政 、 公 路 、 机 场 工 程 、 大 型 建筑 基础 及 特殊 混 


的 机 械 化 施工 ， 是 混凝土 生产 和 使 用 中 必 不 可 少 的 一 种 重要 装备 。 

觉 拌 运输 车 的 组 成 和 工作 原理 

载重 汽车 底盘 和 混凝土 搅拌 运输 专用 装置 组 成 。 
4 


2 
SN 
监 











运输 车 (图 8.21) 生 





图 8.21 混凝土 搅拌 运输 车 
1 一 储 水 彬 ;2 一 链 轮 ，3 一 螺旋 叶片 ，4 一 加 料 斗 ，5$ 一 出 料 槽 ;6 一 搅拌 简 ， 
7 一 液压 马达 ，8 一 驱动 轴 ; 9 一 飞轮 式 取 力 器 
装置 主要 包括 取 力 装置 、 液 压 系 统 、 减 速 机 、 拌 简 、 操 纵 
家 盘 的 动力 取出 ， 并 驱动 
马达 再 驱动 减速 机 ， 由 


党 拌 运输 专用 







量 


械 能 转化 为 液压 能 传 给 定量 马达 ， 
混凝土 进行 搅拌 。 

力 装置 的 作用 是 通过 操纵 取 力 开关 ， 将 发 动机 动力 取出 ， 经 液 
简 在 进 料 和 运输 过 程 中 正 向 旋转 ， 以 利于 进 料 和 对 混凝土 进行 
旋转 ， 在 工作 终结 后 切断 与 发 动机 的 动力 连接 。 

双 力 装置 取出 的 发 动机 动力 转化 为 液压 能 , 再 经 马达 输出 为 
绊 简 转动 提供 直接 动力 。 

的 作用 是 将 液压 系统 中 马达 输出 的 转速 减速 后 传 给 拌 简 。 


定 





























装备 ， 其 结构 形状 直接 影响 混 凝 














搅拌 质量 以 及 进 料 和 出 料 速度 。 拌 简 支 撑 在 不 同 平面 的 3 个 支点 上 ， 拌 





简 轴线 对 车 架 ( 水 平 线 ) 倾 斜 一 角度 ， 常 为 16” 一 20” 
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下 翻 落 的 过 程 中 ， 同 时 沿 螺旋 叶片 的 螺旋 方向 (向 简 底 ) 运 动 ， 而 拌 简 底部 的 
壁 作 用 又 向 上 作 翻 滚 运动 ， 从 而 使 拌和 物 受到 较 强 烈 
方向 向 上 ， 螺 旋 叶 片 推 压 混凝土 拌和 物 向 上 运动 ， 并 
料 ， 在 料 口内 


斗 的 斗 壁 上 缘 用 销 轴 贸 
进 料 时 混凝土 外 滋 ， 进 料 斗 还 可 以 绕 匀 轴 向 . 
拌 简 料 
过 调节 杆 改变 倾 你 


在 输送 途中 ， 拌 简 以 1~3r/min 的 转速 作 低速 转动 ) 对 混凝土 进行 搅动 。 其 
凝 土 在 
从 运送 到 浇灌 的 时 
驶 途中 或 施工 现场 完成 搅拌 作业 。 一 自 来 说 ， 拌 简 动 70*100 周 
果 运 输 的 距离 较 长 ， 拌 简 转 动 的 总 周 数 超过 100 周 时 ;就 应 将 拌 简 调 到 较 低 
行 转动 。 在 运输 


在 运输 途中 对 
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拌 简 的 工作 过 程 是 : 当 拌 简 顺 时 针 方 向 回转 时 ， 简 壁 和 叶片 使 拌和 物 在 不 断 提升 与 向 





的 搅拌 。 当 拌 简 逆 时 针 


转 


i 
受 端 


村， 螺旋 








回 




















料 口 卸 出 。 





@ 装 料 与 卸 料 机 构 。 装 料 与 印 料 机 构 装 在 拌 简 料 口 的 一 


接 在 支架 上 。 进 料 斗 底部 的 进 料 

















口 两 侧 的 支架 上 ， 装 有 固定 外 料 槽 ， 
角 ， 因 此 ， 它 可 以 适应 不 同 卸 料 位 置 的 要 求 。 


混凝土 捞 拌 运输 车 的 输送 方式 从 

















团 





和 




















又 可 分 为 以 下 几 种 。 





为 了 便于 进 料 和 均匀 出 
装 有 一 导向 管 ， 拌 和 物 由 导向 管内 壁 进入 拌 简 ， 并 沿 导 向 管 外 壁 外 出 。 
。 混 凝 
口 与 进 料 导向 管 口 相 贴 合 ， 
上 上 翻转， 露出 拌 简 的 料 口 ， 
其 下 又 装 有 一 活动 卸 料 槽 。 活 动 外 料 槽 可 以 通 





上 搅拌 运输 车 的 进 和 
以 防止 
以 便 清洗 拌 简 。 在 





光志 是 本 全 近 们 不 风 和 各 帮 人 外 应 条件 的 各 异 ， 混 凝 土 捞 拌 运输 
车 的 输送 方式 














(1) 湿 料 搅拌 输送 ， 即 拌 简 内 装载 的 是 已 经 预知 好 交流 涛 二, 适 











中 产生 初 凝 和 离 析 。 但 是 ， 预 制 混 凝 主 在 1.5h 后 即 开始 凝结 





(2) 半 干 料 搅拌 输送 ， 即 将 按 预先 配 比 称 量 好 的 砂 、 ;看 、 








间 不 能 超过 1.5h。 国 内 常见 的 混凝土 搅拌 运输 车 均 
水 泥 和 水 装 入 拌 简 内 ， 在 行 





于 10km 以 内 的 运输 。 
目的 是 防止 混 
者 ， 因 此 ， 预 制 混凝土 
湿 料 输送 。 














(3) 干 料 搅拌 输送 = 干 料 搅拌 运输 是 将 砂 、 洒 和 水 泥 在 干 的 





一 般 不 超过 拌 简 几何 容积 的 63% 。 


动 的 任务 。 从 一 开 
洗 净 后 方 可 停机 。 


3， 混凝土 搅拌 运输 车 的 使 用 管理 
1) 经 济 技术 指标 

混凝土 搅拌 运输 车 
始 工 人 
因此 ， 


起 ， 























作 工时 (简称 





(1) 时 )。 车辆 的 油料 消耗 、 机 件 磨损 、 


接 相 关 ， 但 和 车 辆 运行 的 里 程 关 系 不 大 。 


化 ， 


车 数 来 向 顾客 结算 ， 因 上 





上 搅 








(2) 装运 车 数 (简称 车 数 ). 混凝土 
每 次 装运 经 常 也 不 是 满 车 ， 








但 无 论 是 否 满 车 ， 和 车辆 消耗 的 
车 数 也 是 一 个 重要 指标 。 
(3) 混凝土 运 量 (简称 运 量 )。 尽 管 这 一 指标 与 消耗 



































后 就 能 完成 搅拌 作业 。 负 
的 转速 继续 进 
67%。 


l 干 料 时 加 入 拌 简 的 混凝土 配料 不 能 超过 拌 简 几 何 容积 的 
状态 下 装 入 拌 简 ， 运 输 车 
下 料 进行 搅拌 ， 在 到 达 施 工 现场 时 ， 从 运输 车 的 水 箱 内 将 水 加 入 拌 简 ， 完 成 
最 终 的 搅拌 ， 这 种 方式 适用 于 运 距 在 10km 以 上 的 混凝土 运输 。 在 干 料 运输 


搅拌 运输 车 每 次 装运 混凝土 的 数量 和 品种 都 在 才 
区 别 并 不 大 ， 同 时 有 时 会 以 











寺 ， 装 料 容量 


的 发 动机 除了 给 车 辆 本 身 提 供 动力 外 ， 还 承担 着 驱动 混凝土 拌 简 转 
混凝土 拌 简 就 不 能 停止 运转 ， 要 一 直到 全 天 工作 完毕 、 彻 底 
尽管 预 拌 混凝土 的 运 距 一 般 都 不 长 ， 但 混凝土 搅拌 运输 车 
机 整 天 都 在 运转 ， 在 使 用 和 管理 混凝土 搅拌 运输 车 时 ， 应 注意 以 下 经 济 技术 指标 。 





发 动 
驾驶 员 的 体力 消耗 都 与 工时 直 
下 断 变 





的 关系 不 直接 挂钩 ， 但 它 体现 了 混 凝 
拌 运输 车 创造 的 效益 ， 并 比较 直观 地 反映 了 混凝土 搅拌 运输 车 前 





使 用 时 间 ， 同 时 往往 
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(@ 和 六 技术 半 备 后 2 间 


回 丰 营 辐 | 
回 
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以 此 作为 向 顾客 结算 的 依据 ， 因 此 必须 认真 记录 。 

2) 成 本 核算 

(1) 收入 。 混 凝 土 搅拌 运输 车 一 般 按 运 量 作为 计算 收入 的 依据 。 可 与 用 车 
先 约定 ， 也 可 以 按 车 数 计算 收入 。 除 特殊 情况 外 ， 一 般 无 论 距离 远近 ， 运 价 
样 的 ， 但 如 果 运 距 较 长 ， 或 道路 有 特殊 情况 ， 则 应 事先 与 用 户 做 好 约定 ， 适 

(2) 成 本 。 成 本 主要 包括 以 下 方面 。 








单位 事 
都 是 一 
当 增 力 





Q@ 油料 。 如 前 所 述 ， 混 凝 土 搅拌 运输 车 油料 消耗 与 车 辆 行驶 路 程 关系 不 大 ， 而 


主要 与 工时 、 车 数 或 运 量 关 系 密切 。 为 了 加 强 管理 ， 单 车 和 车 队 的 油料 消耗 
真 考核 。 通 过 这 一 考核 ， 可 以 计算 出 单车 及 车 队 单位 工时 和 单位 运 量 的 油料 
经 过 一 定时 间 的 积累 ， 可 以 总 结 出 一 些 规 律 ， 以 便 及 时 发 现 不 正常 情况 ， 采 











应 当 认 
取 措 施 


@ 折旧 。 过 去 按 车 辆 行驶 里 程 折旧 的 方法 对 汤 凝 十 搅 拌 运输 车 完全 不 适用 。 按 


国家 有 关 规 定 ， 这 类 设备 的 折旧 年 限 为 8 年 。 但 因为 混凝土 搅拌 运输 车 各 个 
磨损 都 比较 严重 ， 车 况 下 降 很 快 ， 所 以 应 该 滋 用 按 使 用 年 限 折旧 的 方法 ， 前 
折旧 50%， 到 第 5 年 应 折旧 到 80%。 ,> 交 

@ 修理 费 和 轮胎 费用 。 轮 胎 的 寿命 因 路 况 和 气候 条 件 不 同 有 所 差别 ， 
20 000 一 40 000m (混凝土 运 量 , “下 同 ) 要 进行 - -次 大 修 ，60 000 一 80 000m? 要 
更 新 。 发 动机 和 底盘 按 常规 修理 ， 为 了 统一 起 见 交 甘 使 用 寿命 也 可 用 运 量 为 
据 。 这 些 费 用 应 预先 分 摊 到 每 月 的 生产 成 本 中 去 。》 














部 位 的 
3 年 应 


一 般 为 
计算 依 


图 运 管 费 和 税金 。 国家 和 地 方 制定 了 一 系列 优惠 政策 ， 对 混凝土 搅拌 运输 车 应 
缴纳 的 费用 可 以 且 定 程度 的 减免 。 使 用 时 应 查阅 有 关 文 件 ， 熟 悉 国家 的 相关 政策 ， 


以 便 在 经 营 时 用 足 政策 ， 减 少 亏 损 。 促进 发 展 。 
3) 维护 和 修理 
在 日 常 维护 方面 ， 混 凝 土 搅拌 运输 车 除 应 按 常规 对 汽车 发 动机 、 底 盘 等 
行 维护 外 ， 还 必须 做 好 以 下 维护 工作 。 





(1) 清洗 混凝土 拌 简 及 进出 料 口 ， 主 要 包括 : @ 每 次 装 料 前 用 水 冲洗 进 料 口 ， 使 


进 料 口 在 装 料 时 保持 湿润 ，@ 在 装 料 的 同时 向 随 车 自 带 的 清洗 用 水 水 箱 中 注 
图 装 料 后 冲洗 进 料 口 ， 洗 净 进 料 口 附近 残留 的 混凝土 ; 田 到 工地 卸 料 后 ， 冲 
槽 ， 然 后 向 混凝土 搅拌 运输 车 的 拌 简 内 加 清洗 用 水 30 一 40L， 在 车 辆 回程 时 
简 顺 时 针 慢 速 转动 ，@ 下 次 装 料 前 切记 放 掉 混凝土 搅拌 运输 车 拌 简 内 的 污水 : 
天 收工 时 彻底 清洗 拌 简 及 进出 料 口 周围 ， 保 证 不 能 粘 有 水 泥 及 混凝土 结 块 。 


























轴 、 液 压 泵 、 液 压 马达 、 操 纵 阀 、 液 压 油箱 及 冷却 装置 组 成 。 如 果 这 部 分 因 
人 混凝土 拌 简 将 不 能 转动 ， 会 导致 车 内 混凝土 报废 。 为 了 保证 驱动 装 

， 应 做 好 以 下 维护 工作 : 名 万 向 传动 部 分 是 故障 多 发 部 位 ， 应 按时 加 注 浊 
[经 党 检查 变形 及 磨损 情况 及 时 修理 更 换 ，@ 保 证 液压 油 清 洁 ， 液 压 油 要 
FE 册 要 求 定 期 更 换 ， 检 查 时 一 旦 发 现 液压 油 中 混入 水 或 泥 沙 ， 就 要 立即 停机 
压 系统 ， 更 换 液压 油 ，@ 保 证 液压 油 冷 却 装 置 有 效 ， 要 定时 清理 液压 油 散 热 








Ec 








二 














(2) 维护 驱动 装置 。 驱 动 装置 的 作用 是 驱动 混凝土 拌 简 转 动 ， 它 由 取 力 器 、 万 向 


部 位 进 


满 水 ; 
洗 出 和 料 
保持 拌 

@ 每 


故障 停 
置 完好 
闫 滑 脂 ， 
按 使 
清洗 液 
器 ， 避 
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免 散 热 器 被 水 泥 堵塞 ， 检 查 散热 器 电动 风扇 运转 是 否 正常 ， 防 止 液压 油 温度 超标 。 
Ve2 











混凝土 搅拌 运输 车 的 选用 


在 20 世纪 70 年 代 后 期 我国 逐渐 采用 了 混凝土 集中 捞 捍 、 商 品 化 供应 的 方式 ， 混凝土 由 专门 的 
混凝土 捞 拌 站 提供 ， 由 混凝土 搅拌 运输 车 运送 到 各 施工 场所 .一 个 搅拌 站 可 以 为 半径 20km 以 内 的 工 
地 服务 。20 世纪 90 年 代 中 期 以 来 ， 我 国 混凝土 搅拌 运输 车 进入 高 速 发 展 时 期 ， 已 经 成 为 当今 工程 建 
设 市 场 上 的 “宠儿 ”。 由 于 市 场 需求 量 大 ， 众 多 企业 均 看 好 这 块 市 场 。 混凝土 搅拌 运输 车 的 发 展 是 汽 
车 专业 分 工 细 化 的 结果 。 

预 拌 混凝土 主要 用 于 城市 公用 、 民 用 建筑 ， 目 前， 预 拌 混凝土 的 年 消 小 城市 约 为 100 万 立 
方 米 , 中 等 城市 为 100 万 一 300 万 立方 米 , 大 城市 为 300 一 500 2 ee 万 立方 米 ， 
将 这 些 预 样 混凝土 从 找 拌 站 运 到 施工 工地 是 预 拌 混凝土 使 用 中 的 重要 环 ， 按 每 辆 混凝土 挠 拉 运输 车 
每 年 可 运输 预 拌 混凝土 1.5 万 立方 米 计算 ， 每 个 城市 就 需要 + 百 辆 混凝土 找 提 运输 车 ， 这 就 千 
就 了 一 个 特殊 的 运输 行业 一 一 混凝土 运输 业 。 A 

1， 混 凝 土 运输 的 特点 NN 

一 是 专业 性 强 。 ee 混凝土 搅拌 运输 车 属 
于 一 种 特种 重型 专用 运输 车 辆 ， 要 求 能 够 自动 完成 靶 补 和 却 补 ， 运输 过 程 中 要 对 车 内 的 预 拌 混凝土 不 
停 地 进行 搅拌 ， 以 保证 预 拉 混凝土 的 质量 。 SN 三 

二 是 服务 性 强 、 均衡 性 差 。 的 过 从 是 和 为 人 和 一 切 工作 必 国 绕 用 户 (工地 ) 
的 施工 进度 来 安排 . 只 要 用 户 施工 需要 ， 就 必须 马上 将 预 样 混凝土 送 到 用 户 指定 的 地 点 ， 真正 做 到 “24 
小 时 随 叫 随 到 "， 不 能 提前 也 不 能 推迟 ， 否 则 不 但 将 寺 岂 认 择 江 的 当 帝 ， 还 会 给 企业 的 信誉 带 
来 负面 影响 。 - 

三 是 时 间 性 强 。 预 拓 泥 凝 土生 产 出 来 以 后 一 般 汉 须 在 两 小 时 以 内 使 用 到 工作 面 上 (这 个 时 间 要 求 因 
预 拌 混凝土 的 型 叶 不 同 而 有 所 不 同 ， 个 别 特殊 三 导 的 预 拉 涡 误 寺 必须 在 20 分 钟 内 使 用 )， 在 此 时 间 内 
搅拌 不 能 停止 ， 二 个 工 作 面 完工 前 预 拌 混凝土 的 供应 不 能 中 断 。 这 些 要 求 必须 一 环 扣 一 环 地 严格 满足 ， 
没有 “灵活 掌握 ”的 余地 . 

四 是 运 距 短 ， 一 般 合理 的 运 距 在 20km 以 内 。 混凝土 挠 拌 运输 车 用 的 汽车 底盘 要 求 要 有 足够 的 载 
重 能 力 和 强劲 的 输出 功率 . 一般 要 求 发 动机 要 有 230kW(300 马力 ) 以 上 的 功率 ， 装载 量 为 6 一 7 立方 米 
的 混凝土 搅拌 运输 车 需 选 用 6x4 载 质量 为 15t 级 的 通用 底盘 ， 装 载 量 为 8 一 10 立方 米 的 需 选 用 双 前 桥 
8x4 载 质量 为 20t 级 的 底盘 ,而 装载 量 为 10 一 12 立方 米 的 则 要 采用 6x4 的 这 引 车 加 半 挂 车 的 方式 . 混 
凝 土 储 锥 的 转动 则 是 靠 液压 驱动 机 来 保证 ， 装 载 量 为 6 一 8 立方 米 的 混凝土 搅拌 运输 车 一 般 采 用 由 汽 
车 发 动机 通过 动力 输出 轴 带 动 液压 系 ， 再 由 高 压 油 推动 液压 马达 驱动 混凝土 储 锥 。 装 载 量 为 9 一 12 立 
方 米 的 ， 则 由 车 载 辅助 柴油 机 带动 液压 系 驱 动 液压 马达 

2. 混凝土 搅拌 运输 车 选 型 要 点 

(1) 使 用 要 可 靠 。 混凝土 装 入 车 内 以 后 ， 要 求 在 两 小 时 或 更 短 的 时 间 内 却 到 工作 面 上 ， 在 此 期 间 
必须 不 停 地 搅拌 ; 如 果 在 规定 时 间 内 不 能 运 到 工地 或 因 各 种 原因 停止 搅拌 ， 车 内 混凝土 就 会 报废 ， 严 
重 的 会 导致 混凝土 凝固 在 车 内 ， 造 成 找 拌 运输 车 报 度 。 这 对 搅拌 运输 车 的 可 靠 性 提出 了 严格 的 要 求 
绝对 不 允许 搅拌 运输 车 在 工作 时 发 生 停机 的 故障 ， 因 此 混凝土 搅拌 运输 车 选 型 首先 要 考虑 的 就 是 车 辆 
必须 十 分 可 靠 ， 关 键 部 位 如 发 动机 和 传动 、 驱 动 装置 发 生 故 障 的 可 能 性 要 越 低 越 好 

(2) 装载 量 要 合适 。 理论 上 说 ， 运 输 车 辆 的 装载 量 越 大 ， 运 输 效 率 越 高 ， 但 这 也 会 导致 车 辆 购置 
成 本 直线 上 升 和 通过 性 下 降 。 装载 量 为 8 一 9 立方 米 ，8x4 底盘 的 混凝土 挠 皋 运输 车 要 比 装 载 量 为 6 一 
7 立方 米 ，6x4 底盘 的 价格 贵 30% 一 40%。 同 时 ， 建 筑 工 地 一 般 地 域 狭小 ， 临 时 施工 道路 路 况 很 差 ， 
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大 车 尤其 是 半 挂车 行动 不 便 的 问题 必须 充分 考虑 到 . 因此 ， 确 定 车 辆 的 装载 量 时 一 定 要 综合 考虑 各 方 
面 的 因素 ， 不 可 顾此失彼 。 

(3) 混凝土 储 维 及 进 、 出 料 口 要 耐 麻 。 沙 和 砾石 是 混凝土 的 主要 组 成 成 分 。 它 们 使 混凝土 储 维 及 
进 、 出 料 口 在 工作 时 磨损 严重 。 一般 情 况 下 ， 采 用 低 合金 钢 制 造 的 混凝土 储 维 使 用 寿命 为 5 万 一 8 万 
立方 米 ， 混 凝 土 储 维 内 的 螺旋 叶片 寿命 只 有 3 万 一 4 万 立方 米 。 国产 混凝土 储 维 一 般 由 高 强度 低 合金 
钢材 制 成 ， 比 普通 A3 钢材 耐 磨 提高 1~2 倍 。 一 些 进口 混凝土 储 缮 采用 鳃 硼 专用 耐 摩 钢材， 并 且 在 易 
磨损 部 位 镶 耐 磨 材料 加 固 ， 因 此 其 使 用 寿命 比 低 合金 钢 制造 的 又 可 提高 1 倍 。 由 此 可 知 ， 采 用 材料 不 
同 其 工作 寿命 则 大 不 相同 。 

(4) 机 构 设 计 合 理 ， 操 作 方 便 ， 混 凝 土 储 锥 却 料 彻 底 。 这 些 使 用 中 经 常 遇 到 的 问题 也 必须 考虑 到 。 
比如 若 趣 料 不 完全 ， 留 在 维 内 的 混凝土 就 会 越 积 越 多 ， 使 储 维 容量 减 小 ， 并 且 清理 十 分 困难 。 

(5) 售后 服务 要 好 .混凝土 搅拌 运输 车 是 一 种 专用 重型 车 辆 ， 保 有 量 少 ， 配 件 来 源 少 ， 与 一 般 通 
用 汽车 相 比 ， 对 厂家 的 售后 服务 依赖 性 较 大 ， 因 此 ， 厂 家 是 否 能 提供 方 和 是 先 
型 中 必须 考虑 的 重要 因素 。 

(6) 价格 要 合理 。 在 满足 上 述 要 求 的 前 提 下 再 考虑 价格 因素 。 4 6 一 7 立方 米 ，6x4 底盘 的 
混凝土 搅拌 运输 车 是 性 能 价格 比 最 高 的 车 型 ,装载 量 为 10 一 a 的 半 挂 车 次 之 ,装载 量 为 8 一 10 
立方 米 ，8x4 底盘 的 性 能 价格 比 最 低 ， 因 此 一 般 选 用 6 一 7 保 混凝土 找 拉 运输 车 。 另外， 为 满足 
个 别 大 型 工程 的 需要 ， 可 适当 配 少量 10 一 12 < gd 这 样 可 以 兼顾 各 种 需要 ， 是 比较 合理 
的 配置 。 

近年 来 ， i es 各 混 
凝 土 捞 拌 运输 车 改装 生产 企业 面临 着 成 ， 国 内 已 有 多 家 厂家 生产 混凝土 提 拉 运 输 车 : 一 
是 专用 汽车 厂 ， 如 马鞍 山 星 马 汽车 集团 唐山 专用 汽车 厂 ; 二 是 建筑 机 械 厂 ， 如 上 海 华东 建筑 机 械 厂 、 
徐州 工程 机 械 集 团 ， 以 及 中 建 系统 直属 的 一 些 建 筑 机 械 三; 是 外 资 控股 的 生产 厂 ， 如 徐州 利 勃 海尔 
混凝土 机 械 公司 等 这些 正 规 厂 产品 的 质量 和 售后 服务 一 站 4 

根据 本 案例 所 提供 的 资料 试 分 析 以 下 问题 . CO 

1， 混 训 土 物流 业 Rt IN 


2 SS 办 车 时 考虑 的 因素 主要 有 哪些 ? 





8.6 绿色 流通 加 工 








流通 加 工 是 流通 过 程 中 为 适应 用 户 需要 而 进行 的 必要 加 工 ,完善 商品 的 使 用 价值 。 流 通力 



































中 心 选 址 不 合理 ， 会 造成 费用 增加 和 有 效 资源 浪费 ， 还 会 因 增 加 了 运输 量 产 生 新 的 污染 。 








随 着 全 球 经 济 一 体 化 的 发 展 ， 一 些 传统 的 关税 和 非 关 税 壁 又 逐渐 淡化 ， 环 境 壁 又 逐渐 
兴起 ， 为 此 ，ISO 14000 成 为 众多 企业 进入 国际 市 场 的 通行 证 。ISO 14000 的 两 个 基本 思想 














工 对 环境 也 有 非 绿色 影响 因素 ， 表 现 为 加 工 中 资源 的 浪费 或 过 度 消耗 ， 加工 产生 的 废气 、 废 水 
和 废物 都 会 对 环境 和 人 体 构成 危害 。 不 合理 的 流通 加 工 ， 会 对 环境 造成 负面 影响 。 如 流通 加 工 





就 是 预防 污染 和 待 续 改 进 ， 它 要 求 企业 建立 环境 管理 体系 ， 使 其 经 营 活动 、 产 品 和 服务 的 








每 一 个 环节 对 环境 的 不 良 影响 降 到 最 小 。 而 国外 物流 企业 起 步 早 ， 物 流 经 营 管理 水 平 相当 
完善 ， 势 必 给 国内 物流 企业 带 来 巨大 冲击 。 加 入 WTO 后 ， 我 国 物流 企业 要 想 在 国际 市 场 






































上 占 一 席 之 地 ， 发 展 绿色 物流 将 是 其 理发 选择 。 


注 
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色 物 流 是 指 在 物流 过 程 中 抑制 物流 对 环境 造成 危害 的 同时 ， 实 现 对 物流 环境 的 净 





流通 加 工 技术 装备 第 8 章 : 











最 充分 利用 。 绿 色 物 流 的 构成 : 绿色 运输 ; 


回 绿色 包装 ; 图 绿色 

















化 ， 使 物流 资源 得 到 
流通 加 工 。 

绿色 流通 加 工 是 绿色 物流 的 三 个 子 范畴 之 一 ， 
行 生产 性 加 工 ， 以 使 其 成 为 更 加 适 
也 是 流通 部 门 对 环境 保护 可 以 有 大 作为 的 领域 。 
以 规模 作业 方式 提高 资源 利用 效率 ， 





减少 家 庭 分 散 烹调 所 造成 的 旬 
的 边 角 废料 ， 以 减少 消费 者 分 散 加 工 所 造成 的 废弃 物 污染 ， 如 流通 部 门 

















是 集中 处 理 


指 在 流通 过 程 中 继续 对 流通 中 的 商品 进 
合 消费 者 需求 的 最 终 产品 。 流 通 加 工具 有 较 强 的 生产 性 ， 


绿色 流通 加 工 的 途径 主要 分 为 两 个 方面 : 一 方面 变 消 费 者 分 散 加 工 为 专业 集中 加 工 
以 减少 环境 污染 ， 如 餐饮 服务 业 对 食品 的 集中 加 工 
源 浪费 和 空气 污染 ， 另 一 方面 











消费 品 加 工 中 产生 








减少 了 居民 分 散 垃圾 丢 放 及 相应 的 环境 治理 问题 。 


本 章 小 结 





对 蔬菜 的 集中 加 工 ， 











流通 加 工 ， 是 物品 从 生产 领域 向 消费 领域 流通 中 ,为 促进 销售 、 维 护 产品 质量 、 提 高 


4 经 济 效益 。 








流利 润 。 根 据 流 通 加 了 
要 介绍 了 各 种 流通 加 了 











工装 备 之 一 ， 种 
不 可 少 的 装备 ， 








要 装备 。 


总 关键 术语 


流通 加 工 (Distribution Processing) 
氛 式 前 板 机 (Rotary Shear) 

金属 切割 机 (Metal Cutter) 

冷 链 装备 (Cold Chain Equipment) 

冷藏 车 (Refrigerated Truck) 








1. 填空 题 
(1) 流通 加 了 


[的 形式 和 加 王 对 象 的 不 同 














[是 指 物品 从 生产 地 到 使 











剪 板 机 (Shear) 
切割 机 (Cutter) 


流通 加 工装 备 提高 了 加 工效 率 ， 过 水 完善 了 物流 加 玉 的 作用 ， 创 造 了 更 为 可 观 的 物 
， 流 通 加 工装 备 可 分 为 多 种 类 型 ,本 章 主 
[装备 并 对 剪 板 机 及 其 主要 性 能 进行 了 详细 的 阐述 。 剪 板 机 在 我 国 
流通 加 工 工业 中 应 用 较为 广泛 ， 它 能 剪 切 各 种 厚度 的 钢板 材料 。 切割 机 是 常 有 
类 繁多 ， 最 常用 的 就 是 玻璃 切割 装备 。 冷 链 装备 是 食品 流通 加 工 过 程 中 必 
` 宇 要 包括 冷藏 车 、 冷 库 和 冷藏 箱 。 在 水 泥 加 工装 备 中 ， 混 凝 土 搅拌 运输 车 
既 承 担 着 混凝土 的 生产 ， 又 实现 了 混凝土 的 运输 ， 是 城市 建设 和 道路 建设 中 不 可 或 缺 的 重 


玻璃 切割 机 (Glass Cutter) 


冷库 (Cold Storage) 


掀 流 效率 而 进行 的 保存 或 改变 物品 形状 、 性 质 等 的 活动 。 它 是 生产 流通 领域 的 延伸 ， 可 以 


弥补 生产 加 工 的 不 足 ， 增 加 商品 的 附加 值 ， 放 便 客户， 提高 物流 服务 水 平 ， 提 高 物流 行业 





和 的 流通 加 








混凝土 搅拌 车 (Concrete Mixer Truck) 


题 


地 的 过 程 ， 根 据 需 要 施加 
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Pp 
8 等 简单 作业 的 总 称 。 
(2) 流通 加 工 在 物流 中 有 着 重要 的 地 位 : a 
(3) 常用 的 剪 板 机 分 为 Sy 3 种 类 型 。 
(4) 冷 链 装 备 主要 用 于 食品 加 工 、 医 学 界 及 免疫 系统 。 常 用 的 冷 链 设 备 有 5 








2， 简 答题 
(1) 如 何 理解 流通 加 工 与 流通 加 工装 备 ? 

(2) 简 述 流通 加 工 的 作用 。 

(3) 简 述 常见 前 板 机 的 组 成 结构 、 主 要 技术 参数 。 

(4) 简 述 常见 切割 机 的 结构 和 性 能 。 

(5) 简 述 冷藏 车 的 主要 分 类 及 其 主要 的 性 能 指标 。 

(6) 简 述 冷藏 箱 的 分 类 及 各 自 的 特点 。 全 

(7) 混凝土 搅拌 运输 车 的 主要 结构 及 工作 原理 是 化 公 ?_ 

(8) 以 水 泥 的 流通 加 工 为 例 ， 思 考 其 带 来 的 经 济 效益 和 社会 效益 。 
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第 9 章 “分 拣 技术 装 










【教学 目标 】 


了 解 分 拒 技 术 的 分 类 及 分 拒 装 备 的 作用 
掌握 自动 分 拣 装备 系统 的 工作 过 程 
掌握 自动 分 拒 机 的 主要 类 型 

了 解 分 拣 装 备 的 选用 访 法 


(@ wi 二 术 半生 弟 2 疝 


> CR 


东莞 邮政 局 1999 年 投资 2 600 万 元 ， 引 进 了 国外 先进 的 设备 ， 组 建 信函 自动 分 拒 系 统 工程 ， 经 过 
半年 多 的 试 运行 ,这 套 分 拒 系 统 的 功能 、 速 度 都 达到 了 世界 先进 水 平 ， 如 分 拣 机 能 一 次 将 信 分 拒 到 全 市 
694 个 投递 段 ， 原 市 属 各 镇 邮政 支局 的 分 拒 收 发 功能 基本 取消 ， 不 但 缩短 了 邮件 的 传递 时 间 ， 而 且 还 可 











减少 一 半 的 生产 人 员 和 节省 800 多 万 平方 米 的 分 捧场 地 ， 每 年 可 为 企业 节省 开支 150 万 元 。 
思考 题 : 谈 谈 你 对 自动 分 拣 系统 的 认识 。 


在 大 型 自动 化 仓库 和 配送 中 心 ， 分 拣 工作 十 分 繁忙 。 为 了 完成 大 批量 货物 的 高 效率 、 
少 差错 的 拣选 、 分 货 、 分 放 等 作业 ， 必 须 运 用 自动 化 程度 较 高 的 分 拣 设 备 。 近 年 来 ， 随 着 
分 拣 技术 的 迅速 发 展 ， 分 拣 系 统 的 规模 越 来 越 大 ， 分 拣 能 力 越 来 越 高 ， 应 用 范围 也 越 来 越 
一 个 先进 的 货物 分 拣 系 统 ， 对 于 系统 集成 商 ， 以 及 仓储 业 、 运 输 业 、 后 勤 管理 业 等 都 























是 至 关 重 要 的 , 因为 这 意味 着 拥有 了 先进 的 分 拣 系 统 就 会 比 竞 争 对 手 拥 有 更 快 的 物流 速度 
更 快 地 满足 顾客 的 需求 ， 其 潜在 的 回报 是 惊人 的 。 ,站 
9.1 要 述 


分 拣 是 指 为 进行 输送 、 配 送 ， 把 很 多 货物 按 不 同 品 不 同 的 地 点 和 不 同 的 单位 分 配 
到 所 设置 的 不 同 的 场地 的 一 种 物料 扳 运 活动 ， 也 是 将 物 章 从 集中 到 分 散 的 处 理 过 程 。 因 此 ， 
物品 分 拣 的 关键 是 对 物品 去 向 的 识别 、 识别 信息 的 处 和 对 物品 的 分 流 处 理 。 


9.1.1 分 拣 技术 的 分 类 


近 20 年 来 随 荐 和 经 济 和 生产 的 发 展 商品 趋 于 “短小 轻 湾 "， 流 通 趋 于 小 批量 、 多 品 
种 和 及 时 制 ， 各 类 配送 和 货运 中 心 的 货物 分 拣 任务 十 分 艰巨 ， 分 拣 系统 成 为 一 项 重要 的 物 
流 设施 ， 分 拣 技术 也 成 为 物流 技术 中 的 一 个 重要 分 支 。 

按 分 拣 的 手段 不 同 ， 分 拣 可 分 为 人 工分 拣 、 机 械 分 拣 和 自动 分 拣 3 大 类 。 

1. 人 工分 拒 


人 工分 拣 基 本 是 靠 人 力 搬 运 ， 把 所 需 的 货物 分 门 别 类 地 送 到 指定 的 地 点 ， 或 利用 最 简 
单 的 器 具 和 手推车 等 。 这 种 分 拣 方 式 劳动 强度 大 ， 效 率 最 低 。 


2， 机械 分 拒 


机 械 分 拣 是 以 机 械 为 主要 输送 工具 ， 还 要 靠 人 工 进行 拣选 ， 这 种 分 拣 方 式 用 得 最 多 的 
是 输送 机 ， 有 板 条 式 输送 机 、 传 送 带 、 辊 道 输送 机 等 ， 也 有 的 叫 “ 输 送 机 分 拣 ”。 这 种 方式 
是 用 设置 在 地 面 上 的 输送 机 传送 货物 ， 在 各 分 拒 位 置 配置 的 作业 人 员 看 到 标签 、 色 标 、 编 
号 等 分 拣 的 标志 ， 便 进行 拣选 (把 货物 取出 )， 再 放 到 手边 的 简易 传送 带 或 场地 上 。 也 有 
“ 箱 式 托盘 分 拣 ” 即 在 箱 式 托盘 中 装 入 待 分 拣 的 货物 ， 用 叉车 等 机 械 移动 箱 式 托盘 ， 用 人 
力 把 货物 放 到 分 拣 的 位 置 ， 或 再 利用 箱 式 托盘 进行 分 配 。 使 用 较 多 的 是 在 箱 式 托盘 下 面 装 
车 轮 的 滚轮 箱 式 托盘 。 这 种 分 拣 方式 投资 不 多 ， 可 以 减轻 劳动 强度 ， 提 高 分 拒 效 率 。 
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3. 自动 分 护 


自动 分 拣 是 从 货物 进入 分 拣 系 统 到 送 到 指定 的 分 配 位 置 为 止 ， 都 是 按照 人 们 的 指令 靠 
自动 装置 来 完成 的 。 这 种 装置 是 由 接受 分 拣 指示 信息 的 控制 装置 计算 机 网 络 、 搬 运 装置 ( 负 
责 把 到 达 分 拣 位 置 的 货物 搬运 到 别处 的 装置 )、 分 类 装置 (负责 在 分 拣 位 置 把 货物 进行 分 送 
的 装置 )、 缓 冲 站 (在 分 拣 位 置 临时 存放 货物 的 储存 装置 ) 等 构成 。 所 以 ， 除 了 用 终端 的 键盘 、 
鼠标 或 其 他 方式 向 控制 装置 输入 分 拣 指示 信息 的 作业 外 ， 由 于 全 部 采用 自动 控制 作业 ， 因 
此 分 拣 处 理 能 力 较 大 ， 分 拒 分 类 数量 也 较 大 。 


9.1.2 ”自动 分 拣 技 术 的 发 展 


自动 分 拣 首先 在 邮政 部 门 开设 应 用 ， 大 量 的 信件 和 邮包 要 在 极 短 时 间 内 正确 分 拣 处 
理 ， 非 凭借 高 度 自动 化 的 分 拣 设 施 不 可 。 此 后 ， 运 输 企 业 、 配 送 忠心、 通信 、 出 版 部 门 
以 及 各 类 工业 生产 企业 亦 相 继 使 用 。 美 国 和 欧洲 在 20 世纪 .60 年 代 初 开始 使 用 ， 而 日 本 
则 在 20 世纪 70 年 代 初 才 引进 自动 分 拣 机 ， 但 近年 来 由 天 本 国 经 济 的 特殊 需要 ， 发 展 
迅速 ， 后 来 居 上 。 
国 外 自动 分 扰 系 统 的 规模 和 能 力 已 有 很 大 发 展 : VS 和 ma 分 枯 系统 大 多 包括 个 到 
几 百 个 分 拣 机 。 分 拣 能 力 每 小 时 达 万 件 以 上 * > 国外 分 拣 系 统 规模 很 大 ， 主 要 包括 进 给 台 、 
信号 盘 、 分 拒 机 、 信 息 识别 、 设 备 控制 和 计算 机 管理 等 几 大 都 分 ， 还 要 配备 外 围 的 各 种 运 
输 和 装卸 机 械 组 成 一 个 庞大 而 复杂 的 系统 ， 有 的 还 与 立体 仓库 连接 起 来 ， 配 合 无 人 驾驶 小 
、 拖 链 小 车 等 其 他 物流 装备 组 成 复杂 的 系统 。 自 动 分 拣 技术 发 展 的 特点 是 : 应 用 部 门 不 
扩大 ， 分 拣 部 门 不 断 改 进 提高 ” 分 拣 规 模 和 能 力 不 断 发 展 。 例 如 ， 瑞 典 某 通信 销售 中 心 
自动 分 拣 机 有 520 个 分 拣 道 ， 日 本 佐 ) 1| 宅 急 便 茶 流通 中 心 分 拒 机 的 分 拣 能 力 达 每 小 时 3 
万 件 ， 单机 的 最 大 分 拣 能 为 达 每 小 时 1.6 万 件 必 
自动 分 拒 系 统 之 所 以 能 在 工业 发 达 国 家 迅速 发 民 ， 有 其 特殊 的 经 济 背 景 和 外 界 条 件 。 
首先 ， 在 国外 随 着 消费 水 平 的 提高 ， 商 品 经 济 高 度 发 展 ， 商 品种 类 繁多 ， 流 通 数量 庞大 ， 
开展 门 对 门 小 件 运输 ， 各 类 流通 中 心 、 配送 中 心 和 运输 集散 中 心 的 分 拒 量 急剧 增加 ， 提 高 
服务 质量 ， 迅 速 及 时 地 送 货 上 门 ， 在 客观 上 需要 高 效率 的 分 扰 系 统 。 其 次 ， 国 外 劳动 力 工 
资 相对 较 高， 分 拣 工 作 要 花费 大 量 的 劳务 费用 ， 为 求 得 更 多 的 经 济 效益 ， 有 必要 寻求 节省 
人 力 的 自动 化 设施 。 最 后 ， 计 算 机 信息 系统 在 物流 企业 普遍 应 用 ， 各 类 装卸 、 搬 运 、 储 存 
等 配套 物流 设施 的 齐备 ， 以 及 作业 环境 的 完善 使 自动 分 拣 系 统 具 备 正 常 运行 的 条 件 。 

我 国 邮政 部 门 在 20 世纪 70 年 代 在 上 海 等 大 城市 采用 简单 的 翻盘 分 拣 机 来 处 理 邮包 的 
分 拣 ，20 世纪 80 年 代 开 始 使 用 条 码 和 邮政 编码 来 分 拣 信件 ，1990 年 邮政 部 门 已 研制 生产 
多 席位 、 自 动 进 包 、 自 动 识别 的 托盘 式 分 拒 机 ， 具 有 一 定 的 技术 水 平 。 

随 着 商品 品种 的 增多 ， 配 送 中 心 的 增多 ， 多 品种 、 高 频次 、 随 机 性 的 商品 分 类 (分 拒 ) 
作业 ， 进 入 20 世纪 90 年 代 后 得 到 迅速 发 展 。 出 错 率 高 、 费 时 费力 的 人 力 分 类 作业 ， 很 快 
被 自动 分 拣 机 及 其 系统 所 替代 ， 自 动 分 拒 机 目前 广泛 应 用 于 流通 、 商 业 的 物流 中 心 和 配送 


中 心 。 













































































































































































“rae 9-—1 


我 国 自动 分 拣 机 的 应 用 大 约 始 于 1980 年 , 近期 的 市 场 兴起 和 技术 发 展 始 于 1997 年 . 自动 分 拣 的 概念 先 
263<« 


(@ 和 六 技术 半 备 舍 2 间 本 


晤 


【参考 视频 】 


>264 





在 机 场 行李 处 理 和 邮政 处 理 中 心得 到 应 用 ， 然 后 普及 到 其 他 行业 。 随 着 业界 对 现代 化 物流 的 实际 需 
求 的 增长 ， 各 行业 对 高 束 精 确 的 分 拒 系 统 的 要 求 正在 不 断 地 提高 。 这 一 需求 最 明显 地 表现 在 烟草 、 
医药 、 图 书 及 超市 配送 领域 ， 并 有 望 在 将 来 向 化 妆 品 及 工业 零 配 件 等 领域 扩展 。 这 些 领 域 的 一 个 共 
同 特点 是 产品 的 种 类 繁多 、 附 加 值 高 、 配 送 门店 数量 多 、 准 确 性 要 求 高 和 人 工 处 理 效率 低 . 


9.1.3 ”分 拣 装 备 概述 
1 分 拣 装备 的 作用 


分 拣 设 备 是 完成 仓库 、 配 送 中 心 拣选 、 分 货 、 分 放 作业 的 现代 化 设备 ， 是 开展 
分 拣 、 配 送 作业 的 强 有 力 的 技术 保证 。 目 前 国内 外 出 现 的 大 容量 的 仓库 和 配送 中 心 
里 ， 几 乎 都 配备 有 自动 分 拣 机 。 自 动 分 拣 机 具有 很 高 的 分 拒 能 力 ， 能 处 理 各 种 各 样 
的 货物 。 如 日 本 福冈 配送 中 心 采 用 的 灯光 控制 分 拒 系 统 是 较为 先进 的 分 拣 系 统 ， 它 
对 到 达 、 中 转 、 发 送 的 货物 进行 灯光 控制 处 理 ， 分 拣 系 统 的 处 理 量 包括 灯光 控制 系 
统 及 其 他 系统 的 处 理 量 ， 一 般 日 处 理 量 为 17 000\ 个 ， 另 外 冬夏 旺季 日 处 理 量 可 达 
75 000 个 ， 始 发 和 到 达 的 货车 数量 每 日 约 为 (15 下 台 。 分 拣 系 统 采 用 直线 分 拣 机 ， 方 
二 鸭 全 经 区 失 :为 乏 邓 为 9015 箱 人 NREC 入 全 从 搞 代 的 万 量 最 入 鸭 9504 
最 小 为 0.1kg。 
实践 表明 ， 分 拣 设备 具有 劳动 生产 率 高 、 自 动 化 程度 高 、 技 术 密集 、 分 拣 能 力 

它 是 现代 仓库 不 可 缺少 的 先进 设备 ， 决 定 着 仓库 的 作业 能 力 和 作业 规模 ， 
反映 着 物流 技术 水 平 的 高 低 。、” 
2.， 分 拣 装 备 的 分 类 
根据 分 拣 装 备 的 作业 性 质 ， 常 把 分 拣 装 备 分 为 拣选 机 械 装备 和 分 货机 械 装备 两 
大 类 。 
拣选 机 械 装 备 主要 包括 拣选 式 叉车、 拣选 式 升降 机 、 拣 选 式 巷道 堆 霹 机 等 
穆 作业 用 的 拒 选 机 利用 电子 计算 机 ， 可 在 其 显示 得 上 显示 要 求 拒 选 货物 的 品种 、 数 
量 、 层 数 ， 分 拣 人 员 根 据 显示 盘 的 指令 ， 便 可 把 拣选 机 升 或 降 到 指定 位 置 ， 直 接 进 
行 拣选 作业 。 对 于 回转 货架 ， 在 拣选 过 程 中 ， 计 算 机 根据 指令 让 货架 回转 ， 回 转 货 
架 把 下 一 个 要 拣选 的 货 格 回转 到 拣选 位 置 ， 拣 选 完 一 种 货物 之 后 ， 只 要 按 一 下 电 钮 ， 
拣选 机 就 上 升 或 下 降 到 下 一 个 需要 拣选 的 货架 ， 实 现 连 续 拣选 。 使 用 回转 货架 ， 扰 
选 货物 单元 重量 一 般 在 100kg 以 下 , 拣选 的 生产 率 范围 为 15 一 60 秒 / 件 , 拣选 的 物品 
一 般 为 400 一 800 种 ， 最 高 可 达 2 000 多 种 。 
分 货机 械 装备 又 称 为 分 拣 机 。 现 代 仓库 和 配送 中 心 的 分 货 工作 ， 大 多 由 自动 分 
拒 机 来 完成 。 因 此 ， 本 章 所 阑 述 的 分 拣 装备 主要 指 的 是 自动 分 拣 机 。 


9.2 ”自动 分 拣 系 统 




















































































































自动 分 拣 系 统 (Automated Sorting System) 是 第 二 次 世界 大 战 后 在 美国 、 日 本 的 物 
流 中 心 广泛 采用 的 一 种 技术 ， 该 系统 目前 已 经 成 为 发 达 国家 大 中 型 物流 中 心 不 可 缺 
少 的 一 部 分 。 该 系统 的 作业 过 程 可 以 简单 描述 如 下 : 物流 中 心 每 天 接收 成 百 上 千家 
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供应 商 或 货主 通过 各 种 运输 工具 送 来 的 成 千 上 万 种 商品 , 在 最 短 的 时 间 内 将 这 些 商品 印 下 
并 按 商品 品种 、 货 主 、 储 位 或 发 送 地 点 快速 、 准 确 地 进行 分 类 ， 将 这 些 商品 运送 到 指定 地 
点 (如 指定 的 货架 、 加 工区 域 、 出 货 站 台 等 )， 同 时 ， 当 供应 商 或 货主 通知 物流 中 心 按 配送 
指示 发 货 时 ， 自 动 分 拒 系 统 在 最 短 的 时 间 内 从 庞大 的 高 层 货架 存储 系统 中 准确 找到 要 出 库 
的 商品 的 位 置 ， 并 按 所 需 数量 出 库 ， 将 从 不 同 储 位 上 取出 的 不 同 数量 的 商品 按 配送 地 点 的 
不 同 运送 到 不 同 的 理 货 区 域 或 配送 站 台 集中 ， 以 便装 车 配送 。 
9.2.1 自动 分 拣 系 统 的 特点 

1， 能 够 连续 、 大 批量 地 分 拒 货 物 

自动 分 拒 系 统 不 受 时 间 、 气 候 、 人 力 等 限制 ， 可 以 连续 运行 ， 同 时 由 于 自动 分 拒 系 统 
单位 时 间 内 分 拣 件数 多 ， 因 此， 其 分 拣 能 力 使 人 工分 拣 系统 可 以 连续 运行 100 个 小 时 以 上 ， 
每 小 时 可 分 拣 约 7 000 件 包装 商品 ， 如 用 人 工 则 每 小 时 只 能 分 冻 150 件 左右 ， 同 时 分 拣 人 
员 也 不 能 在 这 种 劳动 强度 下 连续 工作 8 小 时 。 \ 

2， 分 拣 误差 率 极 低 


自行 分 所 系统 的 分 所 误差 率 大 小 主要 取决 于 所 办 拒 信息 的 准确 性 大 小 这 又 取决 于 分 
拣 信息 的 输入 机 制 ， 如 果 采 用 人 工 键盘 或 语音 识别 方式 输入 ， 误 差 率 则 会 在 3% 以 上 ; 如 果 
采 人 因此 ， 目 前 自动 分 
拒 系 统 主要 采用 条 形 码 技术 来 识别 贵 物 。 


3 分 拒 作 业 基 本 实现 无 人 伦 


在 国外 ， 建 立 自动 分 拣 系 统 的 目的 之 一 证 为 了 诚 少 人 员 的 使 用 ， 减 经 人 员 的 劳动 强 
度 ， 提 高 人 员 的 使 用 效率 ， en 
无 人 化 。 分 扰 作 业 本 身 并 不 需要 使 用 人 员 ,六 员 的 使 用 一 般 在 以 下 工作 。 

(1) 送 货车 辆 抵达 自动 分 拣 线 的 进货 端 ， 由 人 工 接 货 。 

(2) 由 人 工控 制 分 拣 系统 的 运行 。 

(3) 分 扰 线 末端 由 人 工 将 分 拣 出 来 的 货物 进行 集 载 、 装 车 。 

(4) 自动 分 拣 系 统 的 经 营 、 管 理 与 维护 。 

如 美国 一 家 公司 配送 中 心 面积 为 10 万 平方 米 左右 ， 每 天 可 分 拣 近 40 万 件 商品 ， 仅 使 
大 约 400 名 员工 ， 这 其 中 部 分 人 员 都 在 从 事 上 述 (D)、(3)、(4) 项 工作 ， 自 动 分 拣 线 做 到 了 
无 人 化 作业 。 

9.2.2 ”自动 分 拣 系 统 的 适用 条 件 

第 二 次 世界 大 战 后 ， 自 动 分 拣 系 统 逐 渐 开 始 在 西方 发 达 国家 投入 使 用 ， 成 为 发 达 国家 先 
进 物 流 中 心 、 配 送 中 心 或 流通 中 心 所 必需 的 设施 条 件 之 一 ， 但 是 ， 由 于 自动 分 拣 系 统 要 求 使 
用 者 必须 具备 一 定 的 技术 经 济 条 件 ， 因 此 ， 在 发 达 国 家 ， 物 流 中 心 、 配 送 中 心 或 流通 中 心 不 
壬 自动 分 拣 系 统 的 情况 也 很 普遍 。 在 引进 和 建设 自动 分 拣 系统 时 一 定 要 考虑 以 下 几 个 因素 。 

1. 一 次 性 投资 巨大 

自动 分 拒 系 统 本 身 需 要 建设 短 则 40 一 50m、 长 则 150 一 200m 的 机 械 传 输 线 ， 还 有 配套 
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的 机 电 一 体 化 控制 系统 、 计 算 机 网 络 及 通信 系统 等 ， 这 一 系统 不 仅 占 地 面积 大 ， 动 辑 2 万 
F 方 米 以 上 ,而 且 自动 分 拣 系 统一 般 都 建 在 自动 主体 仓库 中 , 这 样 就 要 建 3 一 4 层 楼 高 的 立 
体 仓库 ， 库 内 需要 配备 各 种 自动 化 的 搬运 设施 ， 丝 毫 不 亚 于 建立 一 个 现代 化 工厂 所 需要 的 
硬件 投资 。 这 种 巨额 的 先期 投入 需要 10 一 20 年 才能 收回 ， 如 果 没 有 可 靠 的 货源 作为 保证 ， 
企业 很 难 在 短期 内 回收 成 本 , 因此 这 种 系统 大 都 由 大 型 生产 企业 或 大 型 专业 物流 公司 投资 ， 
、\ 企 业 无 力 进行 此 项 投资 。 


2， 对 商品 外 包装 要 求 高 
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性 的 包装 规则 的 商品 。 袋 装 商 品 、 包 装 底 


自动 扫 分 拣 机 只 适 于 分 拣 底 部 平坦 且 具 有 刚 
部 柔软 且 凹 凸 不 平 、 包 装 容易 变形 、 易 


破损 、 超 长 、 超 注 、 超 重 、 超 高 、 不 能 倾覆 的 商品 





不 能 使 用 普通 的 自动 分 拣 机 进行 分 拣 。 





此 ,为 了 使 大 部 分 商品 都 能 用 机 械 进行 自动 分 拒 ， 





| 


[以 采取 以 下 两 条 措施 : 一 是 推行 标准 
根据 所 分 拣 的 商品 统 - -的 包装 特性 定 仙 








化 包装 ， 使 大 部 分 商品 的 包装 符合 国家 标准 ; 二 是 
特定 的 分 拣 机 。 但 要 让 所 有 商品 的 供应 商都 执行 国 























家 的 包装 标准 是 很 困难 的 ， 定 制 分 拣 机 
越 差 。 因 此 ， 公 滞 要 根据 经 营 


























又 会 使 硬件 成 本 凸 升 ， 并 且 越 是 特别 定制 的 分 拱 
商品 的 包装 情况 来 确定 是 否 建 或 者 建 什么 样 的 自 





9.3 自动 分 拣 装 备 的 基本 构成 及 工作 过 程 


自动 分 拣 装备 的 构成 

| 个 自动 分 撕 装 备 系统 主要 由 5 个 部 分 构 让 、 
1， 设 定 装置 

设 定 装置 是 在 货物 的 外 包装 上 贴 上 或 打印 上 表明 货物 品种 、 规 格 、 数 量 、 货 位 、 货 主 
等 的 标签 。 根 据 标签 上 的 代码 ， 在 货物 入 库 时 ， 可 以 表明 入 库 的 货 位 ， 在 输送 货物 的 分 叉 
处 ， 可 以 正确 引导 货物 的 流向 ， 堆 燥 起 重 机 可 以 按照 代码 把 货物 存 入 指定 的 货 位 。 当 货物 
出 库 时 ， 标 签 可 以 引导 货物 流向 指定 的 输送 机 的 分 支 上 ， 以 便 集中 发 运 。 

设 定 装置 种 类 很 多 ， 在 自动 分 拱 机 上 可 使 用 条 形 码 、 光 学 字符 码 、 无 线 电 射 频 码 、 音 
频 码 等 。 其 中 ， 条 形 码 是 国际 通用 码 ， 极为 广泛 。 

2， 控 制 装置 

控制 装置 的 作 
对 货物 进行 分 拣 。 


9.3.1 





























应 用 





























是 识别 、 接 收 和 处 理 分 拣 信 号 ， 根 据 分 拒 信 号 的 要 求 指示 自动 分 拒 装 置 
分 拣 信 号 通过 磁头 识别 、 光 电 识别 和 激光 识别 等 多 种 方式 输入 分 拣 控 制 系 
统 中 去 , 分 拒 控 制 系统 根据 对 这 些 分 拒 信 号 的 判断 , 决定 某 一 种 商品 该 进入 哪 一 个 分 拣 道口 。 
自动 分 拒 装 置 

动 分 拱 装 置 根据 控制 装置 传 来 的 指令 ， 对 货物 进行 分 拱 。 把 货物 输送 到 按照 货物 的 
类 型 ， 0 或 按照 尺寸 、 重 量 等 分 类 的 输送 机 分 支 或 倾斜 滑 道上 去 ， 完 成 货物 的 
分 拣 输送 。 
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4. 输送 装置 

输送 装置 的 主要 组 成 部 分 是 传送 带 或 输送 机 ， 其 主要 作用 是 使 待 分 拣 商品 通过 控制 装 
置 和 分 拣 装置 。 在 输送 装置 的 两 侧 ， 一 般 要 连接 若干 分 拣 道口 ， 使 分 好 类 的 货物 滑 下 主 输 
送 机 ， 以 便 进行 后 续 作业 。 

大 型 仓库 或 配送 中 心 设置 的 大 型 分 拣 输 送 机 ， 它 可 以 高 速度 地 把 货物 分 送 到 数 十 条 输 
送 分 支 上 去 ， 完 成 众多 货主 的 配 货 工作 。 它 是 配 货 发 送 场 的 主机 。 

一 般 的 仓库 或 配送 中 心 要 在 入 库 端 、 出 库 端 、 输 送 机 分 又 处 设置 若干 个 自动 分 拣 机 ， 
引导 货物 的 正确 流向 。 

小 型 仓库 或 配送 中 心 可 利用 输送 机 进行 分 拒 ， 输 送 机 上 连续 输送 货物 ， 在 输送 机 的 有 
关 位 置 设立 分 拣 工 位 ， 配 备 分 拣 人 员 ， 看 到 标签 、 编 号 、 全 标 尘 和 区 村 志 ， 就 进行 分 拣 ， 
并 放 入 边 上 的 简易 传递 带 或 小 车 上 。 

5 分 拣 道口 a 

分 拣 道 口 是 已 分 拣 商 品 脱离 主 输送 机 (或 主 传送 带 ) 坦 入 集 货 区 域 的 通道 ， 一 般 由 钢 带 、 
皮带 、 滚 简 等 组 成 滑 道 ， 使 商品 从 主 输送 装置 滑 向 集 货 站 台 ， 在 那里 由 工作 人 员 将 该 道口 
的 所 有 商品 集中 后 或 是 入 库 储存 ， 或 是 组 配 装 车 并 进行 配送 作业 。 

以 上 5 部 分 装置 通过 计算 机 网 络 联结 在 起， 配合 人 工控 制 及 相应 的 人 工 处 理 环节 ， 
构成 一 个 完整 的 自动 分 拣 系 统 。 、\、 


9.3.2 自动 分 拣 装备 的 工作 过 程 


自动 分 拒 机 一 般 由 接受 分 撕 指 令 的 控制 装置 。 卸 汉 运 分 撕 位 置 的 货物 取出 的 最 运 装置 
在 分 拣 位置 把 货物 分 送 的 分 支 装 置 和 在 分 扰 位 置 存放 货物 的 暂 存 装置 等 组 成 。 自动 分 拒 机 
种 类 很 多 ， 分 类 方法 也 不 尽 相 同 ， 按 照 它 的 用 途 、 性 能 、 结 构 和 工作 原理 ， 一 般 分 为 带 式 、 
托盘 式 、 翻 板式 浮 出 式 、 悬 挂 式 、 滚 柱 式 等 多 种 类 型 。 

分 拣 的 主要 过 程 是 : 物品 通过 输送 装备 顺序 进入 识别 区 域 , 经 过 识别 后 进入 分 拣 机 构 ; 
控制 器 根据 识别 信息 来 控制 分 拣 机 构 把 物品 进行 分 类 ， 并 把 分 拣 后 的 物品 送 到 指定 位 置 ; 
自动 分 拣 系 统 由 合流 、 分 拣 信号 输入 、 分 拣 与 分 流 、 分 运 4 个 阶段 完成 。 

1. 合流 

货物 在 进入 分 拒 系 统 前 ， 应 在 货物 的 外 包装 上 贴 上 或 打印 上 表明 货物 的 品种 、 规 格 、 
数量 、 货 位 、 货 主 等 的 标签 。 根 据 标签 上 的 代码 ， 在 货物 入 库 时 ， 可 以 知晓 入 库 的 货 位 ， 
在 输送 货物 的 分 又 处 ， 正 确 引导 货 物 的 流向 ， 而 且 推 哲 起 重 机 按照 代码 把 货物 存 入 指定 的 
货 位 。 当 货物 出 库 时 ， 标 签 可 以 引导 货物 流向 指定 的 输送 机 的 分 支 上 ， 以 便 集中 发 运 。 货 
物 进入 分 扰 系 统 ， 可 用 人 工 搬运 方式 或 机 械 化 和 自动 化 的 搬运 方式 ， 也 可 以 通过 多 条 输送 
线 进 入 分 拒 系 统 。 经 过 合流 逐步 将 各 条 输送 线 上 输入 的 货物 ， 合 并 于 一 条 汇集 输送 机 上 ， 
同时 ， 将 货物 在 输送 机 上 的 方位 进行 调整 ， 以 适应 分 拣 信 号 输入 和 分 拣 的 要 求 。 汇 集 输送 
机 具有 自动 停止 和 启动 的 功能 ， 如 果 前 端 分 拒 信 号 输入 装置 偶然 发 生 事故 ， 或 货物 和 货物 
连接 在 一 起 ， 或 输送 机 上 货物 已 经 满载 时 ， 汇 集 输送 机 就 会 自动 停止 ， 等 恢复 正常 后 再 自 
行 启动 ， 所 以 它 也 起 到 缓冲 的 作 
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为 了 达到 高 速 分 拣 ， 要 求 分 拣 的 输送 机 高 速 运行 。 例 如 ， 一 个 每 分 钟 可 分 拣 75 件 商品 
的 分 拒 系 统 ， 就 要 求 输送 机 的 速度 达到 75m/min， 而 目前 的 高 速 分 拣 机 的 分 拣 速度 是 每 分 
钟 200 件 以 上 ， 这 就 要 求 输送 机 有 更 高 的 速度 。 为 此 ， 商 品 在 进入 分 拒 信 号 输入 装置 之 前 ， 
有 一 个 使 商品 逐渐 加 速 到 分 拣 机 输送 机 的 速度 ， 以 及 使 前 后 两 件 商品 之 间 保 持 一 定 的 最 小 
固定 距离 的 要 求 。 

2， 分 拓 信 号 输入 


为 了 把 货物 按 要 求 分 拣 出 来 ， 并 送 到 指定 地 点 ， 一 般 需 要 对 分 拣 过 程 进行 控制 。 
是 把 分 拣 的 指示 信息 记忆 在 货物 或 分 拣 机 上 。 当 货物 到 达 时 ， 红 物 吉兆 打 各 洒 
形 码 标签 的 扫描 ， 将 货物 分 拣 信息 输入 计算 机 ， 或 者 通过 其 他 自动 识别 方式 ， 如 光学 文字 
读 取 装置 、 声 音 识别 输入 装置 等 ， 将 商品 分 拣 信息 输入 计算 机 ,; 计算 机 把 识别 的 信息 与 计 
算 机 下 达 的 命令 对 照 ， 向 自动 分 拣 机 发 出 执行 的 信息 ， 开 动 分 支 装置 ， 使 其 分 流 。 控 制 方 
式 分 为 外 部 记忆 和 内 部 记忆 两 种 方式 。 外 部 记忆 是 把 分 拣 指 示 标 贴 在 分 拣 货物 上 ， 工 作 时 
用 识别 装置 进行 区 分 ， 然 后 再 进行 相应 的 操作 。 内 部 记忆 是 在 自动 分 拣 机 的 货物 入 口 处 设 
置 控制 盘 ， 利 用 控制 盘 ， 操作 者 在 货物 上 输入 分 拱 指 东信 息 ， 当 这 个 货物 到 达 分 扰 位 置 时 ， 
分 拣 机 接受 信息 ， 开 启 分 支 装 置 。 

3， 分 拣 和 分 流 

货物 离开 分 拣 信号 输入 装置 后 在 分 拣 输送 机 上 移动 时 ， 根 据 不 同 货物 分 拣 信号 所 确定 
的 移动 时 间 ， 使 货物 行走 到 指定 的 分 拣 道口 ， 由 该 处 的 分 拣 机 构 按照 上 述 的 移动 时 间 自行 
启动 ， 将 商品 排 离 主 输送 机 ?进入 分 流 滑 道 排出 。; 大 型 的 分 拣 输送 机 ， 可 以 高 速 地 把 货物 
分 送 到 数 十 条 输送 分 支 上 上 去- 分 拣 机 的 控制 系统 采用 程序 逻辑 控制 合流 、 分 拣 信息 输入 、 
分 拒 和 分 流 等 全 部 铬 陛 ， 然而 目前 更 普 这 采用 的 是 用 PC 或 以 若干 个 微 处 理 机 为 基础 的 控 
制 方式 。 


4. 分 运 八 、 

分 出 的 商品 离开 主 输送 机 ， 再 经 滑 道 到 达 分 拒 系 统 的 终端 。 分 运 所 经 过 的 滑 道 一 般 是 
无 动力 的 ， 借 以 商品 的 自重 从 主 输送 机 上 滑行 下 来 。 各 个 滑 道 的 终端 ， 由 操作 人 员 将 商品 
搬入 容器 或 搬 上 车 辆 。 












































9.4 常见 的 自动 分 拣 机 





自动 分 拣 机 是 自动 分 拒 系 统 的 核心 装备 ， 主 要 用 来 将 被 分 拣 的 货物 分 发 到 规定 场地 进 
行 分 流 处 理 。 由 于 分 拒 对 象 不 同 ， 对 分 拣 方 式 、 分 拣 速度 、 分 拣 口 多 少 的 要 求 也 不 同 ， 因 
此 自动 分 拣 的 种 类 很 多 ， 常 用 的 自动 分 拣 机 有 以 下 几 种 。 


。 钢 带 式 分 拒 机 


钢 带 分 拣 机 的 主体 是 整 条 的 钢 带 输送 机 ， 是 利用 输送 钢 带 载运 货物 完成 分 拣 工 作 的 机 
械 设 备 ， 按 带 的 设置 形式 常 分 为 平 钢 带 式 和 斜 钢 带 式 两 种 类 型 。 下 面 以 平 钢 带 式 分 拣 机 为 
例 说 明 钢 带 分 拣 机 的 工作 过 程 ， 平 钢 带 式 分 拣 机 如 图 9.1 所 示 。 
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平 钢 带 式 分 拣 机 的 分 拣 包 括 以 下 几 个 过 程 。 

(1) 分 拣 人 员 阅 读 编码 带 上 的 货物 地 址 ， 在 编码 键盘 上 按 相 应 的 地 址 键 ， 携 带 有 地 址 
代码 信息 的 货物 即 被 输送 至 缓冲 储存 带 上 排队 等 待 。 

(2) 当 计 算 机 发 出 上 货 信号 时 ， 货 物 即 进入 平 钢 带 分 拣 机 ， 其 前 沿 挡住 货物 探测 器 时 ， 
探测 器 发 出 货 到 信号 ， 计 算 机 控制 紧 靠 探测 器 的 消 磁 、 充 磁 装 置 ， 首 先 对 钢 带 上 的 遗留 信 
息 进 行 消 磁 ， 再 将 该 货物 的 地 址 代码 信息 以 磁 编 码 的 形式 记录 在 紧 挨 货物 前 沿 的 钢 带 上 ， 
成 为 自 携 地 址 信息 ， 从 而 保持 和 货物 同步 运动 的 关系 。 








图 9.1 平 钢 带 式 分 拒 机 


1 一 编码 带 ，2 一 缓冲 存储 器 ;3 一 平 钢 带 :4 一 导向 接 板 * 必 一 过 滤 板 ，6 一 滑 梢 ;7 一 编码 键 ; 
8 一 监视 器 ，9% 一 货物 检测 器 ，10 一 消 磁 、 充 磁 装 置 ， 内 一 控制 柜 ，12 一 信 


(3) 在 分 拒 机 每 产 个 小 格 滑 槽 的 前 面 都 设置 了 一 个 磁 编 码 信息 读 








， 用 来 阅读 和 








货物 同步 运行 的 磁 编 码 信息 。 当 所 读 是 该 格 滑 槽 代码 时 ， 计 算 机 就 控制 导向 挡 板 ， 
快速 地 运动 到 钢 带 上 方 ， 导 向 挡 板 和 钢 带 运动 方向 旦 35” 的 夹 角 ， 可 以 顺利 地 将 货物 导入 


滑 槽 ， 完 成 分 拣 任务 。 

钢 带 行走 速度 为 60 一 120m/min， 分 拣 能 力 根据 带 速 及 被 拣 货 物 的 长 度 ， 一 般 为 
2 000 一 4 000 件 /时 ， 最 大 可 达 6 000 件 /时 。 实 际 分 拣 能 力 还 取决 于 分 拣 信 号 设 定 的 速度 。 
平 钢 带 分 拣 机 的 优点 是 : 适用 范围 广 ， 除 了 易 碎 、 超 薄 及 易 磨 损 钢 带 的 包装 (如 带 钉 和 打 
包 铁 皮 木 箱 ) 外 ， 其 余 货 物 都 能 分 拣 ， 最 大 分 拣 重量 可 达 70kg， 最 小 分 扰 重 量 为 lkg， 分 
拣 能 力 强 ， 故 在 运输 业 的 货物 集散 中 心 大 多 都 采用 这 种 类 型 的 分 拣 机 ， 这 种 类 型 的 分 拣 
机 强度 高 、 耐 用 性 好 ， 可 靠 性 程度 高 ， 维 修 费 用 低 。 缺 点 是 : 设置 较 多 的 分 拣 滑 道 较 困 
难 ， 系 统 平面 布局 比较 困难 ; 对 货物 冲击 大 ， 在 同一 位 置 只 能 在 一 侧 设置 分 拒 口 ， 价 格 
较 高 ， 运 营 费 用 较 高 。 

斜 带 分 拣 机 最 大 的 优点 是 利用 重力 卸载 ， 因 而 全 载 机 构 比较 简单 ， 同 时 可 设置 较 多 的 
分 拒 滑 道 。 


2. 胶带 式 分 拱 机 
这 种 分 拒 机 的 主体 是 分 段 的 胶带 输送 机 ， 由 于 胶带 (或 塑料 袋 、 帆 布 带 等 ) 输 送 机 具有 
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结构 简单 、 价 格 便宜 、 技 术 成 熟 等 优点 ， 采 用 以 胶带 输送 机 为 主机 的 分 拣 机 发 展 较 快 ， 品 
种 较 多 。 
(1) 横向 推出 式 胶带 分 拣 机 。 其 结构 与 钢 带 分 拣 机 基本 相同 ， 只 是 用 胶带 输送 机 代 蔡 
钢 带 输送 机 。 由 于 分 拣 物 与 胶带 的 黏着 力 较 大 ， 因 此 对 分 拒 物 的 质量 和 包装 形式 有 一 定 的 
求 ， 使 其 应 用 受到 很 大 限制 。 
(2) 斜 行 胶带 分 拣 机 。 将 胶带 输送 机 向 左 侧 或 右 侧 倾斜 ， 使 胶带 平面 与 水 平面 形成 约 
30” 的 倾角 ， 另 外 用 一 条 不 动 的 钢 壁 板 与 胶带 平面 组 成 一 个 夹 角 约 为 90” 的 V 形 模 。 分 
陈 物 在 V 形 槽 内 被 胶带 拖 动 ， 沿 着 钢 制 壁 板 滑 行 。 壁 板 上 设置 若干 个 可 以 向 下 翻转 的 挡 
板 。 当 分 拣 物 运行 到 预定 的 挡 板 处 ， 分 拣 物 落 到 对 应 的 滑 槽 中 ， 达 到 分 拣 目的 ， 如 图 9.2 
所 示 。 
斜 行 胶带 式 分 拣 机 克服 了 横向 推出 式 胶带 分 拣 机 推出 较 困难 的 缺点 ， 但 表面 有 突出 物 
4 分 拣 物 有 可 能 卡 在 挡 板 接 缝 处 ， 而 重心 偏向 壁 板 的 分 拒 物 易 在 胶带 上 打滑 而 影响 分 拣 。 
(3) 斜 置 辊 轮 式 胶带 分 拣 机 。 在 分 拣 口 处 ， 用 托 辊 使 胶带 改 向 ， 形 成 一 个 下 凹 的 U 形 
模 。 在 U 形 槽 内 安装 一 排 轴 线 可 以 向 左右 偏转 45" ,的 辊 轮 = 平时 辊 轮轴 线 与 胶带 运行 方向 
垂直 ， 并 处 在 输送 平面 以 下 ， 分 拣 物 可 以 从 U 形 模 灿 面 越过 。 分 拣 时 斜 置 辊 轮轴 线 向 左 (或 
各 右 ) 偏 转 成 45”， 并 上 升 至 与 输送 平面 一 致使 下 
滑 入 分 拣 滑 槽 。 这 种 分 拣 机 不 适合 分 拣 体 积 较 小 
或 斜 置 辊 轮 中 ， 如 图 9.3 所 示 。 







































































































































沁 定 侧 板 





i 
全 转 侧 板 ( 开 ) 革 全 极 ( 困 ) 

济 相 
图 9.2 ， 伸 行 胶带 分 拣 机 图 9.3，” 斜 置 辊 轮 式 胶带 分 扰 机 











由 斜 置 辊 轮 分 隔 的 各 段 胶带 输送 机 也 可 以 由 多 台独 立 驱动 的 短 胶带 输送 机 连 成 一 线 组 
成 。 这 样 虽 增加 了 驱动 装置 (电动 滚筒 ) 的 数目 ， 但 可 减少 胶带 弯曲 的 次 数 ， 延 长 胶带 使 ) 
寿命 。 

(4) 转台 式 胶带 分 拣 机 。 它 由 多 段 独立 驱动 的 胶带 输送 机 连 成 一 线 组 成 ， 处 于 分 扰 口 
处 的 短 胶带 输送 机 装 在 可 以 沿 垂直 轴 旋 转 的 转台 上 。 当 分 拒 物 到 达 预 定 的 分 扰 口 时 ， 转 台 
连同 短 胶带 答 送 机 向 左 (或 向 右 ) 旋 转 45”， 分 拒 物 即 可 从 侧面 送出 ， 滑 入 分 拱 滑 楼 , 如 图 9.4 
所 示 。 

3， 托 盘 式 分 栋 机 


托盘 式 分 拣 机 是 一 种 应 用 十 分 广泛 的 机 型 ， 它 主要 由 托盘 小 车 、 驱 动 装置 、 牵 引 装 置 
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bh， 托 盘 小 车 的 类 型 多 种 多 样 ， 有 平 托盘 小 车 、U 形 托盘 小 车 、 交 叉 带 式 托盘 





图 9.4 转台 式 胶带 分 拣 机 





交叉 带 式 托 盘 小 车 的 特点 是 取消 了 传统 的 盘面 倾 翻 、 简 用 重力 外 落 货物 的 结构 ， 而 在 


车 体 上 设置 了 一 条 可 以 双向 运转 











传送 带 ( 称 为 交叉 带 )， 用 它 来 承接 从 上 货机 输送 来 的 





的 


货物 ， 牵 引 运行 到 相应 的 路 口 ， 再 由 交叉 带 运转 , 将 货物 强制 扼 落 到 左 侧 或 右 侧 的 格 口中 。 
交叉 带 式 托盘 分 拣 机 ， 如 图 9.5 所 示 。 


( 





) 能 够 按照 货物 


图 9.5 交叉 带 式 托盘 分 拣 机 
1 一 上 货机 : 2 一 激光 扫描 器 ;3 一 带 式 托盘 小 车 ，4 一 格 口 


交叉 带 式 托盘 小 车 有 以 下 显著 优点 。 


质量 、 尺 寸 、 位 置 等 参数 来 确定 托盘 带 承 接 货物 的 启动 时 间 、 运 


转速 度 的 大 小 和 变化 规律 ， 从 而 摆脱 了 货物 质量 、 尺 寸 、 摩 擦 系数 的 影响 ， 能 准确 地 将 各 
种 规格 的 货物 承接 到 托盘 中 部 位 置 ， 扩 大 了 上 机 货物 的 规格 范围 ， 在 业务 量 不 大 的 中 小 型 
配送 中 心 ， 可 按 不 同 的 


( 
启动 


2) 卸 落 货物 时 ， 


具有 明显 的 经 济 效益 。 














时 间 段 落 ， 处 理 多 种 货物 ， 从 而 节省 了 装备 的 数量 和 场地 。 
同样 可 以 根据 货物 质量 、 尺 寸 及 在 托盘 带 上 的 位 置 ， 来 确定 托盘 的 


寺 间 、 运 转速 度 等 ， 这 样 可 以 快速 、 准 确 、 可 靠 地 印 落 货物 ， 有 效 地 提高 分 拣 速 度 ， 











扎 盘 分 拣 机 的 适用 


范围 比较 广泛 ， 它 对 货物 形状 没有 严格 的 限制 ， 箱 类 、 袋 类 甚至 超 
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薄 形 的 货物 都 能 被 分 拣 ， 分 拣 能 力 每 小 时 可 达 10 000 件 。 


4， 翻 板 分 拒 机 











翻 板 分 拣 机 是 用 途 较为 广泛 的 板式 传送 分 拣 装 备 。 它 由 一 系列 相互 连接 的 翻 板 、 导 向 
杆 、 牵 引 装置 、 驱 动 装置 、 支 撑 装 置 等 组 成 ， 如 图 9.6 所 示 。 





























图 9.6” 翻 板 分 拣 机 


1 一 货物 ，2 一 翻 板 ， 3 一 导向 杆 ， 4 链 打 走 轮 ; 5 一 尼龙 导轨 


当 货 物 进入 分 拣 机 时 ， 光 电 传感器 检测 其 尺寸 ， 连 同 分 拣 人 员 按 键 的 地 址 信息 一 并 输 
入 计算 机 中 。 当 货物 到 达 指 定格 口 时 ， 符合 货物 尺寸 的 翻 板 即 受 控 倾 翻 ， 驱 使 货物 滑 入 相 
应 的 格 口中 。 每 块 翻 板 都 可 由 倾 翻 导轨 控制 向 两 侧 倾 翻 。 每 次 有 几 块 翻 板 翻转 ， 取 决 于 货 
物 的 长 短 ， 而 且 当 货物 翻 落 时 , , 翻 板 也 顺序 翻转 ， 使 货物 顺利 地 进入 滑 道 ， 这 样 就 能 够 充 
分 地 利用 分 拣 机 的 长 度 尺 寸 ， 众 而 提高 分 拣 效 率 。 

翻 板 分 拣 机 的 适用 范围 大 ， 可 分 拣 箱 类 、 袋 类 等 货物 。 它 的 分 拣 能 力 每 小 时 可 达 5 400 





箱 。 但 该 分 拣 机 分 拣 席位 较 少 ， 且 只 能 直线 运行 ，> 占 用 场地 较 大 。 


5. 浮 出 式 分 拒 机 





浮 出 式 分 拣 机 主要 由 两 排 旋 转 的 滚轮 组 成 ， 滚 轮 设置 在 传送 带 下 面 ， 每 排 由 8 一 10 个 
滚轮 组 成 。 滚 轮 的 排 数 也 可 设计 成 单 排 ， 主 要 根据 被 分 拣 货物 的 重量 来 决定 单 排 或 双 排 。 
滚轮 接收 到 分 拣 信号 后 即 跳 起 ， 使 两 排 滚 轮 的 表面 高 出 主 传送 带 10mm， 并 根据 信号 要 求 














浮 出 式 分 拣 机 由 了 














的 冲击 力 较 小 ， 适 用 了 
能 力 可 达 7 500 箱 / 时 。 








6， 悬挂 式 分 拒 机 


向 某 侧 倾斜 ， 使 原来 保持 直线 运动 的 货物 在 一 瞬间 转向 ， 实 现 分 拣 。 











分 拣 滑 道 多 ， 输 送 带 长 ， 不 可 能 只 有 一 条 上 料 输送 带 ， 而 一 般 有 5 








条 左右 。 主 传送 带 的 速度 为 100 一 120m,min， 比 输送 带 的 速度 要 快 得 多 。 该 分 拣 机 对 货物 











F 包 装 质量 较 高 的 纸 制 货 箱 ， 一 般 不 允许 在 纸箱 上 使 用 包装 带 ， 分 拒 
该 分 拣 机 的 优点 是 可 以 在 两 侧 分 拣 、 冲 击 小 、 噪 声 低 、 运 行 费用 低 、 


























耗 电 小 ， 并 可 设置 较 多 分 拣 滑 道 。 但 它 对 分 拒 货 物 包装 形 状 的 要 求 较 高 ， 对 重 物 或 轻 湾 货 
鬼 不 能 分 拒 ， 同 时 ， 也 





b 不 适用 于 木 箱 、 软 性 包装 货物 的 分 拱 。 











悬挂 式 分 拣 机 是 








牵引 链 (或 钢丝 绳 ) 作 牵引 件 的 分 拣 装备 。 按 照 有 无 支线 ， 它 可 分 为 


























引 链 是 连接 在 一 起 的 ; 








固定 悬挂 和 推 式 悬 挂 两 种 机 型 。 前 者 用 于 分 拣 、 输 送 货物 ， 它 只 有 主 输送 线路 ， 吊 具 和 牵 





后 者 除 主 输送 线 外 还 备 有 储存 支线 ， 并 有 分 拒 、 储 存 、 输 送 货物 等 


多 种 功能 ， 如 图 9.7 所 示 。 
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图 9.7 固定 悬挂 式 分 拣 机 
1 一 刷 挂 小 车 ，2 一 格 口 ，3 一 张 紧 装置 ，4 一 货物 ，5 一 输送 轨道 :6 编码 台 ，7 一 传送 带 
固定 悬挂 式 分 拒 机 主要 由 吊 挂 小 车 、 输 送 轨道 、 了 驱动 装置 、 张 紧 装 置 、 编 码 装置 、 夹 
钳 等 组 成 。 分 拣 时 ， 货 物 夹 在 吊 小 车 的 夹 钳 中 必 通 过 编码 装置 控制 ， 由 夹 钳 释放 机 构 将 货 
物 卸 落 到 指定 的 搬运 小 车 或 分 拒 滑 道上 。 





推 式 悬 挂机 具有 线路 布置 灵活 、 人 允许 线路 爬升 等 优点 ， 普 遍 用 于 货物 分 拣 和 储存 业 
务 中 。 
晤 挂 式 分 拣 机 具有 悬挂 在 空中 利用 空间 进行 作业 的 硅 点 。 它 适合 于 分 拣 箱 类 、 袋 类 


货物 ， 对 包装 物 形状 要 求 不 高 元 分 拣 货 物 的 重量 较 大 ,一 般 可 达 100kg 以 上 ， 但 该 机 需要 
专用 场地 。 
7. 滚 柱 式 分 拣 机 
滚 柱 式 分 拒 机 是 对 货物 进行 输送 、 存 储 与 分 路 的 分 拣 装备 。 按 处 理 货物 流程 需要 ， 滚 
柱 式 分 拣 机 可 以 布置 成 水 平 形式 ， 也 可 以 和 提升 机 联合 使 用 构成 立体 仓库 ， 如 图 9.8 所 示 。 

















图 9.8 滚 柱 式 分 拣 机 
1 一 深 柱 机 ，2 一 货物 ，3 一 支线 滚 柱 机 ，4 一 推送 器 
滚 柱 式 分 拣 机 的 每 组 滚 柱 (一 般 由 3 一 4 个 滚 柱 组 成 ， 与 货物 宽度 或 长 度 相当 ) 各 自 均 具 
有 独立 的 动力 ， 可 以 根据 货物 的 存放 和 分 路 要 求 ， 由 计算 机 控制 各 组 深 柱 的 转动 或 停止 。 


273< 


























(@ 和 六 技术 半 备 打 2 间 





货物 输送 过 程 中 ， 在 需要 积 放 、 分 路 的 位 置 均 设置 了 光电 传感器 进行 检测 。 当 货物 输送 到 
需 分 路 的 位 置 时 ， 光 电 传感器 输出 检测 信号 ， 由 计算 机 分 析 ， 控 制 货物 下 面 的 那 组 滚 柱 停 
止 转动 并 控制 推送 器 动作 ， 将 货物 推 入 相应 路 向 的 支线 ， 实 现货 物 的 分 拣 工 作 。 

滚 柱 式 分 拣 机 一 般 适 用 于 包装 良好 、 底 面 平 整 的 箱 装 货物 ， 其 分 拣 能 力 较 强 ， 但 结构 
较 复杂 ， 价 格 也 较 高 。 

以 上 7 类 分 拣 机 在 运用 时 具体 选择 哪 种 类 型 ， 需 要 综合 考虑 以 下 因素 才能 决定 : 分 拒 
货物 的 形状 、 体 积 、 重 量 、 数 量 ， 输 送 的 路 线 及 变动 性 ， 单 位 时 间 内 的 处 理 能 力 、 分 拣 量 、 
设备 费用 、 占 地 面积 、 周 围 环 境 等 。 
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自动 分 捧 设 备 是 集 光 、 机 、 电 、 信 息 技术 于 一 体 的 系统 设备 ， 系 统 内 部 演 委 涉及 上 件 、 识 别 、 同 步 、 
信息 处 理 、 高 速 低 品 输送 及 分 拒 入 格 等 关键 技术 ,其 中 每 一 项 技术 成 熟 与 否 将 直接 影响 系统 效率 、 差 错 率 
和 可 靠 性 等 关键 技术 指标 ， 可 以 说 ， 分 挤 设 备 是 高 新 技术 集成 的 户 物 、 

同 国外 一 样 ， 自 动 分 振 输 送 技术 和 装备 在 我 国 早期 也 是 主要 应 用 于 邮政 行业 ， 生 产 和 流通 领域 运用 得 
并 不 是 太 多 。 随 着 我 国 物 流 业 的 发 展 ， 输 送 分 拣 系统 应 用 的 确 域 越 来 越 广 泛 ， 由 于 它 能 有 效 地 解决 早期 物 
流 系统 未 整体 规划 造成 的 “ 配 ” 和 “ 送 ” 工 艺 环节 从 诗作 业 运 行 成 本 高 、 效 率 低 等 准 病 ， 因 此 ， 近 几 年 自 
动 分 拣 输 送 技术 与 应 用 逐渐 成 为 物流 系统 规划 和 和 方案 设计 的 新 宠 。 


-85 分 拒 装 备 的 选 型 








现代 化 分 拣 设备 是 仓库 、 配 送 中 心 的 重要 本 产 工具 ， 它 的 正确 选用 和 合理 使 用 ， 不 仅 
能 提高 货物 分 拣 效 这 和 整个 配送 系统 自动 化 程度 ， 而 且 也 是 实现 物流 现代 化 和 社会 化 的 重 
要 标志 之 一 。 因 此 ; 在 选用 分 拣 设备 时 ， 应 根据 分 拣 货 物 的 形状 、 体 积 、 重 量 、 数 量 ， 答 
送 的 路 线 及 变动 性 ， 单 位 时 间 内 的 处 理 能 力 、 分 拣 量 、 设 备 费用 、 占 地 面积 、 周 围 环境 等 
因素 综合 考虑 分 析 ， 同 时 还 应 注意 遵循 以 下 原则 。 

1， 装 备 的 先进 合理 性 
在 当前 高 新 技术 不 断 发 展 的 条 件 下 ， 设 备 先进 性 是 选用 时 必须 考虑 的 因素 之 一 ， 只 有 
先进 的 分 拣 装 备 ， 才 能 很 好 地 完成 现代 配送 作业 。 否 则 ， 使 用 不 久 就 需要 更 新 换代 ， 就 很 
难 建立 起 行 之 有 效 的 配送 作业 体制 。 因 此 ， 在 选用 分 拣 装 备 时 ， 要 尽量 选用 能 代表 该 类 装 
备 发 展 方向 的 机 型 。 同 时 ， 装 备 的 先进 性 是 相对 的 ， 选 用 先进 装备 不 能 脱离 国内 外 实际 水 
平和 自身 的 现实 条 件 ， 应 根据 实际 条 件 ， 有 具体 问题 具体 分 析 ， 选 用 有 效 、 能 满足 用 户 要 求 
94 设备。 实际 上 ， 选 用 分 拒 装 备 就 是 选用 那些 已 被 实践 证 明 技 术 成 熟 、 技 术 规 格 和 指标 明 
确 ， 并 能 在 性 能 上 满足 要 求 的 分 拣 装 备 。 

2， 符 合 货物 特性 


所 分 拣 货物 的 物理 、 化 学 性 质 及 其 外 部 形状 、 重 量 、 包 装 等 特性 千差万别 ， 必 须根 据 
这 些 基本 特性 来 选择 分 拒 装 备 ， 如 浮 出 式 分 扰 装 备 只 能 分 拒 包 装 质量 较 高 的 纸箱 等 。 这 样 
才能 保证 货物 在 分 拣 过程 中 不 受 损 失 ， 保 证 配送 作业 的 安全 。 
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3 适应 分 拣 方 式 和 分 拒 量 需求 

分 拣 作 业 的 生产 效率 取决 于 分 拣 量 的 大 小 及 装备 自身 的 分 拣 能 力 ， 也 与 分 拣 方 式 密切 
相关 。 因 此 ， 在 选择 分 拣 装备 时 ， 首 先 要 根据 分 拣 方 式 选 用 不 同类 型 的 分 拣 装 备 。 其 次 ， 
要 考虑 分 拣 货 物 批量 大 小 ， 若 批量 大 ， 应 采用 分 拣 能 力 高 的 大 型 分 拣 装备 ， 并 可 选用 多 台 
装备 ， 而 如 果 批 量 小 ， 则 适合 采用 分 拣 能 力 较 低 的 中 小 型 分 拣 装 备 。 

4， 经 济 实用 性 

装备 选用 时 不 应 一 味 强调 高 技术 、 高 性 能 和 自动 化 ， 应 结合 实际 的 情况 ， 以 提高 经 济 
效益 为 目的 ， 同 时 应 注意 选用 操作 和 维护 方便 、 安 全 可 靠 、 能 耗 小 、 噪 声 低 、 成 本 低 、 能 
保证 操作 人 员 安 全 和 货物 安全 的 装备 。 

5.， 整体 匹配 性 K 人 以 

分 拣 装备 的 选用 应 与 物流 中 心 相关 的 装备 相配 套 ， 只 有 整个 物流 配送 中 心 的 设施 装备 
运行 相互 协调 ， 才 能 使 各 环节 达到 均衡 作业 ， 从 而 使 得 整个 物流 配送 中 心 的 物流 作业 过 程 
最 经 济 和 优化 。 

6 兼顾 上 机 率 和 装备 技术 经 济 性 

上 机 率 是 上 机 分 拣 的 货物 数量 与 该 种 货物 总 量 之 比 。 追 求 高 的 上 机 率 ， 必 将 要 求 上 机 
分 拣 的 货物 的 尺寸 、 质 量 、 形 体 等 参数 尽量 放宽 ， 这 将 导致 装备 的 复杂 化 、 技 术 难度 及 制 
造成 本 增加 、 可 靠 性 降低 。 反 之 , 生机 率 过 低 ， 必 将 影响 装备 的 使 用 效果 ， 增 加 
的 工作 量 ， 既 降低 了 装备 的 性 能 价格 比 ， 也 使 分 拱 作 对 的 效益 降低 。 因 此 ， 必 须 相 
情况 ， 兼 顾 上 机 率 和 设备 技术 经 济 性 两 方面 因素 ， 确 定 较为 合理 的 上 机 率 和 人 允许 J 
参数 。 S| 

总 之 ， 选 用 分 擦 装备 时 ， 要 做 好 技术 经 济 分 析 ， 尽 量 达 到 经 济 合理 的 要 求 。 同 时 ， 还 
要 考虑 分 拣 作业 方式 、 作 业 场 地 以 及 与 系统 匹配 等 综合 因素 ， 以 保证 分 拣 工 作 正常 、 安 全 
运行 ， 提 高 经 济 效益 。 


开罗 案例 9-1 































































































货物 分 拒 系 统 提高 顶峰 公司 的 物流 速度 


顶峰 (Zenith) 电 子 公司 位 于 部 蒋 维 尔 市 160 000 平方 英尺 的 仓库 ， 采 用 AIDC 技术 改进 货物 分 拒 系 
统 ， 从 出 货 到 装 船 ， 实 现 了 全 部 自动 化 操作 ， 显 著 改 善 了 该 公司 的 物流 管理 。 这 套 系统 在 基于 UNIX 
的 休 利 特 。 帕 卡 德 9000 上 运行 美国 ORACLE 公司 的 数据 库 。 服务 器 由 4 个 900MHz 的 Norand RF 工 
作 站 组 成 ， 它 连接 各 个 基本 区 域 ， 每 个 区 域 支持 20 个 带 有 扫描 器 的 手持 式 无 线 射频 终端 。 订 单 从 配 
送 中 心 的 商务 系统 (在 另 一 HP 9000 上 运行 的 ) 下 载 到 仓储 管理 系统 (WMS)， 管 理 系统 的 服务 器 根据 订 
单 的 大 小 、 装 船 日 期 等 信息 对 订单 进行 分 类 ， 实 施 根据 订单 分 摸 与 零星 分 摸 两 种 分 摸 策略 ， 并 且 指导 
分 拒 者 选择 最 佳 分 拒 路 线 。 

1. 根据 订单 分 拣 货物 

如 果 订 单 订货 数量 比较 大 ， 可 以 根据 订单 ， 一 个 人 一 次 提取 大 量 订 货 。 货物 分 拣 者 从 他 (她 ) 的 无 
线 射频 终端 进入 服务 器 ， 选 择 订单 上 各 种 货物 ， 系 统 会 通过 射频 终端 直接 向 货物 分 拱 者 发 送 货物 位 置 
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信息 ， 指 导 分 拱 者 选择 最 优 路 径 . 货物 分 拒 者 在 分 拒 前 扫描 货柜 箱 上 的 条 形 码 标签 ， 如 果 与 订单 相符 ， 
直接 分 拒 ， 

完成 货物 选择 后 ， 所 有 选择 的 货物 经 由 传送 设备 运 到 打包 地 点 。 扫描 货 物 目的 地 条 码 ， 对 分 拒 出 
来 的 货物 进行 包装 前 检查 ， 然 后 打印 包装 清单 。 完 成 包装 以 后 ， 在 包装 箱 外 面 打印 订单 号 条 码 (使 用 
CODE 39 条 码 ). 包装 箱 在 UPS 航运 站 称 重 ， 扫 描 条 形 码 订单 号 ， 并 且 把 它 加 入 UPS 的 跟踪 号 和 重量 
信息 条 码 中 ， 这 些 数 据 ， 加 上 目的 地 数据 ， 构 成 跟踪 记录 的 一 部 分 上 报到 UPS。 

2， 零 星 分 拒 货 物 

小 的 订单 (尤其 是 5 磅 以 下 订货 ) 的 分 拣 或 者 单一 路 线 货物 分 拣 ， 直 接 将 订单 分 组 分 派 给 货物 分 所 
者 ， 每 个 分 拣 人 负责 3 一 4 个 通道 之 间 的 区 域 。 货 物 分 拣 者 在 他 或 她 负责 的 区 域内 ， 揽 带 取 货 小 车 进 
行货 物 分 捧 ， 取 货 小 车 上 放置 多 个 车 上 的 货 箱 并且 扫 描 货 箱 上 条 形 码 序列 号 ,在 货物 包装 站 ， 打 印 的 
包装 清单 既 包 括 货物 条 码 ， 也 包括 包装 箱 序列 号 

这 一 系统 方案 为 顶峰 电子 公司 遍及 全 美的 服务 区 域 提供 了 电视 、 2 实现 远程 监控 与 订货 ， 
装 船 作业 在 接 到 订单 24 一 48 小 时 内 完成 每 日 处 理 订单 达到 2 0 仿 ; 癌 用 这 一 系统 ， 顶峰 公司 绕 过 
了 美国 国内 60 个 、 国 外 90 个 中 间 商 ， i SN 缩短 了 产品 供应 链 ， 大 大 降 
低产 品 的 销售 成 本 ， Nt 

新 的 货物 分 拒 系 统 也 为 WMS 的 成 功 做 出 了 巨 “og 99.9%， 详 细 目 录 准 确 
率 保 持 在 99.9%; 货物 分 拣 比率 显著 提高 。 PN Dr \ 时 分 拒 16 次 ， 一 个 货 箱 盛 放 一 
个 订单 的 货物 。 te 货物 放 进 小 货 箱 ， 现 在 是 120 次 .由 于 这 一 系统 
的 运用 ， 劳 动力 减少 到 原来 的 1/3 an 增加 了 26%， 大 公司 保 汪 从 小 时 内 由 入， 实际 上 
99% 的 UPS 订货 在 15 分 钟 内 就 能 完成 。 

术 才 本 案 全 所 提供 的 村 ,让 分 机 : 0 





本 章 小 结 





分 拣 装备 是 完成 仓库 、 配 送 中心 拣 选 、 分 货 、 分 放 作业 的 现代 化 装备 ， 是 开展 分 拣 、 
配送 作业 的 强 有 力 的 技术 保证 。 自 动 分 拣 装备 具有 劳动 生产 率 高 、 自 动 化 程度 高 、 技 术 密 
集 、 分 拣 能 力 高 等 优点 ， 是 现代 仓库 不 可 缺少 的 先进 的 设备 ， 决 定 着 仓库 作业 能 力 和 作业 
规模 ， 反 映 着 物流 技术 水 平 的 高 低 。 本 章 从 不 同 的 货物 分 拣 方 式 角度 介绍 了 分 拒 系 统 的 特 
点 、 用 途 及 常见 的 自动 分 拣 装 备 ， 并 介绍 了 分 拣 装备 的 选 型 原则 。 在 选用 分 拣 装备 时 ， 要 
做 好 技术 经 济 分 析 ， 还 要 考虑 分 拣 作业 方式 、 作 业 场 地 以 及 与 系统 匹配 等 综合 因素 ， 以 保 
证 分 拣 工作 正常 、 安 全 运行 ， 提 高 经 济 效益 。 


春 关键 术语 


分 拣 装备 (Sorting Equipment) 
分 拣 机 (Sorting Machine) 
自动 分 拣 系 统 (Automated Sorting System) 
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44 
习 题 
1. 填空 是 
(1) 根据 分 拣 装 备 的 作业 性 质 ， 常 把 分 拣 装 备 分 为 和 两 大 类 。 
(2) 分 拣 装 备 的 主要 特点 是 





(3) 自动 分 拣 系统 由 





4 个 阶段 完成 。 





2， 简 答题 
(1) 简 述 主要 分 拣 机 的 特点 和 使 用 范 


(2) 自动 分 拣 装 备 系统 由 哪 几 部 分 构成 ? 





围 


(3) 简 述 平 钢 带 分 拒 机 的 构成 和 工作 过 程 。 








(4) 简 述 选用 分 拣 装备 的 基本 原则 。 
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第 10 章 物流 信息 技术 与 
装 各 





【教学 目标 】 


> 对 物流 信息 、 物 流 信 息 技 术 六 装备 有 概括 性 的 认识 

形 码 技术 的 标准 ,掌握 条 形 码 技术 的 设备 、; 江 和 作 原 理 和 应 用 

> 热 悉 射频 技术 的 设备 、 ,工作 原理 和 应 用 

> 热 悉 GPS 和 GIS 技术 的 设备 和 应 用 

> 了 解 计 算 桃 网 络 硬 件 的 基本 知识 ， 掌 握 SEDI 技 术 分 类 、 标 准 及 应 用 

> ”了解 信息 网 络 技术 ， 热 悉 移 动 通信 网 络 转 术 、 近 距离 无 线 通信 技术 、 有 线 通信 网 络 技术 





A 物流 信息 技术 与 装备 第 10 章 命 





联邦 快递 核心 竞争 优势 一 现代 物流 信息 技术 


成 立 于 1907 年 的 美国 联邦 快递 公司 是 世界 上 最 大 的 配送 企业 。 2000 年 ， 联邦 快递 公司 年 收入 接近 
300 亿美 元 ， 其 中 包 训 和 单 证 流量 大 约 35 亿 件 , 平均 每 天 向 遍布 全 球 的 顾客 递送 1 320 万 件 包 训 ,公司 
向 制造 商 、 批 发 商 、 零售 商 、 服 务 公司 以 及 个 人 提供 各 种 范围 的 陆路 和 空运 的 包 刘 和 单 证 的 递送 服务 及 
大 量 的 增值 服务 。 表面 上 ， 联 邦 快递 公司 的 核心 竞争 优势 来 源 于 其 由 15.25 万 辆 卡车 和 560 架 飞 机 组 成 
的 庞大 的 运输 队伍 ， 而 实际 上 联邦 快递 公司 今天 的 成 功 并 非 仅 仅 如 此 。 


20 世纪 80 年 代 初 ， 联 邦 快递 公司 以 其 大 型 的 棕色 卡车 车 队 和 及 时 的 递送 服务 ， 控 制 了 美国 路 面 和 
陆路 的 包 衷 速递 市 场 。 然而， 到 了 80 年 代 后 期 ， 随 着 竟 争 对 手 利 用 不 同 定价 策略 以 及 跟踪 和 开 单 的 
创新 技术 对 联邦 快递 的 市 场 进行 蛋 食 , 联邦 快递 的 收入 开始 下 滑 . 许多 大 型 托运 人 希望 通过 一 站 式 服务 
来 提供 全 程 的 配送 服务 ,同时 客户 们 还 希望 通过 掌握 更 多 的 物流 入 人 议 有 有 于 自身 控制 成 本 和 提高 效率 。 
随 着 竞争 的 白热化 ， 这 种 服务 需求 变 得 越 来 越 和 迫切 。 正 是 基 玉 这 种 服务 需求 ， 联 邦 快递 公司 从 20 世纪 
90 年 代 初 开始 了 致力 于 物流 信息 技术 的 广泛 利用 和 不 断 站 级 ， 


联邦 快递 公司 通过 应 用 以 下 三 项 物流 信息 技术 为 其 物流 服务 提高 了 竞争 能 力 。 

第 一 ， 条 形 码 和 扫描 仪 使 联邦 快 冲 公司 能 够 每 周 七天 、 每 天 24 小 时 地 跟踪 和 报告 装运 状况 ， 顾 客 
只 需 拨 一 个 免费 电话 号 码 ， 即 可 获得 “货物 中 踪 "- 和 航空 过 递 这 样 的 增值 服务 . 

pe ee et De og oe en te rire 
速递 信 ， 色 . 这 种 笔记 本 电脑 使 罗 驼 员 能 够 用 数字 记录 靶 运 接收 者 的 等 字 ， 以 提供 收 货 核实 、 通过 电脑 协 
ee 减少 了 差错 ， 加 恢 子 物流 速度 . XA 

第 三 ,联邦 快递 公司 于 1993 年 创建 了 一 个 全 美 无线 通信 奖 络 , 该 网 络 使 用 了 55 个 蜂 窗 状 载波 电话 。 
使 加 驶 员 能 够 把 实时 下 踪 的 信息 从 卡车 传送 到 联邦 快 北 公 司 的 中 央 服务 器 .无 线 移动 技术 和 系统 能 够 提 
供电 子 数据 储存 , ;并 能 跟踪 公司 在 全 球 范围 内 前 钱 再 万 笔 束 递 业 务 ， 通 过 安装 卫星 地 面 站 和 扩大 系统 
到 1997 年 联邦 快递 实时 包 圳 跟踪 成 为 现实 ， “全 

以 联邦 快递 为 代表 的 企业 应 用 和 推广 的 物流 信息 技术 是 现代 物流 的 核心 , 是 物流 现代 化 的 标志 。 万 
其 是 飞速 发 展 的 计算 机 网 络 技术 的 应 用 ， 使 物流 信息 技术 达到 新 的 水 平 . 物流 信息 技术 也 是 物流 技术 中 
发 展 最 快 的 领域 ， 从 自动 数据 采集 的 条 形 码 系统 、RFID 系统 ， 到 自动 定位 跟踪 的 GPS、GIS 技术 ， 以 
及 电子 数据 交换 EDI 技术 ， 各 种 网 络 技术 设备 等 都 在 日 新 月 异地 发 展 ， 同 时 ， 随 着 物流 信息 技术 的 不 
断 发 展 ， 产 生 了 一 系列 新 的 物流 理念 和 物流 经 营 方式 ， 推 进 了 物流 的 变革 

思考 题 : 联邦 快递 是 如 何 通过 现代 物流 信息 技术 打造 了 自己 的 核心 竞争 优势 ? 





10.1 概 述 


物流 信息 技术 是 现代 物流 的 基础 和 灵魂， 现代 物流 和 传统 物流 的 区 别 就 在 于 现代 物流 应 
现代 信息 技术 。 发 展 物流 业 的 关键 在 于 实现 物流 信息 化 ， 建 立 在 商品 标准 化 编码 基础 上 的 
条 形 码 技术 (Bar Code)、 射 频 技术 (Radio Frequency Identification)、 电 子 数据 交换 (Electronic 
Data Interchange) 等 物流 信息 技术 使 得 这 一 制约 物流 业 发 展 的 瓶颈 被 冲破 , 将 IT、QR、CR 
和 AR 等 现代 物流 战略 成 为 可 能 。 物 流 信 息 技术 和 装备 通过 切入 企业 的 业务 流程 来 实现 对 
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【知识 拓展 】 


【参考 视频 】 
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企业 各 要 素 的 合理 组 织 与 高 效 利用 ， 降 低 企业 经 营 成 本 、 产 生 经 济 效益 。 因 此 ， 可 
以 说 物流 信息 技术 和 装备 是 现代 物流 运作 与 发 展 的 平台 和 基础 ， 没 有 物流 信息 技术 
和 装备 的 现代 化 ， 就 没有 物流 的 现代 化 。 

传统 的 物流 活动 分 散在 不 同 的 经 济 部 门 、 不 同 的 企业 以 及 一 个 企业 内 部 不 同 
职能 部 门 之 中 ， 在 从 生产 到 消费 的 商品 流通 过 程 中 ， 物 流 活动 被 分 解 为 若干 个 阶 
和 环节 来 进行 ， 并 形成 了 比较 烦琐 的 物流 转移 活动 和 程序 。 由 于 物流 是 一 种 由 信 
引导 并 伴随 大 量 信息 交换 活动 的 经 济 活动 ， 而 在 信息 技术 不 发 过 和 管理 水 平 较 低 
条 件 下 ， 物 流 信息 在 不 同 经 济 主体 及 其 职能 部 门 之 间 无 法 实现 交流 和 共享 ， 从 而 
流 活动 的 分 散 也 使 相关 的 物流 信息 被 人 为 地 割裂 开 来 ， 物 流 活动 无 法 进行 有 效 
调和 全 面 管理 ， 其 结果 是 不 同 环节 或 部 门 的 物流 活动 相互 脱节 和 重复 ， 物 流 成 本 
高 不 下 ， 成 为 影响 经 济 运行 效率 和 社会 在 生产 顺利 进行 的 制约 因素 ， 并 被 视 为 “名 
济 的 黑 大陆 ”。 从 20 世纪 80 年 代 以 来 ， 以 计算 机 技术 。 电子 数据 交换 (EDD、 互 
网 、 射 频 技术 (RFID) 等 为 主体 的 现代 信息 技术 实现 了 群体 性 的 突破 ， 大 大 推动 了 社 
会 经 济 的 信息 化 程度 。 现 代 信息 技术 在 发 达 国 家 已 经 渗透 到 社会 经 济 活动 的 各 个 角 
落 。 在 物流 领域 ， 借 助 现代 信息 技术 的 支持 和 推广 应 用 ， 美 国 、 欧 洲 、 日 本 等 一 些 
物流 发 达 国家 在 这 一 时 期 出 现 了 对 各 种 物流 功能 、 要 素 进行 整合 的 物流 革命 ， 使 物 
流 活动 从 分 散 走向 一 体 化 ， 并 促使 物流 观念 开始 从 企业 内 部 扩展 到 整个 物流 过 程 。 
物流 信息 技术 属于 物流 技术 的 下 类 ， 是 指 在 物流 各 个 作业 环节 应 用 的 信息 技术 
主要 由 计算 机 技术 和 网 络 通信 技术 为 核心 的 各 种 信息 技术 以 及 管理 信息 系统 组 成 。 
包括 基于 各 种 通信 方式 基础 上 的 移动 通信 手段 < 全 球 卫星 定位 系统 (GPS)、 地 理 信息 
系统 (GIS)、 条 形 码 技术 、 鞋 频 技术 、 电 子 数据 交换 、 信 息 网 络 技术 等 现代 尖端 科技 。 
在 这 些 尖端 技术 和 装备 的 支持 下 ， 物 流 管理 形成 了 以 移动 通信 、 资 源 管 理 、 监 控 调 
度 、 自 动 化 存储 管理 、 业 务 管理 ,客户 服务 管理 、 财 务 处 理 等 多 种 信息 技术 集成 了 
一 体 化 现代 物流 管理 体系 。 




































































生 
玉芝 苔 于 证 区 于 























HAN 








站 










































10.2 条形码 技术 


条 形 码 技术 是 在 计算 机 的 应 用 实践 中 产生 和 发 展 起 来 的 一 种 自动 识别 技术 ， 它 
是 为 实现 对 信息 的 自动 扫描 而 设计 的 ， 具 有 读 取 速 度 快 、 准 确 度 高 、 操 作 方 便 、 成 
本 低廉 等 特征 。 条 形 码 技术 的 应 用 解决 了 数据 录入 和 数据 采集 的 “瓶颈 ”问题 ， 为 
物流 管理 和 物流 工程 提供 了 有 力 的 技术 支持 。 

条 形 码 技术 提供 了 一 种 对 物流 中 的 物品 进行 标志 和 描述 的 方法 ， 借 助 自动 识别 
技术 、POS 系统 、EDI 全 人 本 企业 可 以 随时 了 解 有 关 产 品 在 供应 链 上 的 
位 置 ， 并 及 时 做 出 反应 。 当 今 在 欧美 等 发 达 国家 兴起 的 ECR、QR、ACEP( 自 动 连续 
补 货 ) 等 供应 链 管 理 策略 ， 都 离 不 开 条 形 码 技术 的 应 用 。 条 形 码 还 是 实现 POS 系统 、 
EDI、 电 子 商 务 、 供 应 链 管理 的 技术 基础 ， 是 物流 管理 现代 化 、 提 高 企业 管理 水 平和 
竞争 能 力 的 重要 技术 手段 。 物 流 条 形 码 是 条 形 码 的 一 个 重要 组 成 部 分 ， 它 不 仅 在 国 
际 范 围 内 提供 了 一 套 可 靠 的 代码 标志 体系 , 而 且 为 贸易 环节 提供 了 通用 语言 , 为 EDI 
和 电子 商务 莫 定 了 基础 。 因 此 ， 物 流 条 形 码 的 标准 化 在 推动 各 行业 信息 化 、 现 代 化 
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建设 进程 和 供应 链 管 理 的 过 程 中 将 起 到 不 可 估量 的 作 
10.2.1 条 形 码 技术 概述 
1， 条 形 码 的 概念 


条 形 码 是 由 一 组 规则 排列 的 条 、 空 及 其 对 应 字符 组 成 的 标记 ， 用 以 表示 一 定 的 信息 。 
作为 全 世界 通 的 商品 代码 的 表示 方法 ， 条 形 码 主要 用 来 表示 物品 的 名 称 、 产 地 、 单 价 、 
价格 等 ， 商 、 零 售 商 、 运 输 业 者 等 经 济 主体 进行 订货 和 接收 订货 、 
销售 、 。 在 技术 上 ， 条 形 码 是 由 若干 个 黑色 的 


“条 ”和 白色 的 “a 所 组 成， 如 图 10.1 所 示 。 
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10.1 条 形 码 


其 中 ， 黑 色 的 条 对 光 的 反射 率 低 ， 而 白色 的 空 对 光 的 反射 率 高 ， 再 加 上 条 与 空 的 宽度 
不 同 , 就 能 使 扫描 光线 产生 不 同 的 反射 接收 效果 ,在 光电 转换 设备 上 转换 成 不 同 的 电 脉冲 ， 
形成 可 以 传输 的 电子 和 信息。 具体 来 说 ， 条 形 码 是 六 种 可 印刷 的 机 器 语言 ， 它 采用 二 进位 数 
字 的 概念 ， 经 4 和 0 表示 编码 的 特定 组 合 单 元 。 直 观看 来 ， 常 用 的 条 形 码 是 由 一 组 字 元 组 
成 ， 如 数位 0 各 1 字母 A 和 E 些 专用 符号 
2， 条形码 的 分 类 


条 形 码 按照 不 同 的 分 类 方法 、 不 同 的 编码 规则 可 以 分 成 许多 种 ， 现 在 已 知 的 世界 上 正 
在 使 用 的 条 形 码 就 有 250 种 之 多 。 在 实际 应 用 中 ， 条 形 码 主要 依据 条 形 码 的 编码 结构 和 条 
形 码 的 性 质 来 决定 。 例 如 ， 按 条 形 码 的 长 度 来 划分 ， 可 以 分 为 定 长 和 不 定 长 条 形 码 ; 按 排 
列 方式 划分 ， 可 以 分 为 连续 型 和 非 连续 型 条 形 码 ， 按 校 验方 式 划分 ， 又 可 分 为 自 校 验 型 和 
非 自 校 验 型 等 。 

1) 根据 条 形 码 技术 的 发 展 历程 分 类 

根据 条 形 码 技术 的 发 展 历程 可 以 分 为 一 维 条 形 码 、 二 维 条 形 码 和 特种 条 形 码 。 

(1) 一 维 条 形 码 。 一 维 条 形 码 是 只 在 一 维 方向 上 表示 信 | 息 的 条 形 码 符号 。 这 种 条 形 码 
是 由 一 个 接 一 个 的 “条 ”和 “ 空 ”排列 组 成 的 ， 条 形 码 信息 靠 条 和 空 的 不 同 宽度 和 位 置 来 
传递 ， 信 息 量 的 大 小 是 由 条 形 码 的 宽度 和 印刷 的 精度 来 决定 的 。 条 形 码 越 宽 ， 包 含 的 条 和 
空 越 多 ， 信 息 量 越 大 ; 条 形 码 印刷 精度 越 高 ， 单 位 长 度 内 可 以 容纳 的 条 和 空 越 多 ， 传 递 的 
信息 量 也 就 越 大 。 由 于 这 种 条 形 码 技术 只 能 在 一 个 方向 上 通过 “条 ”与 “ 空 ”的 排列 组 合 
来 储存 信息 ， 所 以 称 为 一 维 条 形 码 。 
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(2) 二 维 条 形 码 。 


二 维 条 天 和 于 








码 (2-Dimensional Bar Code) 是 在 水 平和 垂直 方向 的 二 





维 空间 存储 信息 的 条 形 码 ， 如 图 10.2 所 示 。 如 果 说 一 维 条 形 码 的 符号 是 沿 垂直 方向 
印刷 标示 ， 只 能 在 水 平方 向 上 通过 “条 ”与 “ 空 ”的 排列 组 合 来 存储 信息 的 话 ， 那 





么 二 维 条 形 码 的 符号 见 
而 且 阅 读 也 是 以 识别 “ 








是 在 水 平和 垂直 两 个 方向 印刷 标示 的 ， 以 “ 面 ”来 储存 信息 ， 
“ 面 ”为 特征 ， 所 以 称 之 为 二 维 条 形 码 。2009 年 12 月 10 日 ， 

















我 国 对 火车 票 进行 了 升级 改版 。 新 版 火车 票 应 用 了 二 维 防伪 条 形 码 。 进 站 口 检票 ， 








检票 人 员 通 过 二 维 条 形 码 识 读 设备 对 客票 上 的 二 维 条 形 码 进行 识 读 ， 系 统 将 自动 辨 
别 车 票 的 真 伪 并 将 相应 信息 存 入 系统 中 。 


(a) 二 维 条 形 码 


二 维 条 形 码 是 20 
获得 的 效 










企业 自身 管 直 的 需要 


G8) 特种 条 形 码 . 
三 种 。 经 特殊 处 理 将 条 形 码 隐形 的 是 隐形 条 形 码 ; 








和 便利 性 
应 用 中 目 益 暴露 出 
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一 人 


(b) 二 维 条 形 码 在 火车 
图 10.2 二 维 条 形 码 

世纪 80 年 代 被 开发 并 得 到 不 类 发 展 的 ， 其 背景 是 对 移动 信息 
4 需要 。 随 着 a lt 的 快速 发 - 维 条 形 
信息 容量 小 “不 足以 满足 顾客 对 信息 的 需求 和 物流 
oe 汪 区 和 人 严重 制约 了 物流 企业 的 运行 效 
和 码 应 运 而 生 仿 二 维 条 形 码 的 优点 主要 体现 在 以 下 几 个 方面 : 
性 高 、 纠 错 能 力 强 、 制 作成 本 低 、 保 密 与 防伪 性 能 好 。 
等 种 条 形 码 目前 主要 有 隐形 条 形 码 、 金 属 条 形 码 和 激光 条 形 码 
以 金属 材料 为 条 形 码 符号 的 载体 ， 































































或 以 金属 材料 构成 条 形 码 符号 的 特种 条 形 码 是 金属 条 形 码 ; 将 激光 全 息 图 像 标 识 和 
条 形 码 标识 相 结合 的 特种 条 形 码 则 是 激光 条 形 码 。 目 前 特种 条 形 码 主要 应 用 在 一 些 
特殊 场合 。 

2) 根据 码 制 不 同 分 类 

根据 码 制 的 不 同 , 条形码 可 以 分 为 很 多 种 ,其 中 常用 的 有 Code39 码 (标准 39 码 )、 
Codabar 码 ( 库 德 巴 码 )、Code25 码 (标准 25 码 )、ITF25 码 (交叉 25 码 )、Matrix25 码 ( 矩 
阵 25 码 )、UPC-A 码 、UPC-E 码 、EAN-13 码 (EAN-13 国际 商品 条 形 码 )、EAN-8 码 
(EAN-8 国际 商品 条 形 码 )、 中 国 邮 政 码 (矩阵 25 码 的 一 种 变 体 )、Code-B 码 、MSI 码 、 


Codell 码 、Code93 码 、 


Code39EMS(EMS 专用 





ISBN 码 、ISSN 码 、Codel28 码 (包括 EAN128 码 )、 
的 39 码 ) 和 PDF417 等 。 不 同 的 码 制 有 各 自 的 应 用 领域 。 




















(1) EAN 码 ,EAN 码 是 国际 物品 编码 协会 (International Article Numbering Association) 








在 全 球 推广 应 








的 商品 








[a 


条 形 码 ， 是 一 种 长 度 固 定 的 条 形 码 ， 所 表达 的 信息 全 部 为 数字 ， 











加 











主要 用 于 商品 标识 。 日 


党 购买 的 商品 上 包装 上 所 印 的 条 形 码 一 般 就 是 EAN 码 。 
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(2) Code39 码 和 Code128 码 。Code39 码 和 Code128 码 是 目前 国内 企业 内 部 的 自 定义 码 
制 ， 可 以 根据 需要 确定 条 形 码 的 长 度 和 信息 。 编 码 的 信息 可 以 是 数字 ， 也 可 以 包含 字母 ， 
主要 应 用 于 工业 生产 线 领域 、 图 书 管理 及 票证 的 自动 化 管理 等 ， 目 前 应 用 较为 广泛 。 
(3) Code25 码 。Code25 码 是 根据 宽度 调节 法 进行 编码 ， 并 且 只 有 用 “条 ”表示 信息 
非 连续 型 条 形 码 ， 每 个 条 形 码 字符 由 规则 的 5 个 条 组 成 ， 其 中 有 两 个 宽 单元 ， 三 个 窄 单元 ， 
故 称 为 “二 五 条 形 码 ”Code25 码 在 物流 管理 中 应 用 较 多 ， 主 要 应 用 于 包装 、 运 输 以 及 
乐 航空 系统 的 机 票 顺序 编号 等 。 

(4) Codabar 码 。Codabar 码 主 要 应 用 于 血库 管理 、 图 书馆 、 包 更 等 的 跟踪 管理 方面 。 

(5) PDF417 码 。PDF417 码 是 由 美国 Symbol 公司 研制 ， 是 一 种 高 密度 、 高 信息 含量 世 
便携 式 数据 文件 ， 是 实现 证 件 及 卡片 等 大 容量 、 高 可 靠 性 信息 自动 存储 、 携 带 并 可 用 机 器 
自动 识 读 的 理想 手段 ， 是 中 国 目 前 唯一 通过 国家 标准 认证 的 二 维 条 形 码 。 

3) 根据 使 用 目的 的 不 同 分 类 

根据 使 用 目的 的 不 同 ， 可 分 为 商品 条 形 码 和 物流 条 形 码 : 

(1) 商品 条 形 码 。 商 品 条 形 码 是 国际 物品 编码 协会 (EAN) 和 美国 统一 代码 委员 会 (UCC) 
鞠 定 的 ， 用 于 表示 商品 标识 代码 的 条 形 码 ， 可 在 世界 范围 内 唯一 标识 一 种 商品 。 它 以 个 体 
商品 为 对 象 , 直接 为 销售 和 商品 管理 服务 。 商 器 条 形 码 包括 EAN 商品 条 形 码 (EAN-13 商品 
条 形 码 和 EAN-8 商 品 条 形 码 ) 和 UPC 商品 条 形 码 (UPC-A 商品 条 形 码 和 UPC-E 商品 条 形 码 )， 
UPC 商品 条 形 码 主要 在 北美 地 区 得 到 广泛 应 用 。EAN 商品 条 形 码 是 目前 国际 通用 的 商品 条 
形 码 ， 我 国 通用 商品 条 形 码 与 其 等 效 并 采用 EAN 条 形 码 结构 。 

EAN-13 商品 条 形 码 是 标准 版 的 EAN 商品 条 形 码 ” 其 由 13 位 数字 组 成 ， 分 为 三 种 结 
构 ， 见 表 10-1。 
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表 10-1 标准 版 EAN 商品 条 形 码 结构 


XU3XIDXIIXIoX9XsX7 X6X5X4X3X2 





X XoXoX, . XS5X4X3X: 


XR 


根据 EAN 规范 , 这 13 位 数字 顺序 组 合并 代表 不 同 的 含义 。 最 前 面 的 2~3 位 数字 组 合 
(X13Xiz 或 X13Xi2X11) 叫 前 级 码 , 是 识别 EAN 所 属 成 员 的 代码 。 为 确保 其 在 国际 范围 内 的 唯 
一 性 , 前 级 码 有 EAN 统一 分 配给 国家 (或 地 区 ) 编 码 组 织 并 统一 管理 。 EAN 分 配给 中 国内 地 
物品 编码 中 心 的 前 绥 码 是 690 一 695。 通 常 包含 前 级 码 在 内 的 7 一 9 位 数字 组 合 又 称 厂商 识 
别 代码 ， 用 于 对 厂商 的 唯一 标识 ， 是 各 国 的 EAN 编码 组 织 在 EAN 分 配 的 成 员 前 级 码 的 基 
础 上 分 配给 厂商 的 代码 。 厂商 识别 代码 后 的 3 一 $ 位 数字 组 合 叫 商品 项 目 代码 ,是 用 以 标识 
商品 的 代码 ， 由 厂商 在 使 用 同一 厂商 识别 代码 的 前 提 下 自己 负责 编制 。 在 编制 商品 项 目 代 
码 时 ， 厂 商 必须 遵守 商品 编码 的 基本 原则 : 对 同一 商品 项 目的 商品 ， 必 须 编制 相同 的 商品 
代码 ， 对 不 同 的 商品 项 目 ， 必 须 编制 不 同 的 商品 项 目 代码 ;保证 商品 项 目 与 其 标识 代码 意 
义 对 应 ， 即 一 个 商品 项 目 只 有 一 个 代码 ， 一 个 代码 只 标识 一 个 商品 项 目 。 最 后 一 位 是 校 验 
码 ， 用 以 校 验 X13~X, 的 编码 正确 性 。 它 可 由 制作 条 形 码 原版 胶片 或 直接 打印 条 形 码 符号 
的 设备 根据 前 12 位 的 数值 按 一 定 的 数学 算法 自动 生成 。 
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EAN-8 
于 包装 





























商品 条 形 码 是 缩短 版 EAN 商品 条 形 码 ， 指 用 于 表示 EAN 代码 的 商品 条 形 码 ， 
积 较 小 的 商品 上 。EAN-8 代码 由 8 位 数字 组 成 ， 其 商品 项 目 识别 代码 为 


XsX7XeXsX4X3X2， 校 验 码 为 X!。 与 EAN-13 码 相 比 ，EAN-8 码 仅 有 商品 识别 代码 和 校 验 








码 。 在 中 国 ， 





凡 需 使 用 EAN-8 码 的 商品 生产 厂家 ， 需 将 本 企业 欲 使 用 EAN-8 码 的 商品 目 

















录 及 其 外 包装 (或 设计 稿 ) 报 至 中 国 物 品 编码 中 心 或 其 分 支 机 构 ， 由 中 国 物 品 编码 中 心 统一 








编码 。 









































(2) 物流 条 形 码 。 物 流 条 形 码 是 由 国际 物品 编码 协会 (EAN) 和 美国 统一 代码 委员 会 





(UCC) 制 定 





用 于 贸易 单元 识别 的 条 形 码 ， 通 常 标识 多 个 或 多 种 类 商品 的 集合 。 它 以 集合 


























包装 商品 为 单位 使 用 ， 直 接 为 出 (入 ) 库 、 运 输 、 保 管 和 分 拣 等 物流 作业 管理 服务 。 通 用 商 
品 条 形 码 是 最 终 消费 单元 的 唯一 标识 ， 它 常常 是 单个 商品 的 条 形 码 。 消 费 单元 是 指 通过 零 
售 渠 道 ， 直 接 销售 给 最 终 用 户 的 商品 包装 单元 ; 物流 条 形 码 则 是 货运 单元 的 唯一 标识 。 货 


























运单 元 是 


























若干 消费 单元 组 成 的 稳定 的 和 标准 的 产品 集合 ,是 收 (发 ) 货 、 运 输 、 装 卸 等 项 


物流 业务 所 必需 的 一 种 商品 包装 单元 ， - 般 是 多 个 商品 的 集合 也 可 以 是 多 种 商品 的 集合 ， 
应 用 于 现代 化 的 物流 管理 中 。 

物流 条 形 码 标识 的 内 容 主要 有 项 目标 识 ( 代 运 有 艇 入 代码 SCC-14)、 动态 项 目标 识 (系列 
货运 包装 箱 代码 SSCC-18)、 日 期 、 数量 、 参考 项 目 (客户 购 货 订 单 代码 )、 位 置 码 、 特 殊 应 














及 内 部 使 用 等 等 。 





尽管 目 
三 种 ， 即 通 
(EAN/UCC- 
件 商品 ， 如 
箱 常常 采 
也 可 以 是 不 
9 关键， 它 
































前 现存 的 条 形 码 码 制 有 许多 ; 但 国际 上 通用 的 和 公认 的 物流 条 形 码 码 制 主要 有 
用 商品 条 形 码 (EAN-13“ 码 }、 储 运单 元 条 形 码 QTF-14 码 ) 及 贸易 单元 128 码 
128 码 )， 它 们 的 县 体 应 用 在 实际 中 又 因 货物 和 商品 包装 的 不 同 而 不 同 。 单 个 大 
电视 机 、 电 冰箱 、 洗 衣 机 等 商品 的 包装 箱 往 往 采用 EAN-13 条 形 码 ， 储 运 包装 
ITF-14- 条 形 码 或 EAN/UCC-128 应 用 标识 条 形 码 ， 包 装 箱 内 可 以 是 单一 物品 ， 
同 的 商品 或 多 件 头 商品 小 包装 贸易 单元 128 条 形 码 的 使 用 是 物流 条 形 码 实施 
能 够 标识 贸易 单元 的 信息 ， 如 产品 批号 、 数 量 、 规 格 、 生 产 日 期 、 有 效 期 和 交 















































货 地 等 ， 广 泛 应 用 于 批发 物流 过 程 或 运输 业 的 仓储 管理 、 车 辆 调配 、 货 物 跟踪 等 方面 。 


10.2.2 条 


形 码 的 扫描 识 读 设备 


条 形 码 扫描 识 读 设备 是 一 种 光电 系统 ， 照 亮 条 形 码 符号 来 测量 反光 ， 然 后 将 模拟 形式 
的 光波 数据 转换 到 数字 形式 交 给 解码 器 处 理 ， 最 后 传输 给 计算 机 应 用 软件 ， 完 成 电子 信息 

















1. CCD 扫描 器 
CCD 扫描 器 使 用 固定 光束 (通常 是 使 用 发 光 二 极 管 LED) 将 条 形 码 符 号 的 图 像 反 射 给 光 


敏 元 件 阵列 。 


措 器 不 但 能 


























扫描 器 阅读 条 形 码 的 最 佳 距离 ( 称 为 景深 DOF) 在 15cm 以 内 。 新 型 的 CCD 扫 
够 阅读 一 维 条 形 码 和 二 维 堆叠 式 条 形 码 ， 还 可 以 阅读 二 维 矩 阵 式 条 形 码 。CCD 





扫描 器 的 工 
面 镜 改变 光 
码 符号 映像 
通过 采集 光 
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作 原 理 是 使 用 多 个 发 光 二 极 管 固定 光源 照射 系统 ， 以 照明 条 形 码 符 号 ， 通 过 平 
的 方向 , 再 经 透镜 和 光 亲 等 光学 系统 将 条 形 码 符号 映像 到 CCD 元 件 上 。 当 条 形 
到 光电 二 极 管 阵列 时 ， 由 于 条 和 空 的 反光 强度 不 同 , 产生 的 电信 号 强度 也 不 同 ， 
电 二 极 管 阵列 中 每 个 光电 二 极 管 的 电信 号 ， 可 实现 对 条 形 码 符 号 的 自动 扫描 。 
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CCD 扫描 器 如 图 10.3 所 示 。 


一 


图 10.3 CCD 扫描 器 

CCD 扫描 器 通常 有 两 种 类 型 : 一 种 是 手持 式 CCD 扫描 器 ， 另 一 种 是 固定 式 CCD 扫描 
器 。 这 两 者 均 属 于 非 接触 式 扫 描 器 ， 只 是 形状 和 操作 方式 不 同 ,} 甚 扫描 机 理 和 工作 元 件 完 
全 相同 。CCD 扫描 器 的 电路 系统 主要 由 放大 器 、 整 形 电 路 ,CCD 控制 电路 等 组 成 。 放 大 电 
路 是 将 CCD 输出 的 微弱 电流 进行 放大 , 整形 电路 是 将 放大 后 的 模拟 脉冲 信号 整形 为 数字 信 
号 ，CCD 控制 电路 主要 是 为 CCD 元 件 提供 工作 条 件 所 如 亚 作 电压 、 移 位 脉冲 信号 等 。 

2.， 激光 扫描 器 

激光 扫描 器 是 以 激光 为 光源 的 扫描 器 ， 相 比 其 他 光源 的 扫描 器 而 言 ， 激 光 扫 描 器 最 大 
的 优点 是 扫描 光照 强 ， 可 以 远 距离 扫描 并 县 扫描 景深 长 。 而 且 激光 扫描 器 扫描 速度 高 ， 有 
的 产品 扫描 速度 可 以 达到 1 200 次 /ss 这 种 扫描 器 可 以 在 百 分 之 一 秒 时间 内 对 条 形 码 标签 扫 
描 阅 读 多 次 ， 并 做 到 每 一 次 不 重复 扫描 上 次 扫描 的 轨迹 :激光 扫描 器 还 可 以 做 到 被 测 条 形 
码 从 不 同 的 角度 进入 扫描 范围 时 都 可 以 被 识 读 。 激 光 扫描 器 如 图 10.4 所 示 。 


和 入 
条 
> 
(a) 固定 激光 扫描 器 (b) 手持 激光 扫描 器 


10.4 ”激光 扫描 器 








3， 接 触 笔 扫 描 器 


接触 笔 扫 描 器 是 类 似 笔 形 的 小 型 接触 式 扫描 器 ， 使 用 时 需要 合适 的 斜 度 (一 般 为 30”) 
和 恰当 的 移动 速度 ， 接 触 笔 的 工作 原理 是 由 发 光 二 极 管 发 出 的 光 经 过 成 像 聚焦 到 条 形 码 符 
号 的 表面 ， 光 点 的 发 射 光 在 经 光学 系统 聚焦 到 探测 器 上 ， 经 过 光电 转换 成 点 信号 ， 电 信号 
经 信号 整形 后 输入 译 码 器 。 
10.2.3 条形码 检测 设备 


条 形 码 是 一 种 数据 载体 ， 它 在 信息 传输 过 程 中 起 着 重要 的 作用 。 如 果 条 形 码 出 问题 ， 
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物品 信息 的 通信 将 被 中 断 ， 所 带 来 的 后 果 要 比 其 符号 本 身 大 得 多 。 因 此 ， 必 须 对 条 形 码 质 
量 进 行 有 效 控 制 ， 确 保 条 形 码 符号 在 整个 供应 链 上 能 够 被 正确 识 读 ， 而 条 形 码 检测 是 实现 


此 目的 的 一 个 有 效 工 具 。 
1.， 通用 设备 

















通用 设备 包括 密度 计 、 工 具 显微镜 、 测 厚 仪 和 显微镜 等 。 密 度 计 有 反射 密度 计 和 透射 
密度 计 两 类 ， 反 射 密度 计 是 通过 对 印刷 品 反射 率 的 测量 来 分 析 条 形 码 的 识 读 质量 ， 透 射 密 
度 计 是 通过 对 胶片 反射 率 的 测量 来 分 析 条 形 码 的 阅读 质量 。 工 具 显微镜 用 来 测量 条 、 空 尺 
寸 偏差 。 测 厚 仪 可 以 测 出 条 形 码 的 条 、 空 尺寸 之 差 而 得 到 油墨 厚度 。 显 微 镜 通过 分 析 条 、 
空 边缘 粗粮 度 来 确定 条 形 码 的 印刷 质量 。 这 些 检测 设备 的 测量 精度 比 平均 水 平 要 高 得 多 ， 





成 本 当然 也 比较 高 。 
2， 专 用 设备 


























条 形 码 检测 专用 设备 一 般 可 以 分 为 便携 式 条 形 码 检测 仪 和 固定 式 条 形 码 检测 仪 。 


1) 便携 式 条 形 码 检测 仪 


简便 、 外 形 小 巧 的 条 形 码 检测 仪 广泛 适用 于 各 种 检测 。 不 是 所 有 的 条 形 码 检测 应 用 都 
要 求 分 析 同 样 的 参数 , 所 以 有 些 便携 式 条 形 码 检测 根据 不 同 的 应 用 提供 不 同 的 检测 仪 型 号 。 


针对 传统 和 全 ANSICEN 参数 的 检测 人 便携式 条 形 码 检测 
可 以 通过 功能 强大 的 检测 手段 进一步 分 析 详 细 参 数 。 








仪 可 以 快速 检测 合格 与 否 ， 并 且 
测 结果 将 通过 一 个 4 行 20 字符 的 









LCD 以 及 发 光 二 极 管 、 声 音 来 标识 * 便携 式 条 形 码 检测 仪 还 可 以 通过 RS232 接口 连接 PC 
机 ， 来 测量 使 用 手持 式 激光 条 形 码 扫描 设备 所 测量 到 条 形 码 的 质量 ， 方 便 快 捷 。 它 可 以 快 
速 提供 针对 尺寸 、 格 式 参数 质量 合格 与 否 的 检测 信息 ， 如 平均 条 形 码 偏差 、 宽 窄 比 
ANSI/CEN/ISO 可 解码 度 等 。 便 携 式 条 形 码 检测 仪 如 图 10.5 所 示 。 


2) 固定 式 条 形 码 检测 仪 


固定 式 条 形 码 检测 仪 是 一 种 专门 设计 的 安装 在 印刷 设备 上 的 检测 仪 ， 它 们 检测 设备 对 
条 形 码 符号 的 制作 并 对 主要 的 参数 、 特 别 是 单元 宽度 提供 连续 的 分 析 ， 以 使 操作 者 非常 及 
时 地 控制 印刷 过 程 。 在 线 固定 式 条 形 码 检测 仪 能 对 条 形 码 标签 在 打印 、 应 用 、 堆 全 和 处 理 
的 过 程 中 进行 实时 连续 的 检测 。 常 用 于 热 敏 或 热 转移 打印 机 ， 内 置 激 光 检测 仪 和 电源 ， 可 
以 大 大 提高 生产 率 、 降 低 成 本 、 提 高 生产 质量 。 固 定式 条 形 码 检测 仪 如 图 10.6 所 示 。 























图 10.5 “便携式 条 形 码 检测 仪 
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图 10.6 固定 式 条 形 码 检测 仪 
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10.2.4 条形码 数 据 采 集 设 备 


条 形 码 数据 采集 设备 相当 于 一 台 小 型 的 计算 机 ， 它 将 计算 机 技术 与 条 形 码 技术 完美 地 
结合 ， 利 用 物品 上 的 条 形 码 作为 信息 快速 采集 手段 。 条 形 码 数据 采集 设备 硬件 上 具有 计算 
机 设备 的 基本 配置 CPU、 内 存 、 显 示 设 备 、 输 入 /输出 设备 、 各 种 外 设 接 口 ， 软 件 上 具有 
操作 系统 、 可 以 编程 的 开发 平台 、 独 立 的 应 用 程序 。 它 兼 具 了 掌上 电脑 和 条 形 码 扫 描 仪 的 
功能 ， 是 集 激光 扫 描 、 数 据 采 集 、 数 据 处 理 、 数 据 通信 等 为 一 体 的 高 科技 产品 。 常 见 的 条 
形 码 数据 采集 设备 有 便携 式 数据 采集 终端 和 无 线 数据 采集 器 。 

1. 便携 式 数据 采集 终端 


便携 式 数据 采集 终端 (Portable Data Terminal，PDT) 也 称 为 便携 式 数据 采集 器 或 手持 终 
端 (Hand-hold Terminal，HT)， 因 其 应 用 于 自动 识别 条 形 码 ， 故 称 为 便携 式 条 形 码 数据 采集 
终端 。 其 基本 工作 原理 是 ， 首 先 按照 用 户 的 应 用 要 求 ， 将 应 用 程序 经 过 计算 机 编制 后 下 载 
到 便携 式 数据 采集 终端 。 便 携 式 数据 采集 终端 中 的 基本 数据 信息 必须 通过 计算 机 的 数据 库 
获得 ， 而 存储 的 操作 结果 也 必须 及 时 地 导入 数据 库 中 走 便 携 式 数据 采集 终端 作为 计算 机 网 
络 系 统 的 功能 延伸 ， 满 足 了 日 常 工作 中 信息 的 移动 采集 、 处 理 的 任务 要 求 。 便 携 式 数据 采 
集 终端 如 图 10.7 所 示 。 2 

2. 无线 数据 采集 器 S 

便携式 数据 采集 终端 对 于 传统 手工 操作 的 优势 是 不 言 而 喻 的 , 而 无 线 数据 采集 器 则 将 普通 
便携 式 数据 采集 终端 的 性 能 进步 扩展 。 无线 数据 采集 器 不 需要 像 普通 便携 式 数据 采集 终端 那 
样 依靠 通信 座 和 计算 机 进行 数据 交换 ,而 可 以 直接 通过 无 线 网 络 和 计算 机 、 服 务 器 进行 数据 通 
信 。 无 线 数据 采集 器 除了 一 般 便携 式 数据 采集 终端 的 优点 外 ， 还 有 在 线 式 数据 采集 的 优点 。 它 
与 计算 机 的 通信 是 通过 无 线 电波 实现 的 ， 可 以 把 现场 采集 到 的 数据 实时 地 传输 给 计算 机 ， 使 数 
据 由 原来 的 本 机 校 验 、 保 存 转变 为 远程 控制 : 实时 传输 。 无 线 数据 采集 器 通信 内 数据 实时 性 强 、 
效率 高 ， 操 作 人 员 在 无 线 数据 采集 器 上 进行 操作 而 得 到 的 数据 都 会 在 第 一 时 间 进 入 后 台数 据 
库 ， 也 就 是 说 无 线 数据 采集 器 将 数据 库 信 息 系统 延伸 到 每 一 个 操作 人 员 的 手 上 。 
目前 ， 越 来 越 多 的 物流 企业 开始 把 目光 投向 无 线 数据 采集 器 (图 10.8)， 国 内 已 经 有 一 
些 物流 企业 。 将 无 线 数据 采集 器 应 用 于 仓库 管理 、 运 输 管理 以 及 物品 的 及 时 跟踪 方面 。 






























































图 10.7 ”便携 式 数据 采集 终端 图 10.8 无线 数 据 采集 器 
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【相关 案例 】 


【参考 视频 】 
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10.2.5 ”条形码 制作 和 印刷 设备 
只 要 掌握 了 编码 规则 和 条 形 码 标准 ， 把 所 需 数据 用 条 形 码 表示 就 不 难 解决 。 然 


而 ， 把 条 形 码 印 制 出 来 就 涉及 条 形 码 制作 和 印刷 设备 。 
我 们 知道 条 形 码 符号 中 条 和 空 的 宽度 是 包含 着 信息 的 
因此 在 条 形 码 符 号 的 印刷 过 程 中 ， 对 诸如 反射 率 、 对 上 
度 及 条 空 边缘 粗糙 度 等 均 有 严格 的 要 求 。 根据 不 同 的 需 
要 , 条 形 码 制作 和 印 制 设 备 大 体 可 以 分 为 三 种 : 适 
SEE 大 批量 印 制 条 形 码 符号 的 设备 、 适 用 于 小 批量 印 制 的 专 
cp 用 机 、 灵 活 方便 的 现场 专用 打印 机 。 其 中 既 有 传统 的 印 


刷 技术 ， 又 有 现代 制 片 、 制 版 技术 和 激光 、 电 磁 、 热 敏 
图 10.9 条 形 码 打印 机 。 ”等 多 种 技术 。 条形码 打印 机 妨 图 10.9 所 示 。 
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10.3 射频 技术 


射频 识别 (Radio Frequency Identification，RFID) 技 术 是 利用 无 线 射 频 信号 空间 厅 
合 的 方式 ,实现 无 接触 的 标签 信息 自动 传输 与 识别 的 技术 。RFID 技术 源 于 无 线 通信 

它 综合 了 现代 计算 机 技术 、 智 能 控制 和 智能 识别 等 许多 高 新 技术 ， 顺 应 了 计 
制造 系统 和 电子 商务 等 发 展 的 需要 。 及 FID 技术 在 国外 发 展 很 快 ，RFID 产 
品种 类 很 多 ， 像 德州 仪器 摩托 罗拉 、 飞 利 浦 等 世界 著名 厂家 都 生产 RFID 产品 ， 并 
且 各 有 特 外 成 条 列 。 我 国 在 这 方面 起 风 较 聊 ， 但 经 过 几 生 的 努力 已经 开发 出 了 
具有 自主 知识 产权 的 产品 。 


10.3.1 ,射频 识别 技术 概述 
1.RFID 技术 的 概念 


RFID 技术 是 自动 识别 技术 的 一 种 ， 通 过 无 线 射频 方式 进行 非 接触 双向 数据 通 
信 ， 对 目标 加 以 识别 并 获取 相关 数据 。RFID 的 主要 核心 部 件 是 读 写 器 和 电子 标签 ， 
通过 几 厘 米 到 几米 距离 内 读 写 器 发 射 的 无 线 电波 , 可 以 读 取 电 子 标签 内 储存 的 信息 
识别 电子 标签 代表 的 物品 、 人 和 器 具 的 身份 。 由 于 电子 标签 的 存储 量 可 以 是 2” 字 节 
以 上 ， 因 此 它 彻底 抛弃 了 条 形 码 的 种 种 限制 ， 使 世界 上 每 一 种 商品 都 可 以 拥有 独 一 
0 。 并 且 ， 贴 上 这 种 电子 标签 之 后 的 商品 ， 从 它 在 工厂 的 流水 线 上 开 

到 被 摆 上 商场 的 货架 ， 再 到 消费 者 购买 后 最 终结 账 ， 甚 至 到 电子 标签 最 后 被 回 
oem E 够 被 追踪 管理 。 

RFID 技术 有 许多 突出 的 优点 ， 如 不 需 人 工 干 预 , 不 需 直 接 接 触 、 不 需 光 学 可 视 
即 可 完成 信息 输入 和 处 理 ， 可 工作 于 各 种 恶劣 环境 ， 可 识别 高 速 运动 的 物体 ， 并 可 
同时 识别 多 个 电子 标签 ， 操 作 快 捷 方 便 ， 实 现 了 无 源 和 免 接触 操作 ， 应 用 便利 ， 无 
机 械 磨 损 ， 寿 命 长 ， 机 具 无 直接 对 最 终 用 户 开 放 的 物理 接口 ， 能 更 好 地 保证 机 具 的 
安全 性 等 。 在 数据 安全 方面 ， 除 电子 标签 的 密码 保护 外 ， 数 据 部 分 可 用 一 些 算法 实 


































































































现 安全 管理 ， 如 DES、 
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RSA、DSA、MD5 等 。 


读 写 器 与 电子 标签 之 间 


也 可 以 相互 认证 ， 实 


现 安全 通信 和 存储 。 电 子 标签 系统 的 成 本 一 直 处 于 下 降 的 趋势 ， 越 来 越 接近 接触 式 IC 卡 ， 


甚至 更 低 ， 为 ] 


其 普及 应 用 葛 定 了 基础 。 如 果 RFID 能 


联系 ， 那 它 很 有 可 能 在 几 年 内 取代 条 形 码 扫描 技术 。 


近年 来 ,， RFID 在 


控制 管理 等 众多 领域 ， 如 高 速 公路 自动 收费 系统 、 汽 车 或 火车 等 的 交 
门禁 系统 、 金 融 交 易 、 仓 储 管 理 、 


生产 自动 化 、4 


物品 管理 











国外 发 展 很 快 ， 己 被 广泛 应 用 于 工 

















要 应 





于 公共 交通 、 校 区 


与 供应 链 管 理 、 


电子 商务 紧密 结合 和 





上 自动 化 、 商业 自动 化 和 交通 运输 
通 监 控 系统 、 流 水 线 
秆 辆 防盗 等 。 而 在 中 国 目前 主 
































社会 保障 等 方面 ， 上 海 、 深 圳 、 











长。 另外 ， 我 


国 





电子 标签 应 用 最 大 的 项 目 是 第 二 





2，RFID 技术 的 基本 参数 和 特点 


衡量 RFID 技术 的 技术 参数 


远近 、 执 行 的 协议 标准 
识别 的 标签 数 等 。 
若干 个 其 他 参数 的 集合 
频率 。 

1) 识别 距离 

RFID 系统 
的 影响 因素 
其 他 条 件 村 
标签 芯片 可 以 设 
系统 的 有 效 识别 
识别 距离 
此 在 电磁 功率 
2) 工作 频率 
RFID 系统 工作 


范围 。 








距离 很 多 ， 


同 


距 


1 
































用 范畴 ， 



































已 
宕 


5 





大 的 差异 。 
透 能 力 ， 
但 在 同样 的 








的 识别 距离 (也 称 人 


戌 远 。 但 是 电磁 波 产 生 的 辐射 超过 一 定 
面 必须 遵循 一 定 的 功率 标准 。 


在 无 线 通 信 信 道中 , 射频 信号 只 
RFID 系统 的 工作 性 能 必定 要 受到 电磁 波 空间 传输 特性 的 影响 。 
因此 其 使 用 不 能 干扰 到 其 他 系统 的 正 党 
(Industrial Science Medical，ISMD) 通 常 是 局 部 的 无 线 电 通信 频段 。 因 此 ， 
用 的 频段 也 是 ISM 频段 。 
电磁 波 在 物理 特性 上 ， 从 识别 距离 、 穿 透 能 力 特性 来 看 ， 不 
特别 是 在 低频 和 高 频 两 个 频段 的 特性 上 
能 够 穿 透水 、 动 物 包 括 人 的 躯体 等 导体 材料 ， 同 时 对 金 
功率 下 ， 传 播 的 距离 非常 近 ;， 另外， 
速率 较 低 ， 并 且 信 噪 比 低 ， 容 易 受 到 干扰 。 相 对 低频 而 言 ， 若 得 到 术 
设备 较 简 单 ， 成 本 较 低 。 与 低频 相 比 ， 高 频 系统 数据 传输 速率 较 高 ， 


、 识 别 速度 、 数 据 传 输 率 、 


包括 读 头 的 射频 发 射 功率 、 














范 上 


引 





代 居 民 身 份 证 。 


比较 多 ， 包 括 适 用 的 频率 、 读 关 发射 功率 、 
芯片 内 存 大 小 、 
这 些 技术 参数 有 的 是 相互 影响 和 相互 制约 的 ， 如 识别 距离 就 可 以 表示 成 
函数 。 在 此 主要 介绍 RFID 乏 统 的 两 个 主要 参数 


北京 等 地 陆续 采用 了 射频 公交 











识 昂 


标签 封装 标准 、 


距离 的 
可 同时 


识别 距离 和 工作 





E 用 距离 ) 指 系统 的 有 效 识别 距离 。 读 头 可 以 识别 到 标签 的 
系统 工作 的 频率 和 标签 的 封装 形式 等 。 
十 ， 低 频 系统 识别 距离 最 短 ， 其 次 是 高 频 ;- 微 波 ， 最 远 的 是 超 高 频 系统 。 
计 成 全 频段 的 ;因此 只 要 读 头 频率 发 生 改 变 , 系统 工作 频率 随 之 改变 , RFID 
离 与 读 头 模块 的 射频 发 射 功率 (通过 天 线 发 射 ) 成 正比 。 发 射 功 率 越 大 ， 
范围 ， 就 会 对 环境 和 人 体 产生 有 害 的 影响 ， 





FE 频率 的 选择 在 很 大 程度 上 决定 了 射频 标签 系统 成 本 的 高 低 、 技 术 可 行 性 
以 电磁 耦合 或 电磁 波 传播 的 形式 表现 出 来 。 





RFID 系统 属于 无 线 











作 。 





业 、 科 学 和 医疗 使 用 的 频 








系统 发 射 功率 较 小 ， 
无 低频 的 信 噪 比 限制 。 但 是 ， 其 “ 绕 射 ”能 力 和 “ 穿 透 ” 
介 所 吸收 或 者 反射 , 因此 对 于 可 导 障 碍 物 的 敏感 怕 








， 具 有 1 


由 于 频率 低 ， 


:很 强 。 超 高 频 系统 具有 较 远 前 
很 高 的 速度 (可 达 500km/h) 和 很 好 的 防 冲 撞 能 力 , 但 同样 能 够 被 液态 可 


通常 情况 下 


同 射频 频率 
民 大 的 不 同 。 低 频 
属 具有 较 好 
可 利用 


的 特性 存在 较 
具有 较 强 的 穿 
的 绕 射 效果 。 

的 频带 窗 ， 数 据 传输 
同 的 传输 效果 ， 高 频 











能 力 较 差 ， 很 容易 被 水 等 导体 媒 
识别 距离 、 


[ 导 介 质 携手 和 被 金属 
289<« 
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介质 反射 。 利 用 它们 各 自 的 长 处 来 设计 识别 距离 较 远 又 具有 较 强 穿 透 力 的 产品 就 
到 所 谓 的 双 频 技术 ， 即 将 低频 和 高 频 两 个 频率 特征 集成 到 一 枚 蕊 片上， 使 其 既 具 有 
低频 的 穿 透 能 力 ， 又 具有 高 频 的 识别 距离 和 通信 速度 。 

条 形 码 技术 和 RFID 技术 各 具 特 点 。 就 目前 而 言 ， 条 形 码 技术 虽然 有 不 少 缺 陷 
但 是 低 成 本 是 其 仍然 得 以 广泛 应 用 的 最 主要 的 原因 之 一 。 RFID 技术 虽然 弥补 了 条 天 
码 技术 的 许多 不 足 , 但 是 高 成 本 和 技术 的 不 成 熟 使 其 难以 被 大 面积 推广 。RFID 和 条 
形 码 技术 的 功能 比较 见 表 10-2。 



































不 























表 10-2 RFID 与 条 形 码 技术 的 比较 
























功 能 RFID 条 形 码 

读 取 数 量 ” | 可 同时 读 取 多 个 RFID 标签 资料 家 能 一 次 一 个 
RFID 标签 不 需要 光线 就 可 以 读 取 或 更 新 

资料 容量 。” | 储存 资料 的 容量 大 信和 和 的 容量 小 
电子 资料 可 以 反复 被 复写 (R/W) 





电子 标签 可 以 很 薄 且 如 果 隐 藏 在 包装 中 


谈 取 方便 性 | 仍然 可 以 读 取 资料 


条 形 码 读 取 时 需要 可 看 见 与 清楚 


条 形 码 需要 靠 人 工读 取 , 所 以 有 人 
为 疏失 的 可 能 性 


当 条 形 码 污 损 无 法 读 取 , 无 耐久 性 





资料 正确 性 





坚固 性 
高 速 读 取 


从 表 10-2 可 以 看 出 ，RFID 技术 最 突出 的 特点 是 ，Q 可 以 非 接 触 识 读 ，@ 识 读 
距离 可 以 从 元 厘米 到 几 十 米 ; @@ 可 识别 高速 移动 的 物体: 印 抗 恶 劣 环 境 ，@@ 保 密 性 
强 ，@ 可 同时 识别 多 个 对 象 。 


10.3.2“RFID 系统 的 工作 原理 及 组 成 


最 基本 的 RFID 系统 主要 由 射频 电子 标签 (Tag)、 读 写 器 (Reader) 和 天 线 (Antenna) 
几 部 分 组 成 。 它 借助 于 放置 在 物品 上 的 电子 标签 ， 用 读 写 器 对 标签 进行 扫描 和 读 取 ， 
当天 线 和 读 写 器 进行 通信 时 ， 把 数字 式 通信 信号 转换 为 与 读 写 器 通信 的 电波 频率 信 
号 ， 将 标签 内 的 信息 输出 ， 然 后 将 信息 输入 计算 机 系统 。 目 前 ，RFID 技术 已 发 展 到 
微波 技术 ， 它 根据 电子 标签 内 微波 天 线 的 负载 阻抗 随 储存 的 电子 数据 变化 的 特点 来 
读 取 数据 。RFID 系统 的 工作 原理 如 图 10.10 所 示 。 

1.， 电子 标签 


RFID 系统 的 标签 ， 也 称 为 射频 标签 或 电子 标签 。 电 子 标签 保存 有 约定 格式 的 
子 数据 ， 是 射频 识别 系统 真正 的 数据 载体 。 一 般 情况 下 ， 电 子 标签 由 耦合 元 件 和 
片 组 成 ， 每 个 标签 具有 唯一 的 电子 编码 ， 相 当 于 条 形 码 技术 中 的 条 形 码 符号 ， 
储存 需要 识别 传输 的 信息 ， 标 签 附着 在 物体 上 用 于 识别 目标 对 象 。 

电子 标签 载 有 可 用 于 认证 识别 其 所 附着 的 目标 物 的 相关 信息 数据 ， 标 签 可 以 是 
只 读 的 、 读 / 写 兼 具 的 或 写 一 个 / 读 多 个 的 形式 ; 可 以 是 主动 式 也 可 以 是 被 动 式 的 。 通 
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常 ， 主 动 式 标签 需要 专用 的 电池 支持 其 传输 器 及 接收 器 工作 。 为 了 避免 干扰 ， 主 动 式 的 标 
签 要 求 能 接收 与 转发 多 个 频 点 的 信号 ， 以 避免 邻 道 干扰 ， 卡 的 组 成 复杂 ， 而 且 功 耗 也 大 。 
因此 ， 主 动 式 标签 一 般 比 被 动 式 标签 在 外 形 上 要 大 而 且 价格 更 昂贵 。 另 外 ， 主 动 式 标签 使 
寿命 都 与 其 电池 寿命 直接 相关 。 















































天 线 


DD.. RR] 电子 标签 
图 10.10 RFID 系统 工作 原理 图 
被 动 式 标签 根据 其 应 用 的 不 同 ， 也 可 以 分 为 有 源 和 无 源 两 种 工作 ey 人 
从 读 写 器 传 来 的 射频 信号 通过 调制 解码 将 有 关 信 和 4 号 中 。 对 于 被 动 
式 标 答 而 吉它 天 须 电 池 来 放大 民 认 及 刁 的 过 法 能 量 ， 关 类 站 动 式 标签 使用 电池 仅 是 用 于 
支持 标签 中 存储 器 的 工作 或 支持 标签 中 的 对 反射 信号 进行 调制 解码 的 元 件 的 工作 。 常 见 的 
RFID 电子 标签 可 以 有 各 种 形状 和 形式 ， 如 图 10.11 所 示 。 

















图 10.11 电子 标签 


2. 读 写 器 
读 写 器 (ReadenD) 主 要 是 为 了 读 / 写 、 识 别 电子 标签 内 的 信息 ， 又 称 为 解读 器 、 识 读 器 。 
阅读 器 。 可 设计 为 手持 式 或 固定 式 。 读 写 器 可 无 接触 地 读 取 并 识别 电子 标签 中 所 保存 的 
291< 
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子 数据 ， 从 而 达到 自动 识别 物体 的 目的 。 通 常 阅读 器 与 计算 机 相连 ， 所 读 取 的 标签 信息 被 
传输 到 计算 机 进行 下 一 步 的 处 理 。RFID 应 用 系统 如 图 10.12 所 示 。 














RFID 基 本 系统 





图 10.12 RFID 应 用 系统 原理 
读 写 器 是 RFID 系统 中 的 基本 单元 ,其 原理 组 成 如 图 10.13. 所 示 ”* 主要 包括 基带 模块 和 








射频 模块 两 大 部 分 。 其 中 ， 基 带 模块 部 分 包括 基带 信号 处 理 \ 应 用 程序 接口 、 控 制 与 协议 
处 理 、 数 据 和 命令 收发 接口 及 必要 的 缓冲 存储 区 等 ; 羞 频 模块 可 以 分 为 发 射 通道 和 接收 通 
道 两 部 分 ， 主 要 包括 射频 信号 的 调制 解 调处 理 、… 数 据 和 命令 收发 接口 、 发 射 通道 和 接收 通 
道 、 收 发 分 离 (天 线 接口 ) 等 。 ' 






















| 射频 模块 : 
射频 信号 的 调制 
解 调处 理 党 


基带 模块 : 


: 
接口 





图 10.13 ” 读 写 器 原理 组 成 
读 写 器 主要 完成 以 下 功能 。 
(1) 读 写 器 与 电子 标签 之 间 的 通信 功能 。 
(2) 读 写 器 与 计算 机 之 间 可 以 通过 标准 接口 (如 RS-232 等 ) 进 行 通信 。 读 写 器 通过 标准 
接口 与 计算 机 网 络 连接 ， 并 提供 如 下 信息 ， 以 实现 多 读 写 器 在 系统 网 络 中 的 运行 : 本 读 写 








器 的 识别 码 、 本 读 写 器 读 出 电子 标签 的 实时 时 间 、 读 出 的 电子 标签 的 信息 等 。 


六 


这 


(3) 能 够 在 读 写 区 实现 多 电子 标签 同时 读 取 ， 具 备 防 碰撞 功能 。 

(4) 适用 于 固定 和 移动 电子 标签 的 识 读 。 

(5) 能 够 校 验 读 写 过 程 中 的 错误 信息 。 

(6) 对 于 有 源 电子 标签 ， 能 够 标识 电池 的 有 关 信 息 ， 如 电量 等 。 

读 写 器 和 电子 标签 的 所 有 行为 均 由 应 用 软件 来 控制 完成 。 在 系统 结构 中 ， 应 用 软件 作 
































工 


E 动 方 对 读 写 器 发 出 读 写 指令 , 而 读 写 器 则 作为 从 动 方 对 应 用 软件 的 读 写 指令 做 出 回应 。 
































读 写 器 接收 到 应 用 系统 软件 的 动作 指令 后 ， 回 应 的 结果 就 是 对 电子 标签 做 出 相应 的 动作 ， 
建立 某 种 通信 关系 。 读 写 器 触发 电子 标签 ， 并 对 所 触发 的 电子 标签 进行 身份 验证 ， 然 后 电 
子 标签 开始 传送 所 要 求 的 数据 。 
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因此 ， 读 写 器 的 基本 任务 是 触发 作为 数据 载体 的 电子 标签 ， 与 电子 标签 建立 通 
信 联 系 ， 并 在 应 用 软件 和 非 接触 的 数据 载体 之 间 传 送 数据 。 这 种 非 接触 通信 的 一 系 
列 任 务 包括 通信 的 建立 、 防 止 碰撞 和 身份 验证 等 ， 均 由 读 写 器 来 完成 。 

根据 数据 管理 系统 的 功能 需求 以 及 不 同 设备 制造 商 的 生产 习惯 ， 读 写 器 具有 各 
种 各 样 的 结构 与 外 观 形 式 。 根 据 天 线 和 读 写 器 的 分 离 与 否 ， 可 以 分 为 分 离 式 读 写 器 
和 集成 式 读 写 器 。 常 见 的 读 写 器 有 固定 式 读 写 器 和 手持 式 读 写 器 等 形式 ， 如 图 10.14 
所 示 。 固 定式 读 写 器 将 射频 控制 器 和 高 频 接口 封装 在 一 个 固定 的 外 壳 中 ， 完 全 集成 
射频 识别 的 功能 ， 就 构成 了 固定 式 读 写 器 。 有 时 为 了 减 小 设备 尺寸 、 降 低 设 备 的 制 
造成 本 ， 也 可 以 将 天 线 和 射频 模块 封装 在 一 个 外 过 单元 中 ， 这 样 就 构成 了 集成 式 读 
写 器 。 手 持 式 读 写 器 又 称 便携 式 读 写 器 ， 是 适用 于 用 户 手 持 使 用 的 一 类 射频 标签 读 
写 器 ， 其 工作 原理 和 其 他 形式 的 读 写 器 完全 一 样 。 简 单 而 言 ， 竹 持 式 读 写 器 就 是 将 
RFID 读 / 写 模块 、 天 线 和 掌上 电脑 集成 在 一 起 ， 来 执行 标签 识别 的 功能 。 手 持 式 读 
写 器 一 般 采 用 可 充电 的 电池 来 进行 供电 ， 手 持 式 读 写 器 的 操作 系统 可 以 采用 
Windows 或 其 他 操作 系统 。 
















































































(a) 固定 式 读 写 器 (b) 手持 式 读 写 器 


10.14 ” 读 写 器 
3， 天 线 


天 线 (Antenna) 为 标签 和 读 写 器 提供 射频 信号 空间 传递 的 设备 。RFID 读 写 器 可 以 
有 同一 天 线 完成 发 射 和 接收 ， 或 者 采用 发 射 天 线 与 接收 天 线 分 离 的 形式 ， 所 采用 
线 的 结构 及 数量 视 具 体 应 用 而 定 。 在 实际 应 用 中 ， 除 了 系统 功率 ， 天 线 的 结构 和 
卉 因素 也 会 影响 数据 的 发 射 和 接收 ， 从 而 影响 系统 的 识别 距离 。 


.3.3 RFID 技术 在 物流 中 的 应 用 


尽管 物流 只 是 RFID 的 应 用 领域 之 一 ,但 如 果 RFID 技术 能 与 电子 物流 紧密 联系 ， 
它 很 有 可 能 在 几 年 以 内 取代 条 形 码 扫描 技术 ， 并 将 给 物流 管理 带 来 革命 性 的 变化 。 
从 采购 、 存 储 、 包 装 、 装 扼 /搬运 、 运 输 、 流 通 加 工 、 配 送 、 销 售 到 服务 ， 都 是 物流 
系统 环 环 相 扣 的 业务 环节 和 流程 ， 它 们 之 间 是 相辅相成 而 又 相互 制约 的 。 在 物流 运 
作 时 ， 企 业 必须 实时 地 、 精 确 地 了 解 和 掌握 整个 物流 环节 上 商 流 、 物 流 、 信 息 流 和 
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资金 流 这 四 者 的 流向 和 变化 ， 使 这 四 种 流 以 及 各 个 环节 、 各 个 流程 都 能 协调 一 致 、 相 互 配 
合 ， 才 能 发 挥 其 最 大 的 经 济 效益 和 社会 效益 。 然 而 ， 在 实际 物体 的 移动 过 程 中 ， 各 个 环节 
都 是 处 于 运动 和 松散 的 状态 ， 信 息 和 方向 常常 随 实际 活动 在 空间 和 时 间 上 移动 和 变化 ， 结 
果 影 响 了 信息 的 可 获 性 和 共享 性 。 而 RFID 技术 正 是 有 效 解 决 物流 管理 上 各 项 业务 运作 数 
据 的 输入 /输出 、 业 务 过 程 的 控制 与 追踪 ， 以 及 减少 出 错 率 等 难题 的 一 种 新 技术 。 

1. RFID 技术 在 集装箱 运输 管理 中 的 应 用 

随 着 对 标准 化 更 高 的 要 求 , 集装箱 运输 在 逐渐 取代 原 有 的 运输 方式 。 国际 物流 中 的 “ 集 
装 箱 化 ”比例 在 不 断 提高 ， 尤 其 是 在 国际 多 式 联运 中 ， 集 装 箱 运输 已 经 成 为 一 种 主要 的 运 
输 方式 ， 发 达 国 家 的 海上 杂货 运输 也 已 基本 实现 集装箱 化 。 集 装 箱 运输 也 是 目前 标准 化 程 
度 最 高 的 一 种 运输 方式 ， 每 个 集装箱 都 有 它 唯 一 的 标识 ( 箱 号 ), ,在 整个 运输 链条 中 ， 集 装 
箱 的 识别 就 是 通过 它 的 箱 号 来 鉴别 的 ， 集 装 箱 的 交接 也 同样 以 箱 号 为 准 。 而 人 工 的 数据 采 
集 难免 会 出 现 各 种 各 样 的 差错 ， 同 时 数据 采集 需要 的 时 间 也 相对 较 长 。 例 如 在 集装箱 码头 
常会 因 看 错 箱 号 发 生 集装箱 装 错 般 的 事件 ,结果 延误 耶 船 期 ， 并 给 货主 带 来 了 很 大 的 损失 。 
即使 操作 人 员 在 这 方面 十 分 小 心 ， 因 为 时 间 的 延迟 也 会 影响 到 整个 供应 链 的 效率 。 这 些 都 
与 现代 化 的 运输 管理 方式 不 相 匹 配 。 为 了 增加 市 场 竞 争 力 ， 提 高 运输 效率 和 服务 质量 ， 实 
现 集装箱 运输 的 现代 化 ， 集 装 箱 的 运输 管理 需要 = -种 更 加 自动 化 、 智 能 化 ， 能 够 实时 更 新 
数据 的 技术 ，RFID 技术 无 疑 具有 这 些 优点 
20 世纪 80 年 代 以 来 ， 一 些 发 达 国 家 研制 出 技术 先进 的 集装箱 自动 识别 系统 ， 随 着 技 
术 的 不 断 完善 ， 国 际 上 已 有 大 董 的 集装箱 自动 识别 系统 投入 使 用 ， 而 基于 RFID 技术 的 自 
动 识别 系统 就 是 其 中 重要 的 一 员 。 将 记录 有 集装箱 号 箱 型 、 装 置 的 货物 种 类 、 数 量 等 数 
据 的 标签 装 在 集装箱 上 在 经 过 安装 有 识别 设备 的 公路 、 铁 路 的 出 入 口 、 码 头 的 检查 门 
时 ， 读 写 器 发 出 无 线 电波 ， 电 子 标签 自动 感应 后 将 相应 的 数据 返回 读 写 器 ， 从 而 将 RFID 
标签 上 保存 的 信息 传输 到 EDI 系统 ， 实 现 集装箱 的 动态 跟踪 与 管理 ， 提 高 集装箱 运输 的 效 
率 和 信息 的 共享 ; 如 图 10.15 所 示 。 这 种 系统 使 用 的 一 般 是 RFID 被 动 式 电子 标签 ， 在 集 装 
箱 码头 运用 比较 多 。 通 过 这 种 系统 的 使 用 ， 不 仅 加 快车 辆 进 港 提 箱 的 速度 ， 而 且 对 车 辆 提 
箱 进 行 了 严格 的 管理 ,并 有 效 地 降低 了 值班 人 员 的 劳动 强度 , 减少 了 人 为 因素 造成 的 差错 。 

除了 在 自动 识别 上 采用 RFID 技术 外 ，RFID 技术 也 开始 运用 到 集装箱 运输 的 电子 封条 
和 货物 追踪 方面 。 以 往 的 集装箱 封条 都 是 人 工 式 的 封条 ， 它 对 集装箱 内 的 货物 安全 可 以 起 
到 一 定 的 保护 作用 。 人 工 式 封条 分 为 指示 性 封条 和 障碍 性 封条 ， 两 者 的 主要 区 别 在 于 铅 封 
的 材质 牢靠 程度 不 同 。 在 集装箱 放行 或 交接 时 需要 检查 封条 的 状态 ， 状 态 的 任何 变化 都 会 
在 交接 的 文书 上 进行 记录 ， 从 而 确定 责任 的 划分 。 虽 然 这 种 人 工 式 的 封条 能 够 起 到 一 定 的 
护 作 用 和 简单 的 状态 记录 ， 但 它 并 不 能 实时 地 提供 有 关 有 具 体 状态 改变 (遭受 破坏 ) 的 时 间 、 
点 和 破坏 者 的 信息 ， 而 电子 封条 却 可 以 提供 更 多 的 类 似 信息 ， 电 子 封条 一 般 采 取 的 是 物 
里 条 和 RFID 组 件 的 混合 形式 。 通 过 在 各 监控 节点 安装 电子 标签 读 写 器 、 当 装 有 电子 标 
的 集装箱 在 一 定 的 速度 范围 内 通过 读 写 器 时 ， 读 写 器 准确 地 读 出 电子 标签 中 集装箱 号 、 
物 编 号 、 数 量 、 发 货 站 点 及 到 货 站 点 等 信息 ， 并 传送 到 控制 和 处 理 系统 。 系 统 对 信息 进 
接收 、 存 储 和 处 理 ， 并 将 处 理 结 果 反 馈 给 读 写 器 ， 更 新 集装箱 电子 标签 的 信息 。 同 样 ， 
的 式 AEI 终端 通过 无 线 传输 方式 可 以 时 时 获得 和 更 新 集装箱 的 电子 标签 信息 实现 货物 运 
的 实时 追踪 。 
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图 10.15 | 苦于 RFID 的 集装箱 运输 管理 


2 RFID 技术 在 物流 配送 中 心 的 应 用 

RFID 技术 针对 传统 物流 配送 中 心 在 存货 统计 缺乏 准确 性 、 订 单 填写 不 
整理 和 补充 货物 费时 费力 等 问题 进行 了 优化 和 改善 。 当 贴 有 RFID 标签 的 货物 运 
抵 配 送 中心 时 ， 入 口 处 的 读 写 器 将 自动 识 读 标 签 ， 根 据 得 到 的 信息 ， 管 理 系统 会 


自动 更 新 
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要 大 量 人 
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量 时 自动 


写 器 将 随 


正确 位 置 。 


单 填写 ， 
了 错误 的 
运输 将 实 





存货 清单 ， 同 时 ， 根 据 订单 的 需要 将 相应 的 货物 发 往 正确 的 地 点 。 


统 的 货物 验收 入 库 程序 大 大 简化 ， 省 去 了 烦琐 的 检验 、 记 录 、 清 点 


力 的 工作 。 装 有 移动 读 写 器 的 配送 中 心 内 的 运送 车 自动 对 货物 进行 


机 管理 中 心 的 指示 自动 将 货物 运送 到 正确 的 位 置 ， 同 时 将 计算 机 管 


清单 更 新 ， 记 录 下 最 新 的 货物 位 置 。 存 货 补充 系统 将 在 存货 不 足 








时 向 管理 中 心 报警 ， 根 据 提示 ， 运 送 车 将 把 这 些 货 物 重 新 堆放 到 











将 发 货 、 出 库 、 验 货 和 更 新 存货 目录 整合 成 一 个 整体 ， 最 大 限度 
发 生 ， 同 时 也 大 大 节省 了 人 力 。 物 流 配送 中 心 应 用 RFID 系统 后 ， 
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指定 数 
向 管理 中 心 发 出 申请 ， 根 据 管理 中 心 的 命令 ， 在 适当 的 时 候补 充 相应 数 
。 在 整理 货物 和 补充 存货 时 ， 如 果 发 现 有 货物 堆放 到 了 错误 的 位 置 ， 读 
指定 的 
通过 RFID 系统 ， 存 货 和 管理 中 心 紧密 联系 在 一 起 ， 在 管理 中 心 的 订 


也 减少 
货物 








实现 高 度 自动 化 。 当 货物 在 配送 中 心 出 库 ， 经 过 仓库 读 写 器 有 效 范 
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读 写 器 自动 读 取 货物 标签 上 的 信息 ， 不 需要 扫描 ， 可 以 直接 将 出 库 的 货物 运输 到 需 
求 者 手中 ， 而 且 由 于 前 述 的 自动 操作 ， 整 个 运输 过 程 速度 大 为 提高 ， 同 时 所 有 货物 
都 避免 了 条 形 码 不 可 读 和 存放 到 错误 位 置 的 情况 出 现 ， 准 确 率 大 大 提高 。 

3. RFID 技术 在 冷 链 物流 中 的 应 用 

冷 链 物流 泛 指 温度 敏感 性 产品 在 生产 、 储 藏 、 运 输 、 销 售 ， 到 消费 者 前 的 各 个 
Fh 节 中 始终 处 于 规定 的 低温 环境 下 ， 以 保证 物品 质量 、 减 少 物流 损耗 的 一 项 系统 工 
程 。 RFID 技术 在 冷 链 物 流 的 应 用 ， 不 仅 要 求 其 发 挥 其 固有 的 技术 优势 ， 而 且 要 达到 
对 冷 链 物 流 供应 链 进 行 实 时 温度 监测 的 目的 。 因 此 将 添加 温度 传感器 到 RFID 标签 
中 , 可 以 更 充分 发 挥 RFID 技术 在 冷 链 物 流 中 的 技术 优势 。 其 工作 原理 是 将 温度 传 感 
器 采集 的 温度 定时 写 入 RFID 标签 的 芯片 中 ， 当 RFID 标签 接 到 RFID 读 写 器 天 线 信 
号 时 , 将 RFID 芯片 内 的 温度 数据 上 传 给 RFID 读 写 器 ; 交 由 后 端 系统 处 理 。 此 系统 
便 可 实时 监控 某 被 管理 物 的 温度 变化 ， 实 现实 时 监视 % 预警 管理 。 也 可 以 一 次 性 读 
区 所 有 点 对 点 的 供应 链 温度 数据 ， 生 成 静态 的 温度 变化 图 表 ， 简 单 地 完成 对 供应 链 
的 温度 变化 的 监控 。 

4，RFID 技术 在 智能 托盘 系统 中 的 应 用 

智能 托盘 系统 在 每 一 个 托盘 于 都 安装 RFID 标签 , 把 读 写 器 安装 在 托盘 进出 仓库 
必 经 的 通道 口上 方 ， 当 又 车 装载 着 托盘 货物 通过 时 ， 读 写 器 获取 标签 内 的 信息 ， 并 
传输 给 计算 机 ， 记 录 托 各 的 通过 情况 ， 当 托盘 装 满 货物 时 ， 自 动 称 重 系 统 会 自动 比 
较 装载 货物 的 总 重量 与 储存 在 计算 机 中 的 单个 托盘 重量 ， 获 取 差异 。 为 了 了 解 货物 
的 实时 信息 ， 通 过 使 用 RFID 技术 可 以 高 效 地 获得 仓库 中 货物 、 托 盘 状 况 。 


V0:1 

























































































RFID 助力 北京 2008 奥运 会 


2008 年 第 29 届 奥 运 会 已 在 中 国 成 功 举行 ， 近 几 届 奥运 会 表明 ， 奥 运 会 已 经 不 仅 是 一 场 体 
育 盛 会 ， 也 是 一 场 展示 一 个 国家 科技 实力 的 技术 盛会 .中国 政府 为 把 本 次 奥运 会 办 成 一 届 奥 运 
历史 上 最 成 功 的 体育 盛会 ， 提 出 了 “科技 奥运 、 绿 色 奥运 、 人 文 奥运 ”的 主题 和 宗旨 。 在 北京 
2008 年 奥运 会 上 大 量 成 熟 、 先 进 的 科学 技术 已 被 采用 ,其 中 近 几 年 成 为 IT 技术 应 用 热点 的 RFID 
技术 也 在 门票 、 身 份 识别 及 人 员 安 全 跟踪 、 食 品 安全 监控 、 资 产 管理 等 领域 大 展 身手 

1. RFID 在 奥运 电子 门票 的 应 用 

奥运 会 是 目前 世界 上 规模 最 宏大 的 综合 性 体育 赛事 ， 它 集体 育 比赛 、 休 闲 、 交 流 、 游 玩 、 
购物 及 其 他 商业 活动 于 一 体 ， 因 此 承载 这 个 赛事 的 奥运 场馆 必 将 接纳 庞大 的 人 群 。 电子 门票 能 
够 有 效 验 证 这 些 人 员 所 持 的 票 卡 的 有 效 性 ， 能 够 及 时 跟踪 和 查询 这 么 庞大 数量 的 人 员 是 否 进入 
指定 区 域 ， 当 人 员 误 入 或 非法 闻 入 禁 入 区 域 时 进行 警示 并 引导 其 迅速 离开 ， 能 实时 查询 某 区 域 
人 员 的 拥挤 程度 ， 能 够 实时 跟踪 和 查询 身份 可 疑 人 员 的 活动 区 域 及 具体 活动 情况 。 

电子 门票 是 一 种 将 RFID 芯片 庶 入 纸 质 门票 等 介质 中 ， 用 于 快捷 检票/ 验 票 并 能 实现 对 持 票 
人 进行 实时 精准 定位 跟踪 和 查询 管理 的 新 型 门票 . 在 2004 年 上 海 国际 网 球 大 师 赛 和 2007 年 德 
国足 球 世 界 杯 比赛 中 ， 所 有 的 比赛 门票 都 采用 了 这 种 新 型 的 电子 门票 。 
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与 其 他 几 种 介质 的 门票 相 比 ， 电 子 门票 还 具有 以 下 优势 

(1) 三 维 的 读 写 方式 ， 读 写 距离 可 达到 120cm 以 上 ; 读 写 时 不 受 光 线 、 温 度 、 湿 度 、 声 音 等 环境 
因素 环境 影响 。 

(2) 存储 容量 大 ， 可 根据 需求 ， 存 储 持 票 者 的 多 种 信息 ， 包 括 消费 用 的 金额 . 

(3) 有 数据 锁定 功能 ， 有 唯一 的 ID 号 , 更 安全 ， 不 可 伪造 ， 避 免 持 假 票 者 混入 体育 场馆 内 ; 可 以 
鉴别 门票 使 用 的 次 数 ， 以 防止 门票 被 偷 递 出 来 再 次 使 用 ， 做 到 “次 数 防伪 ”。 

(4) 验证 方便 、 快 速 ， 便 于 人 员 通 过 检票 口 。 因 允许 同时 读 取 多 张 电子 门票 ， 这 对 于 十 分 拥挤 的 
公共 场合 是 非常 重要 的 。 

(5) 方便 。 即 使 是 放 在 手包 或 钱包 中 的 电子 门票 也 可 识 读 。 管理 人 员 可 用 手持 机 随时 随地 对 发 生 
争议 的 门票 进行 现场 验证 ; 可 轻松 实现 二 次 检票 ; 方便 实现 系统 管理 。 

(6) 使 用 寿命 长 : 无 机 械 磨损 、 无 机 械 故 障 ， 可 在 恶劣 环境 下 使 用 。 

(7) 防 冲撞 技术 : 与 条 形 码 相 比 ， 无 须 直线 对 准 扫描 ， 读 写 速 度 快 ， 责 务 目标 识 列 、 运动 中 识别 ， 
每 秒 最 多 识别 30 个 。 KY 

2，RFID 在 人 员 身份 识别 及 安全 跟踪 方面 的 应 用 

奥运 期 间 人 数 众多 的 运动 员 、 教 练 员 、 赛 会 管理 人 员 、 会 后 勤 服务 人 员 、 志愿 者 、 媒 体 记者 将 
会 每 天 出 入 各 个 奥运 赛场 、 新 闻 中 心 、 奥 运 村 、 配 送 中 心 等 :的 奥运 场所 ， 采用 RFID 技术 的 电子 
门 时 或 笑 份 卡 与 相关 的 计算 机 系统 相连 将 能 够 有 效 实现 对 这 些 人 员 的 管理 ， 每 一 位 人 员 (包括 观众 、 嫌 
疑犯 、 运 动员 、 工作 人 员 等 ) 都 可 以 被 准确 地 跟踪 

其 具体 方式 为 : 

1) 对 一 般 观众 的 跟踪 定位 、 查 询 

通过 对 电子 门票 进行 授权 ， 从 而 限定 观 从 在 体育 场馆 中 各 个 区 怠 的 准 入 花 国 ， 当 观 众 进入 某 区 域 
时 ， 附 近 安 装 的 读 写 器 将 立即 以 无 线 通 入 方式 读 取 其 所 摸 带 的 票 卡 信息 。 该 信息 通过 传输 通道 传 入 管 
理 中 心 ， 主 控 室 工作 人 员 通 过 管理 软件 上 的 电子 地 图 就 可 界定 设 观众 所 处 区 域 位 置 如 果 该 观众 进入 
可 的 区 六 人 于, 汉 和 由 可 以 这 电 汉 六 时 和 兴 了 的 保 人 员 才 三 作 人 页 由 面 相 
或 进行 连续 跟踪 ， A 

2 对 于 家 克 志 人 > 

通过 对 局 部 重点 区 域 所 获取 的 票 卡 信息 进行 汇总 、 分 析 ， 从 而 分 析 进入 该 区 域 人 员 的 情况 、 时 间 、 
频率 及 相互 之 间 的 关联 等 ， 从 而 判断 该 区 域 的 安全 状况 ， 如 果 有 发 现 潜在 不 安全 因素 时 ， 可 以 加 大 监 
控 力度 或 及 时 调整 防范 手段 。 

3) 对 有 犯罪 倾向 或 前 科 的 嫌疑 人 员 ( 如 足球 流 谍 ) 的 跟踪 和 限制 

对 重要 的 或 容易 出 现 不 安全 事故 隐患 的 赛事 ， 可 以 通过 提前 记录 下 观众 的 真实 身份 等 数据 ， 在 检 
票 时 加 以 重点 验证 ， 从 而 防止 有 犯罪 倾向 或 前 科 的 嫌疑 人 员 进 入 体育 场馆 内 。 或 者 在 其 进入 体育 场馆 
后 ， 对 其 进行 全 程 跟踪 ， 及 时 防范 可 能 出 现 的 犯罪 活动 。 

4) 对 某 个 区 域 或 通道 的 人 员 流动 和 活动 情况 数据 进行 汇总 

可 及 时 分 析 该 区 域 的 拥挤 程度 、 人 员 的 类 型 、 人 员 流 动 速率 、 流 动 时 间 及 规律 等 ， 从 而 判断 该 区 
域 是 否 存 在 因 人 流 过 度 集中 、 区 域 空间 狭窄 等 原因 而 引起 混乱 等 安全 隐患 ， 从 而 做 出 增 派 工作 人 员 或 
启用 其 他 通道 进行 人 流 政 散 的 应 变 决 定 。 

5) 防止 犯罪 人 员 进行 恐怖 活动 

将 电子 门票 系统 的 读 写 器 全 部 安装 在 建筑 设施 的 墙 体内 ， 这 样 犯罪 人 员 的 行动 就 完全 处 于 无 形 的 
跟踪 中 。 

6) 对 安保 人 员 的 活动 情况 进行 跟踪 、 查 询 

配合 巡 更 管理 系统 设备 使 用 ， 可 通过 票 卡 授权 、 数 据 读 取 、 查 阅 等 方式 实时 监控 安保 人 员 在 体育 
场馆 各 区 域 的 巡逻 情况 
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7) 对 运动 员 教练 员工 作 人 员 进 行 定位 管理 

由 于 电子 门票 的 可 造 踪 特性 ， 系 统 可 以 实现 对 运动 员 、 教 练 员 、 工 作 人 员 做 到 精确 定位 管理 。 以 
便于 及 时 与 相关 人 员 联 系 ， 提 高 赛事 调度 水 平 。 

3. RFID 在 奥运 食品 监控 领域 的 应 用 

北京 奥运 会 参照 国际 标准 和 发 达 国家 标准 制定 奥运 食品 安全 标准 并 发 布 了 《2008 北京 奥运 食品 安 
全 行动 纲要 》， 确 定 奥运 食品 定点 供应 基地 和 企业 的 要 求 ， 这 份 纲要 也 是 北京 在 奥运 会 前 食品 安全 工 
作 的 主要 内 容 ， 

奥运 会 期 间 监 控 食品 将 由 目前 的 37 类 550 多 种 扩大 到 65 类 3 900 种 ， 提 前 两 年 对 备 选 的 奥运 食 
品 定点 供应 基地 进行 抽样 检测 ， 只 有 连续 检测 合格 的 食品 方 可 供应 奥运 会 ， 大米、 面粉 、 油 、 肉 、 奶 
制品 等 重点 食品 届时 都 将 拥有 一 个 “电子 身份 证 ”一 一 RFID 电子 标签 ， 并 建立 奥运 食品 安全 数据 库 。 

奥运 期 间 将 提供 1 700 万 份 食品 。 按照 奥运 食品 安全 标准 对 出 厂 产品 实行 逐 批 检验 ; 建立 奥运 食 
品 物流 配送 中 心 ， 实 行 专车 专用 、 封 闭 运输 ， 全 程 监控 。RFID 电子 标签 从 食品 种 养殖 及 生产 加 工 环 
节 开始 加 贴 ， 实 现 “ 从 农田 到 餐桌 ”全 过 程 的 跟踪 和 和 追溯， 包括 运输 ; 包装 、 汾 装 、 销 售 等 流转 过 程 
中 的 全 部 信息 ， 如 生产 基地 、 加 工 企业 、 这 企 业 村 才能 通 过 志江 交锋 中 二 到 

4. RFID 在 奥运 资产 管理 领域 的 应 用 

奥运 会 期 间 有 大 量 的 贵重 资产 被 赛会 参与 者 (运动 员 和 记者 使 用 ， 如 计算 机 、 复 印 机 等 . 通 
过 在 呐 重 资产 上 粘贴 RFID 标签 ， 系统 能 名 未 经 和 或 划 法 的 资产 过 各 从 而 保障 这 些 资产 
的 安全 。 AX, 

(1) 体育 场馆 内 出 (入 ) 口 配合 门禁 系统 设 ， 通 过 对 人 员 所 持 票 卡 授权 、 数 据 读 取 、 比 对 ， 
可 对 相关 区 城 人 员 的 出 入 及 区 域内 设备 资料 、 物资 等 进行 严密 控制 

(2) 体育 场馆 内 设备 、 器 材 配合 设备 计时 管理 系统 使 用 时 ，; 通 过 金额 写 入 、 数 据 读 取 、 比 对 、 侈 
额 扣除 等 方式 对 出 租 设备 的 预定 和 使 用 收费 进行 管理 。 rz 

(3) 可 用 于 贵重 物品 寄存 时 的 防盗 、 错 拿 和 结算 的 管理 ”| 

(4) 建立 统一 的 奥运 RFiD 数据 采集 平台 ， 实 现 NS 天 功能 ， 

射频 识别 技术 推动 销售 变革 是 大 势 所 赵 ， 各 加 业者 忆 闻 风 哆 应 ， 美国 商务 部 的 初步 调查 结果 显示 : 
2005 一 2007 AN 对 于 电子 标签 的 总 投资 额 达 到 约 50 亿美 元 ， 对 于 射频 识别 技术 基础 设施 的 
总 投资 额 达 到 30. 从 美元。 日 本 已 开发 出 能 够 同时 读 写 条 形 码 和 电子 标签 的 识 读 设备 ， 平 台 软件 厂商 
也 纷纷 在 产品 中 预 设 了 电子 标签 的 标准 驱动 接口 。 

北京 奥运 会 期 间 ， 全 世界 都 在 关注 中 国 。 业 界 相信 ， 射 频 识别 技术 已 经 成 热 ， 而 北京 奥运 会 成 功 
启用 射频 识别 技术 ， 表 明 该 技术 的 推广 给 IT 企业 带 来 了 整个 产业 链 上 的 商业 机 会 ， 包 括 芯片 制造、 
系统 集成 、 咨 询 服务 等 。 如 今 ， 射 频 识别 系统 的 诸多 零 部 件 制造 商 正 在 摩拳擦掌 ， 准 备 在 射频 识别 技 
术 的 市 场 大 战 中 抢先 车 得 一 杯 美 。 

根据 本 案例 所 提供 的 资料 ， 试 分 析 : 

1. RFID 技术 可 以 应 用 在 哪些 场合 ? 

2， 目 前 制约 RIID 技术 发 展 的 主要 因素 有 哪些 ? 





10.4 ”EDI 技术 


电子 数据 交换 (Electronic Data Interchange，EDD) 是 20 世纪 80 年 代 发 展 起 来 的 、 融 现代 
计算 机 技术 和 远程 通信 技术 为 一 体 的 产物 。 随 着 互联 网 的 广泛 普及 和 应 用 ， 尤 其 是 XML 
的 产生 和 发 展 ， 为 EDI 在 互联 网 上 的 运营 注入 了 巨大 的 活力 ， 产 生 了 基于 互联 网 的 一 系列 
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EDI 实施 方案 (如 Web-EDI、XML/EDD。 先 进 的 EDI 技术 具有 开放 性 和 包容 性 ， 在 EDI 网 











络 应 用 开发 中 ， 不 需 改变 现行 标准 ， 而 只 需 扩充 标准 。 目 前 ， 标 准 化 EDI 已 成 为 全 世界 电 

















子 商务 的 关键 技术 ， 并 实现 了 世界 范围 内 电子 商务 文件 的 传递 。 
10.4.1 EDI 技术 概述 


1l. EDI 





的 概念 


电子 数据 交换 ， 简 称 EDI， 中 国 港 、 澳 地 区 及 海外 华人 地 区 称 其 为 “电子 资料 联通 ”。 
它 是 一 种 在 公司 之 间 传 输 票据 、 单 证 等 作业 文件 的 电子 化 方法 。 它 通过 计算 机 通信 网 络 将 
贸易 、 运 输 、 银 行 、 保 险 、 海 关 等 行业 信息 ， 用 一 种 国际 公认 的 标准 格式 进行 组 织 和 传输 ， 
实现 各 有 关 部 门 、 公 司 与 企业 之 间 的 数据 交换 与 处 理 ， 并 完成 以 贸易 为 中 心 的 全 部 过 程 ， 
它 是 20 世纪 80 年 代 发 展 起 来 的 一 种 新 颖 的 电子 化 贸易 工具 ， 是 计算 机 技术 、 通 信 技 术 和 





现代 管理 方法 相 结合 的 产物 。 























联合 国 








际 贸易 法 律 委员 会 (United Nationas Commission on International Trade Law, 





丁 


UNCITRAL) 对 EDI 的 定义 为 :“EDI 是 利用 符合 标准 的 结 移 化 的 信息 从 计算 机 到 计算 机 之 
] 的 电子 传输 。” N\A 
国际 标准 化 组 织 (ISO) 于 1994 年 对 EDT 的 定义 为 :“ 为 商业 或 行政 事务 处 理 ， 按 照 一 个 





公认 的 标准 , 形成 结构 化 的 事务 处 理 或 消息 报 文 格式 , 从 计算 机 到 计算 机 的 数据 传输 方法 。” 








ITU-T( 原 国际 电报 电话 咨询 委员 会 ;“CCITT) 对 EDI 的 定义 为 :“EDI 是 计算 机 到 计算 


机 的 结构 化 的 事务 数据 交换 。” | 


国际 标准 化 组 织 电工 委员 会 在 ISO/ITEC 14662《 信 息 技术 一 一 开放 式 EDI 参考 模型 国际 


标准 》(Information Technology-Open-EDI Reference Model Standard) 中 对 EDI 的 定义 为 :“ 在 


式 EDI 的 标 
实际 上 




















两 个 或 两 个 以 上 的 组 织 的 信息 系统 之 间 ,， 为 实现 业务 目的 而 进行 的 预定 义 和 结 构 化 的 数据 
的 自动 交换 ”% 对 开放 式 EDI 的 定义 为 :“ 为 完成 明确 的 共同 业务 目标 而 在 多 个 自治 组 织 之 
司 ， 根 据 开 放 式 ,EDI 标准 进行 的 电子 数据 交换 ”。 这 也 是 我 国 国家 标准 中 有 关 EDI 与 开放 





EDI 是 一 套 报 文通 信 工 具 ， 它 利用 计算 机 的 数据 处 理 和 通信 功能 ， 将 交易 双方 


彼此 往来 的 文档 (如 询 价 单 或 订货 单 等 ) 转 化 为 标准 格式 ， 并 通过 通信 网 络 传输 给 对 方 。EDI 
用 于 电子 计算 机 之 间 商 业 信息 的 传递 ， 包 括 日 常 咨询 、 计 划 、 采 购 、 到 货 通知 、 询 价 、 付 
款 、 财 政 报告 等 ， 还 用 于 安全 、 行 政 、 贸 易 伙伴 、 规 格 、 人 合同、 生产 分 销 等 信息 交换 ， 目 
前 世界 各 国正 在 开发 适用 于 政府 、 保 险 、 教 育 、 娱 乐 、 司 法 、 保 健 和 银行 抵押 业务 等 领域 
内 EDI 标准 。 















































此 可 见 ，EDI 的 应 用 远 远 不 止 贸易 事务 ， 它 可 以 广泛 地 应 用 到 经 济 、 行 政 

















等 各 个 部 门 。 


2. EDI 


的 分 类 


根据 EDI 实现 的 功能 ， 可 以 将 EDI 分 为 以 下 4 类 。 


1) 贸易 


数据 互 换 系统 (Trade Data Interchange，TDD) 


这 是 最 知名 的 EDI 系统 ， 它 用 电子 数据 文件 来 传输 订单 、 发 货 票 和 各 类 通知 。 
2) 电子 金融 汇兑 系统 (Electronic Fund Transfer，EFT) 








这 也 是 1 























最 常用 的 一 类 EDI 系统 ， 即 在 银行 和 其 他 组 织 之 间 实 行 电子 费 用 汇 竞 。EFT 已 
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使 用 多 年 ， 








动 化 水 平 更 高 的 系统 。 
3) 交互 式 应 答 系统 (Interactive Query Response，IQR) 








它 


求 确 定 所 要 的 航班 打印 机 票 。 
到 形 资 料 自动 传输 系统 (CAD Automatic Transfer，CAT) 
让 助 设计 图 形 的 自动 传输 ， 例 如 设计 公司 完成 一 个 


4) 


这 类 系统 最 常见 的 是 计算 机 加 





可 应 用 在 旅行 社 或 航空 公司 作为 机 票 预订 系统 ， 这 种 EDI 在 应 


目的 地 的 航班 ， 要 求 显示 航班 的 时 间 、 

















但 它 仍 在 不 断 改 进 中 。 最 大 的 改进 是 同 订货 系统 联系 起 来 ， 形 成 一 个 自 




















票 价 或 其 他 信息 ， 然 后 村 








时 要 询问 到 
民 据 旅客 的 要 





厂房 的 平面 布置 图 ， 将 其 平面 布置 图 传输 给 厂房 的 主人 ， 请 主人 提出 修改 意见 ， 一 


且 设 计 被 认可 ， 系 统 将 自动 输出 训 
， 自 动 开 出 收据 。 


材料 后 
和 


EDI 是 电子 商业 贸易 的 一 种 了 


和 进出 
算 机 之 
1 








EDI 的 特点 和 关键 技术 

















间 进 行 传输 。 
EDI 具有 的 特点 


[ 单 ， 发 出 采购 建筑 材料 的 报告 。 在 收 到 这 些 建筑 


[ 具 ， 将 商业 文件 如 订单、 发票 、 货 运单 、 报 关 音 
许可 证 等 ， 按 照 统一 的 标准 编制 成 计算 机 能 识别 和 处 理 的 数据 格式 ， 在 计 


(1) EDI 是 企业 (制造 厂 、 供 应 商 、 运输 企业 、 银 行 等 ) 单 位 之 间 传 输 的 商业 文件 


数据 。 





(2) 传输 的 文件 数据 采用 共同 的 标准 并 具有 固定 格式 ;传输 工程 须 保 证 数据 的 





完整 性 、 一 致 性 、 可 靠 性 、 保 证 贸易 伙伴 之 闻 的 数据 不 间断 交换 ， 主 数据 库 中 的 资 


料 与 设 


备 不 受 损坏 ， 


(3) 通过 数据 通信 网 络 (一 般 是 增值 网 和 专用 网 ) 来 传输 。 


(4 入 数据 通过 计算 机 到 计算 机 自动 传输 ,不 需要 人 工 


自动 响应 ”实现 事务 处 理 与 贸易 自动 化 。 


EDI 与 现 有 的 一 些 通信 手段 ， 如 传真 、 用 


很 大 的 


理 ， 不 仅 浪费 人 力 资源 、 易 发 生 错 误 ， 而 且 安 


2) 


(1) 通信 技术 。EDI 采用 各 种 数据 通信 网 











区 别 。 主 要 表现 在 后 几 者 传送 的 是 自 


格式 的 文件 ， 需 要 人 为 了 





EDI 的 关键 技术 


全 保密 功能 比 EDI 弱 。 


进行 数据 交换 ， 例 如 分 旨 


(PSDN)、 数 字数 据 网 DDN)、 综 合 业务 网 ISDN)、 帧 中 继 网 IFRN)、 


(VAST)、 数 字 移动 通信 网 ， 各 种 网 络 的 广域网 
以 及 Internet。 

(2) 标准 化 技术 。EDI 标准 有 国际 标准 和 国 
标准 是 UN/EIDFACT 标准 。 国 家 标准 的 EDI 标准 体系 包 


(WAN)、 局 域 网 (LAN) 和 


入 操作 , 由 应 用 程序 对 它 


户 电报 (Telex)、 电 子 信箱 (E-maiD 等 有 


F 预 或 人 工 处 





晶 数 据 交换 网 
卫星 数据 位 
兽 值 网 (VAN) 



































家 标准 。 目 前 广泛 应 








4 EDI 国际 

















笑 EDI 基础 标准 、 单 证 标 


准 、 报 文 标准 、EDIFACT 标准 、EDI 通信 标准 、EDI 安全 保密 标准 、EDI 网 络 管 


理 标 准 和 EDI 应 














式 外 还 要 符合 计算 机 网 络 传输 标准 。 
(3) 安全 保密 技术 。 如 密码 加 密 技术 、 密 钥 管理 技术 和 数字 签名 技术 等 。 


目 相 关 代 码 标 准 等 。 EDI 报 文 必须 按照 标准 进行 格式 化 , 除 业 务 格 
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(4) 计算 机 数据 处 理 技 术 。 如 EDP 技术 、MHS 文 处 理 技 术 、 管 理 信息 系统 技术 、EDI 
翻译 软件 、EDI 与 其 他 应 用 系统 集成 技术 等 。 


10.4.2 EDI 系 统 








1，EDI 系 统 的 工作 过 程 
从 EDI 的 定义 可 以 看 出 ， 通 信 网 络 、EDI 软件 及 硬件 、EDI 数据 标准 化 是 构成 EDI 系 
统 的 三 要 素 。 其 中 ， 通 信 网 络 是 EDI 实现 的 基础 ， 计 算 机 硬件 、 专 用 软件 组 成 的 应 用 系统 
是 实现 EDI 的 前 提 条 件 ，EDI 标准 化 是 实现 EDI 的 关键 。 这 三 方面 相互 衔接 、 相 互 依 存 ， 
构成 EDI 系统 框架 。EDI 系统 模型 如 图 10.16 所 示 。 
公司 A EDI 网 络 












































公司 B 
ED 应 出 吉 吕 EDI 服 务 器 和 
图 10.16 ”EDI 系统 模型 
EDI 的 实现 过 程 就 是 用 户 将 相关 数据 从 自己 的 计算 机 信息 系统 传送 到 有 关 交 易 方 的 计 
算 机 信息 系统 的 过 程 ， 该 过 程 因 用 户 应 用 系统 以 及 外 部 通信 环境 的 差异 而 有 所 不 同 。 在 有 
EDI 增值 服务 的 条 件 下 ， 这 个 过 程 可 以 分 为 以 下 几 个 步骤 
(D 发 送 方 将 要 发 送 的 数据 从 信息 系统 数据 库 提出 ,转换 为 平面 文件 ( 亦 称 中 间 文 件 )。 


(2) 将 平面 文件 翻译 为 标准 EDI 报 文 ， 并 组 成 EDI 信件 ， 接 入 EDI 交换 系统 。 

(3) 接收 方 从 EDI 信 箱 中 收取 信件 , ;将 三 DT 信件 拆 开 并 翻译 为 平面 文件 。 

(4) 将 平面 文件 转换 并 送 到 接收 方 信息 系统 中 进行 处 理 。 具 体 的 操作 流程 如 图 10.17 
所 示 。 











图 10.17 EDI 系统 工作 流程 


























于 EDI 服 务 方式 不 同 ， 平 面 转 换 和 EDI 翻 译 可 以 在 不 同位 置 ( 

















户 端 、EDI 增 值 中 心 





或 其 他 网 络 服务 点 ) 进 行 ， 但 基本 步骤 应 是 以 上 几 步 。 概 括 起 来 ，EDI 工 程 流程 可 以 划分 为 



































三 大 部 分 。 

(1) 文件 的 结构 化 和 标准 化 处 理 : 用 户 首先 将 原始 的 纸 质 商业 和 行政 文件 ， 经 计算 机 
处 理 ， 形 成 符合 EDI 标准 的 、 具 有 标准 格式 的 EDI 数据 文件 。 

(2) 传输 和 交换 : 用 户 用 自己 的 本 地 计算 机 系统 将 形成 的 标准 数据 文件 ， 经 由 EDI 数 
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据 通信 和 交换 网 ， 传 送 到 登录 的 EDI 服务 中 心 ， 继 而 转发 到 对 方 用 户 的 计算 机 系统 。 

(3) 文件 的 接收 和 自动 处 理 : 对 方 用 户 计算 机 系统 收 到 由 EDI 服务 中 心 发 来 的 报 文 
后 ， 立 即 按照 特定 的 程序 自动 进行 处 理 。 越 是 自动 化 程度 高 的 系统 ， 人 工 干预 就 越 少 。 如 
有 必要 ， 可 输出 纸 质 文件 。 

2. EDI 系统 的 构成 

1) EDI 通信 网 络 

通信 网 络 是 实现 EDI 的 手段 ， 运 用 EDI 技 术 实现 从 计算 机 到 计算 机 的 信息 通信 传递 有 
两 种 方式 。 

(1) 直接 方式 (Point To Point，PTP)。 直 接 方式 是 指 EDI 不 同 用 户 的 计算 机 运用 系统 之 
间 通 过 通信 网 络 直接 进行 报 文 的 相互 交换 与 传递 。 直 接 方式 可 以 分 为 一 对 一 、 一 对 多 、 多 
对 多 等 具体 形式 ， 如 图 10.18 所 示 ， 适 合 于 贸易 伙伴 较 少 的 情况 实用 。 但 随 着 贸易 伙伴 数 
目的 增多 ， 当 多 家 企业 直接 进行 计算 机 通信 时 ， 会 出 现 由 于 计算 机 厂家 不 同 、 通 信 协 议 相 
异 以 及 工作 时 间 不 易 配 合 而 带 来 很 多 问题 ， 使 通信 存在 相当 大 的 困难 










































































点 对 点 x -点 对 多 点 多 多 点 对 多 点 
10.18 ”EDI 直接 通信 方式 


(2) 间接 方式 (Value Added Net，VAN)s 增值 网 方式 是 目前 普遍 采用 的 EDI 应 用 模式 ， 
它 是 利用 现 有 的 通信 网 络 增加 服务 功能 而 实现 的 计算 机 网 络 。VAN 不 是 一 个 独立 的 物理 
网 络 ， 它 是 建立 在 数据 通信 网 的 基础 之 上 ， 附 加 上 EDI 业务 功能 而 实现 的 ， 是 一 个 逻辑 意 
义 上 的 网 络 。EDI 用 户 的 计算 机 应 用 系统 连接 到 VAN 上 ， 利 用 VAN 上 的 E-mail 等 功能 实 
现 电子 数据 交换 ， 如 图 10.19 所 示 。 除 了 VAN 方式 以 外 ， 基 于 Internet 的 EDI 应 用 模式 近 
年 来 得 到 迅速 发 展 ， 并 大 有 取代 VAN 的 趋势 。 网 络 连接 方式 克服 了 直接 连接 方式 的 不 
足 ， 通 过 网 络 传送 EDI 文件 ， 可 以 大 幅度 降低 相互 传送 资料 的 复杂 度 和 困难 度 ， 大 大 提高 
EDI 的 效率 。 





















































图 10.19 EDI 网 络 通信 方式 
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EDI 网 络 拓扑 结构 可 以 分 为 集中 式 、 分 布 式 和 分 布 集 中 式 三 种 。 早 期 的 EDI 网 络 结构 


二 


于 








拓扑 结构 。 
EDI 涉及 各 部 门 和 各 行业 ， 它 并 


多 信箱 系统 大 多 数 是 集中 式 的 ， 随 着 EDI 业务 和 计算 机 通信 技术 的 发 展 ， 
布 式 网 络 发 展 。 在 分 布 式 网 络 拓 扑 结构 中 ， 根 据 EDI 服务 的 特点 ， 可 构建 分 布 集中 式 区 








EDI 逐渐 向 分 











网络 


E 只 是 简单 的 两 个 贸易 伙伴 之 间 的 通信 ， 也 不 只 是 自 


己 业 务 部 门 之 间 的 通信 ， 而 是 必须 把 相应 的 业务 ， 如 海关 、 商 检 、 金 融 、 保 险 、 交 通 运 输 














部 门 连接 在 一 个 EDI 网 络 之 内 ， 如 图 


10.20 所 示 。 因 此 ， 如 果 采 用 点 对 





的 直接 通信 


言 方 


式 ， 就 会 存在 异种 机 之 间 互 联 困难 ， 文 件 处 理 复杂 、 数 据 转换 耗 时 以 及 专线 连接 成 本 高 等 





问题 。 在 Internet 普遍 投入 使 用 之 前 ，EDI 通信 和 网络 采用 的 是 专 
日 现 有 的 通信 和 网络， 增加 EDI 服务 功能 而 实现 的 计算 机 网 络 。 
可 以 使 用 的 各 种 通信 网 包括 分 组 交换 数据 网 PSDN)、 数 字数 据 网 DDN)、 综 合 业务 多 
(ISDN)、 帧 中 继 网 ERN)、 卫 星 数据 位 (VAST)、 数 字 移动 通信 网 
不 是 一 种 新 型 的 通信 网 ， 而 是 在 现 有 通信 网 络 的 基础 上-， 增 加 MEDI 服务 功能 的 计算 机 
络 。VAN 的 构建 一 般 是 有 增值 数据 业务 (VADS) 公 司 租用 信箱 进行 协议 和 报 文 格 式 的 转 
于 各 VAN 的 \EDI 服务 功能 不 尽 相 同 ， 对 全 球 EDI 通 

















是 














换 。 这 种 网 络 建 网 快 ， 费 用 低 。 但 上 


























信 而 言 ，EDI 报 文 格式 目前 也 有 多 种 ， 系 统 必须 支 特 不 同 标准 的 EDI 报 文 交换 。 同 时 ， 
于 各 种 网 络 的 协议 和 报 文 格式 的 差异 ， 多 个 EDI 用 户 组 织 之 间 的 信息 交换 必须 采用 相当 数 
量 的 网 关 和 网 桥 ， 增 加 了 网 际 交换 的 复杂 性 和 难度 。 























图 10.20 经 过 VAN 的 电子 数据 交换 


2) EDI 的 软件 和 硬件 











实现 EDI 需要 配备 相应 的 EDI 软件 和 硬件 。 


等 。 需 要 注意 的 是 ，VAN 


的 增值 网 络 (VAN)。VAN 




















EDI 软件 将 用 户 数 据 库 中 的 信息 ， 翻 译 成 EDI 标准 格式 ， 以 供 传输 和 交换 。EDI 软件 可 











分 为 转换 软件 、 翻 译 软件 和 通信 软件 三 大 类 。 
统 的 文件 或 数据 库 中 的 数据 转换 为 翻译 软件 能 够 理 
的 平面 软件 转换 成 原 计算 机 系统 中 的 文件 。 翻 译 软件 可 以 将 平面 文件 翻译 成 EDI 标准 格式 ， 














E 解 的 平面 文件 ， 或 是 将 从 翻译 软件 接 














或 将 接收 到 的 EDI 标准 格式 翻译 成 平 








信人 信封， 再 送 到 EDI 系统 交换 中 心 的 邮箱 ， 或 在 EDI 系统 交换 中 心 内 将 接收 到 的 文件 取 回 。 
EDI 软件 构成 如 图 10.21 所 示 。 构 成 EDI 软件 系统 的 软件 按照 其 所 实现 的 功能 可 以 分 为 























文件 .通信 软件 则 将 EDI 标准 格式 的 文件 外 层 加 上 + 


其 中 ， 转 换 软件 可 以 帮助 用 户 将 原 有 计算 机 系 


收 来 


上 通 





























接口 模块 、 内 部 接口 模块 、 报 文生 成 及 处 理 模块 、 格 式 转换 模块 和 通信 模块 五 个 模块 。 





户 
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构成 EDI 系统 所 需 的 硬件 设备 大 致 有 计算 机 、 调 制 解 调 器 (Modem) 及 通信 线路 。 由 于 




















M: (Translate) 传 
(Mapper) 时 
区 区 5 
软 件 区 
层 系 
; 统 
将 应 用 系统 原文 件 ”将 半 面 文件 将 EDI 标 准 文件 
转换 成 半 面 文件 (Flat File) 转 换 成 加 上 通信 信封 
(Flat File) EDI 标 准 文件 (Envelope) 
图 10.21 EDI 软件 构成 


























使 用 EDI 来 进行 电子 数据 交换 ， 需 要 通过 通信 网 络 ， 目 前 采用 电话 网 络 进行 通信 是 很 普遍 
的 方法 ， 因 此 Modem 是 必 备 的 硬件 设备 ，Modem 的 功能 与 传送 速度 ， 应 根据 实际 需求 而 


确定 。 计 算 机 


以 是 PC、 工作 站 、 











小 型 机 和 主机 均 可 守 通 信 线 路 常用 电话 线路 ， 如 有 较 高 


要 求 可 以 租用 专线 (Leased Line)。 | 一 


3) EDI 标准 
EDI 一 产生 ， 
都 是 各 处 的 行业 


其 标准 的 国际 化 就 成 为 大 们 日 益 关注 的 焦点 之 一 。 旺 
/标准 ， 不 能 进行 跨行 业 *EDI 互联 ， 


期 的 EDI 使 用 的 大 
严重 影响 了 EDI 的 效益 ， 阻 碍 了 全 球 


EDI 的 发 展 。 为 促进 EDI 的 发 展 作 世界 各 国都 在 不 遗 余 为 地 促进 EDI 标准 的 国际 化 ， 以 求 


最 大 限度 地 发 挥 EDI 的 作用 ;目前 ， 在 EDI 标准 上 ,国际 目 最 有 名 的 是 联合 
下 属 第 四 玉 作 组 (WP4) 于 1986 年 制定 的 《用 于 行政 管理 、 商 业 和 运输 的 电子 
—EDIFACT(Electronic Data Interchange For Administration, Commerce and 


员 会 (UN/ECE) 
数据 互 换 标准 》 


国 欧 洲 经 济 委 


Transport) 标 准 \ EDIFACT 已 被 国际 标准 化 组 织 ISO 接收 为 国际 标准 ， 编 号 为 IS09735。 同 


时 还 有 广泛 应 用 于 北美 地 区 的 , 由 美国 国家 标准 化 协会 (ANSDX12 鉴定 委员 









































会 (AXCS，12) 


于 1985 年 制定 的 ANSIX.12 标准 。 
EDI 迅猛 发 展 ， 其 影响 已 波及 全 球 。 但 目前 存在 的 EDIFACT 和 ANSI X.12 两 大 标准 在 





某 种 程度 上 制约 了 EDI 全 球 互通 的 发 展 。 为 了 在 国际 贸易 中 更 快 、 更 省 、 更 好 地 使 
世界 各 国 特 别 是 欧 、 美 等 工 
被 ISO 接收 为 国际 标准 之 一 后 ， 
EDIFACT 两 家 已 一 致 同意 全 力 发 展 EDIFACT, 使 之 成 为 全 
后 人 EDIFACT 成 为 统一 的 EDI 
我 国 EDI 标准 应 积极 向 国际 标准 靠拢 ， 采 用 EDIFACT 标准 。 


3. 电子 数据 交换 的 实现 
VAN 是 目前 普遍 采用 

















EDI, 
业 发 达 的 国家 都 在 强烈 要 求 统一 EDI 国际 标准 。 在 EDIFACT 
国际 EDI 标准 就 逐渐 向 EDIFACT 靠拢 。ANSI X.12 和 
此 界 范 围 内 能 接收 的 EDI 标准 。 
际 标准 已 是 大 势 所 趋 。 我 国有 关 部 门 和 专家 也 一 致 认为 ， 
























































的 EDI 应 用 模式 ， 但 是 传统 的 VAN 本 身 存在 很 大 缺陷 ， 如 贸易 





伙伴 可 能 选择 了 不 同 的 VA 
统 的 VAN 本 身 有 一 个 致命 
的 下 三 层 。 
比较 松散 ， 效 率 低 。VAN 
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而 EDI 往往 发 和 








在 各 种 计算 机 的 应 用 软件 
汐 吕 








之 间 ， 


N,， 但 VAN 之 间 可 能 会 因为 竞争 等 原因 而 不 愿意 互联 ， 同 时 传 
的 问题 , 即 它 只 实现 了 计算 机 网 络 的 下 层 , 相当 于 OSI 参考 模型 








所 以 EDI 软件 与 VAN 的 联系 


P 心 业务 只 不 过 是 把 信息 从 一 个 地 方 传送 到 另 一 个 地 方 ， 仅 能 
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进行 数据 变换 。 所 以 单纯 的 EDI 是 远 远 不 够 的 ， 必 须 制 作 带 有 多 媒体 信息 的 电子 样本 ， 只 


有 这 样 才能 使 批发 商 随 时 获得 最 新 的 商品 信息 ， 从 而 有 效 地 向 零售 商 进 行 推销 。 对 原来 的 
VAN 来 说 ， 进 行 多 媒体 信息 的 传输 和 处 理 ， 无 论 是 从 成 本 方面 还 是 技术 方面 都 几乎 是 不 可 


能 的 。 


对 


的 














有 








Internet 的 应 用 模式 正好 满足 了 EDI 的 这 种 发 展 趋势 , 并 大 有 取代 VAN 的 趋势 .Internet 
EDI 有 以 下 影响 。 
(1) Internet 是 全 球 网 络 结构 , 相对 于 私有 网 络 和 传统 的 VAN 更 能 经 济 地 实现 世界 范 目 
4 连接 ， 大 大 扩大 了 参与 交易 的 范围 。 
(2) 目前 ， 
EDI 系统 ,但 通过 Intemet， 中 小 企业 也 能 用 较 少 的 费用 方便 地 建立 自己 的 全 球 EDI 系统 。 


















































只 有 “Fortune 1000” 的 大 型 企业 才能 通过 私有 网 络 和 传统 的 VAN 建立 全 球 





(3) Internet 对 数据 交换 提供 了 许多 简单 而 易于 实现 的 方法 ; A 可 以 使 用 Web 完成 


交易 。 


(4) ISP 提供 了 多 种 服务 方式 ， 这 些 服务 方 式 过 去 都 必须 从 传 统 的 VAN 那里 购买 ， 费 


日 很 高 。 





Internet 和 EDI 的 联系 ， 为 EDI 发 展 带 来 了 生机 最 然 有 些 用 户 对 Internet 上 的 安全 性 


一 些 疑 虑 , 但 已 经 可 以 通过 加 密 技术 使 用 户 更 安全 地 在 公用 网 络 上 传输 自己 的 私有 数据 。 
VAN 进行 网 络 传输 、 交 易 和 将 EDI 信 息 输入 传统 处 理 系统 的 EDI 用 户 ， 正 在 转向 使 用 





基于 Internet 的 系统 ， 以 取代 昂贵 的 ,VAN。 

根据 EDI 的 不 同 发 展 特 点 和 运作 层次 ， 可 将 其 分 为 圭 亲 式 EDI、 开 放 式 EDI、 交 互 式 
EDI 和 以 Internet 为 基础 的 EDI; 

1) 封闭 式 EDI 





于 EDI 











传输 的 信息 是 格式 化 的 商业 文件 或 商业 单据 ， 因 此 ， 它 就 要 求 商业 机 构 之 间 


必须 统一 传输 技术 和 信息 内 容 的 标准 。 现 行 的 EDI 则 必须 通过 商业 伙伴 之 间 预 先 约定 协议 


协议 的 范围 不 仅 包 括 技术 协议 ， 例 如 ， 通 信 协 议 、 报 文 格式 和 报 文 内 容 等 ， 还 包括 商 
业 伙伴 之 间 ， 
成 后 ， 参 与 方 
伴 要 加 入 时 ， 





逐渐 形成 专 
放 式 EDI 


了 大 量 不 同 结 
之 间 相对 处 于 





甚至 于 商业 伙伴 与 增值 网 络 服务 商 之 间 签 订 的 法 律 上 的 协议 。 当 所 有 协议 达 
必须 依据 书面 文件 进行 EDI 的 测试 ， 以 确保 一 切 与 协议 一 致 。 当 其 他 贸易 伙 
也 必须 遵守 原 EDI 参与 方 间 所 有 的 约定 、 协 议和 方法 。 








2 
于 封闭 



































F 放 式 EDI 





行业 、 不 同 地 区 实施 EDI 所 采用 的 标准 和 协议 的 内 容 是 不 同 的 ， 这 样 就 导致 
构 EDI 系统 的 出 现 。 各 个 系统 之 间 由 于 所 采纳 的 标准 和 传输 协议 不 同 ， 彼 此 
封闭 状态 。 因 此 ， 人 们 称 之 为 封闭 式 EDI。 














式 EDI 应 用 缺乏 整体 标准 体系 的 支持 ， 使 得 封闭 式 EDI 系统 越 来 越 复杂 ， 并 
的 、 封 闭 的 EDI 孤岛 式 的 格局 。 为 了 解决 这 一 问题 ， 一 些 国际 组 织 提出 了 开 






































的 概念 。 开 放 式 EDI 被 定义 为 “使 用 公共 的 、 非 专用 的 标准 ， 以 跨 时 域 、 跨 商 域 、 








跨 现行 技术 系统 和 跨 数 据 类 型 的 交互 操作 性 为 目的 的 自治 采用 方 之 间 的 电子 数据 交换 。” 











其 方法 是 





,技术 标准 

















开放 式 EDI 试图 通过 建立 一 个 通用 基础 传输 协议 和 标准 系统 来 解决 开发 中 产生 的 问 














构造 一 个 开放 式 的 环境 ， 发 展 EDI 多 应 用 领域 的 互 操作 性 以 及 创建 应 用 多 种 
的 基础 ,同时 保证 EDI 参与 方 对 实际 使 用 EDI 的 目标 和 含义 有 一 个 共同 的 理 
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解 ， 以 减少 乃至 消除 对 专 
参与 者 进行 EDI 业务 。 
3) 交互 式 EDI 











协议 的 需求 ， 使 得 任何 一 个 参与 方 不 需要 事先 安排 就 能 与 其 他 





交互 式 EDI 是 在 传统 的 EDI 系统 不 能 满足 用 户 的 实时 需求 的 情况 


产生 的 。 交 互 式 


EDI 是 指 在 两 个 计算 机 系统 之 间 连 续 不 断 地 以 询问 和 应 答 的 形式 ， 经 过 预定 义 和 结 构 化 的 


自动 数据 交换 达到 对 不 同 信息 的 自动 实时 反应 ， 
在 交互 式 EDI 中 ， 对 于 用 户 等 待 应 答 的 时 间 ， 


一 次 询问 和 应 答 被 称 为 一 个 对 话 。 
可 以 达到 一 秒 或 更 短 时 间 的 应 答 水 平 。 





目前 交互 式 EDI 的 研究 仍 处 在 理论 和 开发 的 初级 阶段 ， 交 互 式 EDI 以 开放 式 EDI 为 基础 ， 





on 





是 将 来 EDI 的 发 展 方向 。 
4) Internet EDI 





和 


国际 互联 网 为 基础 的 EDI 就 是 要 建立 开放 式 的 信息 
和 IBM 的 Advantis 服务 网 就 显得 多 余 了 。 因 此 ， 
场 ， 同 时 也 应 加 紧 研究 如 何 适应 新 的 开放 式 EDI 的 需要 : 














件 的 方式 在 Internet - 
H 件 在 网 上 传输 。 





























件 进行 有 效 的 加 密 和 压缩 ， 劳 伦 斯 利 威 莫 实 验 室 曾 
件 法 、 良 好 私密 法 和 安全 MIME 法 等 














I 最 早 使 
之 间 的 订单 传输 。 美孚 石油 公 














司 目前 就 广泛 使 用 以 











展 在 线 交 易 。 


按照 以 往 的 EDI 实施 模式 , 商业 机 构 之 间 实现 EDI 传输 要 借助 于 专 
传输 ,那么 显然 对 增值 网 络 服务 的 需 
例如 ， 美 国 通用 电器 信息 服务 网 (General Eleatfis Information Service，GEIS) 
这 些 公 司 既 需要 重新 定位 它们 服务 的 市 














的 VAN 的 服务 。 























以 Internet 为 基础 的 EDI 始 于 1995 年 .8 六 , ` 当 时 劳伦斯 利 威 莫 实 验 室 开始 试验 用 邮 
-传输 EDI 交易 信息 EDI 交易 信息 经 过 加 密 压缩 后 作为 电子 邮件 的 
许多 种 格式 的 文件 之 所 以 可 以 作为 附件 随 电子 邮件 传输 ， 是 因为 它们 
使 用 了 一 种 被 称 作 MIME 格式 的 传输 协议 。 国 际 互联 网 的 标准 (RFC1767) 将 MIME 格式 
定义 为 传输 EDI 报 文 的 格式 EDIFACT 也 制定 了 相应 的 标准 。 为 了 对 电子 邮件 
使 用 了 各 种 加 密 方法 ， 如 私人 加 密 邮 
。 目 前 该 实验 室 计划 将 来 使 用 MIME 文件 安全 标准 
(MIME Object Security Standard, MOSS): 美国 宇航 局 (NASA) 曾 曾 是 以 Internet 为 基础 的 EDI 
者 ; 它 运用 此 开放 式 EDI 传输 航天 飞机 零 部 件 的 设计 规格 ， 并 实现 与 供应 商 
际 互联 网 为 基础 的 EDI, 该 公 
遍布 全 球 的 230 个 分 销 商 使 用 此 EDI 方式 进入 公司 的 内 联网 ， 查 看 库存 剩余 情况 ， 并 开 











9 EDI 附 


司 让 其 




















毫 无 疑问 ，Internet 将 成 为 EDI 传输 的 主要 平台 。 为 此 ，EDI 的 软件 开发 商会 将 EDI 











软件 与 互联 网 格式 的 软件 结合 起 来 ， 由 软件 本 身 将 相应 的 交易 信息 
户 根本 就 不 会 意识 到 EDI 格式 的 翻译 过 程 .以 后 的 网 络 浏览 器 本 身 就 可 能 会 带 EDI 
目前 ，EDI 与 Internet 的 结合 有 











格式 ， 
翻译 器 ， 到 那 时 ，EDI 的 应 用 水 平 又 会 上 升 到 另 一 
四 种 方式 : Internet Mail、Standard IC、Web-EDI 和 XML/EDI。 


10.4.3 ”EDI 在 物流 中 的 应 用 
物流 EDI(Logistics EDD 是 指 货主 、 
进行 物流 数据 交换 ， 并 以 此 为 基础 实施 物流 作业 活动 的 方法 。 
1.EDI 在 物流 运作 中 的 作用 
EDI 在 物流 运作 中 的 作用 体现 在 以 下 几 个 方面 。 




















个 台阶 。 
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自动 转换 或 翻译 成 EDI 


承运 业主 以 及 其 他 相关 的 单位 之 间 ， 通 过 EDI 系统 
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采 EDI 后 ， 原来 由 人 工 进行 的 单据 和 票证 的 核 计 、 入 账 、 结 算 及 收发 等 处 理 均 由 计 
算 机 来 完成 ， 基 本 取消 了 纸张 信息 。 

2) 提高 经 营 活动 效率 

通过 建立 企业 间 的 数据 交换 网 来 实现 票据 处 理 、 数 据 加 工 等 事务 作业 的 自动 化 、 省 力 
化 、 及 时 化 和 正确 化 ， 同 时 ， 有 关 销 售 信息 和 库存 信息 的 共享 ， 实 现 经 营 活动 的 效率 化 ， 
大 大 提高 了 经 营 活动 的 效率 。 
3) 提高 数据 传输 的 准确 性 
于 在 数据 传输 过 程 中 无 须 人 工 干预 ， 避 免 人 为 错误 ， 因 而 提高 了 信息 的 准确 性 。 
4) 提高 企业 竞争 能 力 
EDI 作为 开展 电子 贸易 的 一 种 信息 化 手段 ， 快 速 提高 信息 传递 速度 ， 有 利于 快速 捕捉 
市 场 信息 ， 对 客户 做 出 快速 响应 ， 提 高 服务 水 平 ， 降 低 贸易 成 本 : 名 高 经 济 效 益 ， 从 而 增 
强 企业 的 市 场 竞争 力 。 KAN 


2，EDI 在 物流 领域 中 的 应 用 


BDI 在 物流 领域 中 的 应 用 具体 表现 在 以 下 两 和 等、 

(1) 由 于 EDI 利用 网 络 来 传输 数据 ， 而 网 络 的 五 联 性 可 以 将 原料 组 织 、 生 产 、 销 售 、 
运输 、 装 卸 以 及 库存 控制 等 物流 链 的 各 个 环节 紧密 地 衔接 起 来 ， 形 成 一 个 动态 的 、 实 时 上 
物流 链 信息 网 络 化 调控 系统 。 因此, .使 用 ;EDI 可 以 实现 产品 的 采购 、 生 产 、 销 售 的 集成 化 ， 
使 供 、 需 双方 建立 一 种 以 市 场 利益 驱动 为 主导 的 战略 伙伴 关系 。 实 施 EDI 战略 涉及 大 量 的 
投资 和 工作 方式 的 改变 ， 可 能 造就 二 定 的 市 场 壁垒 , ) 这 将 形成 物流 链 协作 关系 的 稳定 性 和 
持久 性 ， 增进 物流 服务 者 和 最 终 用 户 之 问 的 凝聚 力 这 强化 供给 双方 的 实时 互动 性 。 

(2) 在 物流 活动 中 存在 着 大 量 的 数据 单 证 的 传递 任务 ， 在 物流 链 管 理 中 引入 EDI 技术 ， 
实现 群体 集成 化 信息 资源 管理 , 每 一 单位 所 需 采 棵 的 信息 将 不 到 总 输入 信息 的 1/3。 它 利 月 
通信 网 络 进行 自动 化 交 s 换 ， 从 而 保证 信息 传递 及 时 ， 并 确保 信息 的 有 效 性 和 一 致 性 。 

近年 来 ，EDI 在 物流 中 被 广泛 应 用 。 物 流 EDI 的 参与 对 象 有 货主 (如 生产 厂家 、 贸 易 商 、 
批发 商 、 零 售 商 等 )， 承 运 业 主 ( 如 独立 的 物流 承运 企业 等 )， 实 际 运送 货物 的 交通 运输 企业 ( 铁 
路 企业 、 水 运 企业 、 航 空 企 业 、 公 路 运输 企业 等 )， 协 助 单位 (如 政府 有 关 部 门 、 金 融 企业 等 ) 
和 其 他 的 物流 相关 单位 (如 仓储 业者 、 配 送 中 心 等 )。 物 流 EDI 的 框架 结构 如 图 10.22 所 示 。 
承运 业主 货物 业主 协助 单位 
(如 独立 的 物流 (如 生产 厂家 、 (如 政府 有 关 部 门 、 
承运 企业 等 ) 贸易 尚 等 ) 金融 企业 等 ) 


EDI( 记 子 数 据 交 换 ) 


实际 运输 货物 的 交通 运输 企业 
(如 铁路 企业 、 水 运 企业 、 
航空 企业 、 公 路 运输 企业 等 ) 









































































































其 他 的 物流 相关 单位 
(如 仓储 业者 、 专 业 报关 业者 等 ) 





10.22 ”物流 EDI 的 框架 结构 
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该 物流 模型 的 运作 包括 以 下 几 个 步骤 。 

(1) 发 送 货物 业主 (如 生产 厂家 ) 在 接 到 订单 后 制订 货物 运送 计划 ,并 把 运送 货物 的 清单 
及 运送 时 间 安 排 等 信息 通过 EDI 发 送 给 物流 运输 业主 和 接收 货物 业主 (如 零售 商 或 进口 商 )， 
以 便 物流 运输 业主 预先 安排 车 辆 调配 计划 ， 接 收 货物 业主 制订 货物 接收 计划 。 

(2) 发 送 货 物业 主 依据 顾客 订货 的 要 求 和 货物 运送 计划 下 达 发 货 指 令 、 分 拣 配 货 、 打 
印 出 物流 条 形 码 的 货物 标签 ( 即 SCM 标签 ) 并 贴 在 货物 包装 箱 上 ， 同 时 把 运送 货物 品种 、 数 
量 、 包 装 等 信息 通过 EDI 发 送 给 物流 运输 业主 和 接收 货物 业主 。 

(3) 物流 运输 业主 在 向 发 送 货物 业主 取 运 货物 时 ， 利 用 车 载 扫 描 读数 仪 读 取 货物 标签 
的 物流 条 形 码 ， 并 与 先前 收 到 的 货物 运输 数据 进行 核对 ， 确 认 运 送 货物 。 

(4) 物流 运输 业主 在 物流 中 心 对 货物 进行 整理 、 集 装 、 列 出 送 货 清单 ， 并 通过 EDI 向 
收 货 业主 发 送 发 货 信息 。 在 货物 运送 的 同时 进行 货物 跟踪 管理 ,1 并 在 货物 交 给 收 货 业 主 之 
后 ， 通 过 EDI 向 发 送 货 物业 主 发 送 完成 运送 业务 信息 和 运费 的 信息 。 

(5) 收 货 业主 在 货物 到 达 时 ， 利 用 扫描 读数 仪 读 取 货物 标签 的 物流 条 形 码 ， 并 与 先前 
收 到 的 货物 运输 数据 进行 核对 确认 ， 确 认 后 开 出 收 货 发 票 一 货物 入 库 。 同 时 ， 通 过 EDI 向 
物流 运输 业主 和 发 送 货物 业主 发 送 收 货 确认 信息 ,如果 货物 用 于 出 口 , 则 上 述 物流 作业 中 ， 
相应 增加 货物 清关 的 有 关 手 续 ， 如 商检 、 报 关 等 。 以 商检 为 例 ， 发 送 货物 业主 可 通过 EDI 
方式 与 商检 部 门 进行 产地 证 的 电子 单 证 传输 小 商检 部 门 应 用 EDI 单 证 审批 系统 对 产地 证 进 
行 审核 签发 。 . 
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宁波 港 EDI 系 统 的 现状 及 发 展 趋势 


现代 港口 物流 从 单 纯 的 点 对 点 运输 走向 异 应 德 管理 ， 提 供 物流 一 体 化 服务 未 满足 容 户 的 需求 。 
简单 来 说 ， 0 原 物料 采购 、 生 产 、 成 品 配送 到 售后 服务 等 活动 组 成 的 产业 链 中 ， 
能 够 以 最 经 济 、 最 快速 且 最 有 效 的 方式 来 完成 ， 而 EDI 技 术 的 应 用 正好 满足 客户 的 要 求 。 

1， 宁 波 港 EDI 平 台 的 应 用 现状 

1) 电子 报 文 管理 

在 宁波 港口 物流 中 ， 船 代 、 货 代 与 海关 、 港 口 之 间 流 传 的 23 种 纸 面 单 证 ， 已 逐渐 被 电子 报 文 蔡 
代 ， 依 据 海上 国际 集装箱 运输 电子 数据 交换 电子 报 文 替代 纸 面 单 证 管理 规则 ， 电 子 报 文 与 纸 面 单 证 具 
有 同等 效力 和 保存 期 。 电 子 报 文 管理 主要 功能 包括 EDI 报 文 传输 、 存 储 、 翻 译 及 格式 转换 。 目 前 ， 宁 
波 港 EDI 中 心 除了 支持 UN/EDIFACT911、93、95A、95B 等 版 本 的 标准 报 文 、 交 通 部 提供 的 23 种 平 
台 文 件 (如 集装箱 装 / 纯 报 文 ) 外 ， 还 支持 用 户 自 定义 的 各 种 报 文 传输 ， 同 时 支持 不 同 格式 的 报 文 之 间 的 
转换 。 

2) 增值 服务 

除了 提供 EDI 报 文 管理 外 ， 宁 波 港口 EDI 中 心 借助 EDI 平台 提供 增值 服务 ， 如 提供 港口 综合 信 
息 、 集 装 箱 堆 场 、 装 船 、 纯 船 及 国际 中 转 等 业务 申报 查询 服务 ,海关 一 站 式 服务 以 及 其 他 EDI 相关 服 
务 , 同时 EDI 用户 可 以 通过 网 站 及 时 掌握 港口 相关 信息 ， 简 化 办 事 程序 ， 保 证 集装箱 在 宁波 港 的 顺利 
进出 。 

目前 ， 宁 波 港口 EDI 中 心 增值 业务 仍 主 要 集中 在 信息 查询 检索 ， 按 查询 对 象 不 同 分 为 : 码头 集 装 
箱 信 息 、 船 舶 信息 、 船 期 信息 、 报 文 信息 及 港口 综合 信息 查询 。 

(1) 码头 集装箱 信息 。 码 头 集 装 信息 查询 包括 : 单 箱 历史 查询 、 空 箱 堆 场 查询 、 出 口 进 场 查 询 、 
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出 口 装 船 查询 、 进 口 纯 船 查询 、 集 装 箱 进 场 信息 公告 、 集 卡 停牌 查询 、 集 装 箱 海关 放行 信息 查询 、 查 
验 指令 发 布 、 集 装 箱 转 码 头 申 报 进口 集装箱 综合 信息 查询 、 出 口 集 装 商 检查 验 作业 流动 等 。 

(2) 船舶 信息 查询 : 主要 包括 船舶 信息 查询 、 新 船 登记 、 船 舶 资料 修改 、 码 头 船 舶 代码 登记 。 

(3) 船 期 信息 查询 : 船 公司 船 期 动态 、 码 头 船 期 信息 、 集 装 箱 船舶 作业 计划 、 宁 波 港 集装箱 局 
计划 。 

(4) 报 文 信息 查询 : 报 文 传输 查询 、 用 户 报 文 上 载 、 报 文 存 证 查询 。 

(5) 港口 综合 信息 : 货物 吞吐 量 、 集 装 箱 吞 吐 量 、 港 口 作 业 效率 。 

2， 宁 波 港 EDI 系统 存在 的 问题 

1) 信息 增值 功能 

宁波 港 EDI 系统 主要 的 功能 还 是 局 限于 单纯 的 数据 信息 的 传送 , 这 些 信息 基本 覆盖 了 集装箱 运输 
流程 中 的 各 个 业务 环节 ， 和 包括 了 日 常 业务 流程 中 所 要 处 理 的 所 有 信息 .由 于 传送 的 信息 完全 是 实际 业 
务 流程 信息 的 映照 ， 因 此 必须 进行 适当 的 提炼 后 ， 才 能 为 信 和信 旭 和 朋 ， 则 在 技术 上 必须 对 
之 进行 转换 ， 才 能 为 信息 增值 系统 所 利用 。 X 

2) 运行 方式 Ne 让 

宁波 港 EDI 系统 的 运作 模式 是 基于 中 心 的 概念 本 通过 让 区 拓 的 EDI 中 心 , 同时 建立 一 

个 VAN 网 络 ， 用户 以 会 员 方式 加 入 到 EDI 中 心 ， 购买 ,EDI 中 心 的 服务 ,交纳 基本 费用 和 增值 服务 费 ， 
这 种 方式 费用 过 高 ， 中 小 型 企业 难以 实现 . 因此、 未 渐 来 用 Web-EDI 运行 方式 ， 允 许 中 小 企业 只 需 通 
过 浏览 器 和 因特网 连接 去 执行 EDI 交换 。 “一 

3) 增值 服务 <N\ 厂 

随 着 口岸 贸易 的 不 断 发 展 ， 在 此 御 攻 设施 不断 完善 的 则 是， 对 口岸 软件 的 建设 也 提出 更 高 
的 要 求 ， 必 须 进行 信息 系统 的 全 面 整合 和 联网 ， 实现 资源 共享 ， 形 式 规模 效应 ， 因 此 ， 宁 波 将 现 有 两 
网 (海关 公共 信息 网 和 港务 EDI 系统 ) 进 行 整 合 ， 通 过 对 不 同 后 台 系统 、 不 同 数据 接口 的 资源 整合 、 力 
能 整合 、 用 户 整合 ， 实现 各 避 杂 并且 寻 立 了 守 演 电子 关门 网 站 。 与 此 同时 以 提高 口岸 大 通关 效 
率 为 切入 点 首先 实现 日 岩 各 主 要 单位 在 宁 波 电 了 岸上 政务 公开 并 协同 作业 ， 

EF 宁波 港 EDI 系统 的 发 展 趋势 户 

1) 进行 信息 处 理 ， 提供 增值 信息 

宁波 港口 EDI 中 心 实现 源 信息 的 传输 即 23 种 电子 报 文 传输 ， 并 能 一 定 程度 上 实现 对 源 信息 进行 
归纳 整理 ， 去 除 宛 余 ， 并 按 一 定 的 逻辑 结构 ， 对 信息 进行 重新 组 织 即 EDI 元 信息 。 

宁波 港口 EDI 中 心 下 一 步 的 目标 应 实现 二 次 信息 转换 ， 即 在 实现 一 次 信息 转换 即 EDI 源 信息 向 
EDI 元 信息 转换 的 基础 上 ， 利 用 一 定 的 决策 分 析 技 术 ， 对 EDI 元 信息 进行 加 工 处 理 ， 从 中 提炼 出 与 
EDI 源 信息 不 同 的 ， 支 持 EDI 用 户 进行 决策 使 用 的 增值 信息 。 宁波 港口 主要 需要 对 港口 规模 、 供 需 情 
况 、 供 需 平衡 、 服 务 等 方面 进行 分 析 决策 - 

2) 采用 XML-EDI 运 行 方式 

随 着 可 扩展 性 标记 语言 XML(eXtensible Markup Language) 技 术 的 出 现 ， 为 数据 带 来 新 的 信息 储存 
与 应 用 方式 ， 结 合 XML 与 EDI 技术 的 EDI 系统 已 表现 出 部 分 取代 增值 网 的 趋势 。 XML 与 面向 因 特 
网 的 超 文本 标记 语言 HTML 相 比 ， 增 加 了 很 多 功能 ，XML 的 重要 组 成 部 门 扩展 样式 单 语言 
XSL(Extensible Style Sheet Language) 可 以 将 XML 文本 转换 为 其 他 格式 ， 包 括 HTML 格式 ， 保 证 上 述 
数据 描述 能 跨 网 络 正确 显示 . 

3) 由 电子 口岸 平台 发 展 成 为 综合 物流 信息 服务 商 

宁波 电子 口岸 经 历 五 年 建设 ， 取 得 明显 成 效 ， 但 在 电子 政务 方面 ， 增 值 服务 过 于 单一 。 因 此 应 继 
续 加 大 资源 整合 规模 ， 按 照 现代 物流 发 展 要 求 ， 运 用 现代 信息 技术 ， 和 努力 构筑 全 市 性 与 海关 、 海 事 、 
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边 检 、 公 安 、 税 务 、 港 口 、 铁 路 、 机 场 、 公 路 、 航 运 、 银 行 等 工业 企业 和 物流 企业 相 联 系 ， 支 
持 宁波 外 贸 物流 行业 实体 之 间 的 物流 、 信 息 流 和 资金 流 的 电子 数据 交换 和 业务 运作 ， 在 确定 宁 
波 港 数据 交换 中 心地 位 的 基础 上 面向 陆运 、 空 运 方面 的 拓展 ; 建立 服务 海运 、 陆 运 、 空 运 及 多 
式 联运 等 多 种 运输 方式 的 口岸 信息 平台 ， 与 全 国 相 沟通 的 物流 公共 信息 平台 ， 实 现 资源 共享 、 
数据 共用 、 信 息 互通 ， 发 展 电子 商务 和 电子 通关 改革 ; 通过 与 国际 上 物流 信息 平台 结 成 战略 联 
盟 来 提供 整个 供应 链 流程 上 信息 的 服务 ， 最 终 发 展 成 为 与 国际 接轨 的 区 域 物 流 公共 信息 服务 平 
台 及 综合 物流 信息 服务 商 ， 全 面 提升 宁波 市 港口 物流 信息 化 水 平 。 

根据 本 案例 所 提供 的 资料 ， 试 分 析 : 

1，EDI 技术 可 以 应 用 在 哪些 场合 ? 

2，EDI 技术 的 发 展 趋势 是 什么 ? 


10.5 GPS 和 GIS 技术 


地 球 上 几乎 80% 的 信息 都 与 空间 位 置 相关 , 空间 信息 技术 是 一 门 综合 处 理 与 空 
间 信 息 相关 的 多 源 信息 的 信息 处 理 技术 % 空间 信息 包括 空间 位 置 、 空 间 形态 、 空 间 
分 布 、 空 间 相 关 与 空间 关系 等 信息 立地 理 信 息 系统 (GIS)、 全 球 定位 系统 (GPS)、 遥 感 
技术 (RS)、 空 间 决策 支持 系统 (SBSS) 等 都 属于 空间 信息 技术 的 范畴 

物流 活动 常 处 于 运动 和 非常 分 散 的 空间 分 布 状态 , ,物流 空间 信息 技术 作为 一 门 
处 理 与 物流 空间 信息 租 关 的 多 源 信息 技术 , ,已 成 为 现代 物流 信息 技术 的 重要 组 成 部 
分 ， 并 发 挥 着 越 来 越 重要 的 作用 。 


10.5.1 GPS 系统 






















1. GPS 系统 概述 


1) GPS 的 含义 

GPS(Global Positioning System) 即 全 球 定 位 系统 ， 最 早 是 美国 从 20 世纪 70 年 代 
开始 研制 ， 历 时 20 年 ， 耗 资 200 亿美 元 ， 于 1994 年 全 面 建 成 ， 具 有 在 海 、 陆 、 空 
进行 全 方位 实时 三 维 导航 和 定位 能 力 的 新 一 代 卫 星 导航 与 定位 系统 。GPS 系统 通过 
与 各 种 现代 物流 信息 技术 的 结合 ， 能 为 现代 物流 带 来 崭新 的 运营 方式 。 

GPS 系统 能 对 静态 、 动 态 对 象 进行 动态 空间 信息 的 获取 ， 可 以 快速 、 精 度 均 匀 、 
不 受 天 气 和 时 间 的 限制 反馈 空间 信息 。 当前 有 两 个 公开 的 GPS 系统 可 以 利用 ， 一 是 
NAVSTAR 系统 ， 由 美国 研制 ， 归 美国 国防 部 管理 和 操作 ， 二 是 GLONASS 系统 ， 
为 俄 联邦 所 拥有 。 因 为 通常 首先 可 利用 的 是 NAVSTAR 系统 ， 故 又 将 这 一 全 球 卫星 
定位 导航 系统 简称 为 GPS。 

2) GPS 的 特点 

GPS 与 其 他 导航 系统 相 比 ， 具 有 高 精度 、 全 天 候 、 高 效率 、 多 功能 、 应 用 广泛 
等 特点 。 

(1) 定位 精度 高 .GPS 卫星 发 送 的 导航 定位 信号 能 够 进行 厘米 级 至 毫米 级 精度 的 
静态 定位 ， 米 级 至 亚 米 级 精度 的 动态 定位 ， 亚 米 级 至 厘米 级 精度 的 速度 测量 和 毫 微 
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秒 级 精度 的 时 间 测 量 。 应 用 实践 已 经 证 明 ,GPS 相对 定位 精度 在 50km 以 内 可 达 10 Sm, 100 一 
500km 可 达 107"m，1 000km 可 达 10*m。 在 300 一 1 500m 工程 精密 定位 中 ，1h 以 上 观测 的 
解析 平面 上 的 平面 位 置 误差 小 于 lmm， 与 ME5000 电磁 波 测 距 仪 测定 的 边 长 比较 ， 其 边 长 
校 差 最 大 为 0.5mm， 校 差 中 误差 为 0.3mm。 

(2) 全 天 候 作 业 。 全 球 、 全 天 候 连 续 导航 定位 ， 为 用 户 提供 位 置 、 速 度 和 时 间 、GPS 
观测 可 在 一 天 24h 内 的 任何 时 间 进 行 , 不 受 阴 天 黑夜 、 起 雾 刮 风 、 下 雨 下 雪 等 气候 的 影响 。 
(3) 观测 时 间 短 。 随 着 GPS 的 不 断 完善 ， 软 件 的 不 断 更 新 ， 目 前 ，20km 以 内 相对 静态 
定位 ， 仅 需 15 一 20 分 钟 ， 快 速 静态 相对 定位 测量 时 ， 当 每 个 流动 站 与 基准 站 相距 在 15km 
以 内 时 ， 流 动 站 观测 时 间 只 需 1 一 2 分 钟 ， 然 后 可 随时 定位 ， 每 站 观测 只 需 几 秒 钟 。 

(4) 测 站 间 无 须 通 视 。GPS 测量 不 要 求 测 站 之 间 互 相通 视 ， 只 需 测 站 上 空 开阔 即 可 ， 
因此 可 节省 大 量 的 造 标 费用 。 由 于 无 须 点 间 通 视 ， 点 位 位 置 可 根据 需要 ， 可 稀 可 密 ， 使 选 
点 工作 其 为 灵活 ， 也 可 省 去 经 典 大 地 网 中 的 传 算 点 、 过 渡 点 的 测量 玉 作 。 
(5) 可 提 们 坐标 。 经 典 大 地 测量 将 平面 与 高 高 程 采用 末 同 方法 分 别 施 测 。 GPS 可 
时 精确 测定 测 站 点 的 三 维 坐标 。 目 前 ，GPS 水 准 可 满足 四 等 水 准 测量 的 精度 。 

(6) 抗 干扰 性 能 好 ， 保 密 性 强 。GPS 采用 扩 频 技术 和 伪 码 技术 ， 用 户 不 发 射 信号 ， 因 
而 GPS 卫星 所 发 送 的 信号 具有 良好 的 抗 干扰 性 和 保密 性 ， 在 战 时 不 易 受 到 电子 战 的 影响 。 

(7) 操作 简便 。 随 着 GPS 接收 机 不 断 改进 ,> 自动 化 程度 越 来 越 高 ， 有 的 已 达 “ 傻 瓜 化 ” 
的 程度 ， 接 收 机 的 体积 越 来 越 小 ， 重 量 越 来 越 轻 ， 极 大 地 减轻 了 测量 工作 者 的 工作 紧张 各 
度 和 劳动 强度 ， 使 野外 工作 变 得 轻松 愉快 。 

(8) 功能 多 ， 应 用 广 。GPSI 系统 不 仅 可 用 于 测量 、 潮汕 -ia 以 用 于 测速 、 测 时 。 测 
速 的 精度 可 达 0.1m/s， 测 时 的 精度 可 达 几 十 毫 微 秒 ;其 应 用 领域 不 断 扩大 。 当 初 设计 GPS 
系统 的 主要 目的 是 用 于 导航 二 收集 情报 等 军事 活动 “但 是 后 来 的 应 用 开发 表明 ，GPS 系统 
不 仅 能 够 达到 可 的 ， 而 且 用 GPS 卫星 发 来 的 导航 定位 信号 能 进行 厘米 级 甚至 毫米 级 精 
度 的 静态 相对 定位 ， 米 级 至 亚 米 级 精度 的 动态 定位 ， 亚 米 级 至 厘米 级 精度 的 速度 测量 和 毫 
微 秒 级 精度 的 时 间 测 量 ，GPS 展现 了 极其 广阔 的 应 用 前 景 。 

3) 我 国 GPS 的 应 用 

1995 年 中 国 成 立 了 GPS 协会 ， 协 会 下 设 四 个 专业 委员 会 。 从 1970 年 4 月 把 第 一 颗 人 
造 卫 星 送 入 轨道 以 来 ， 已 成 功 发 射 了 30 多 颗 不 同类 型 的 人 造 卫 星 ， 为 空间 大 地 测量 工作 的 
展 创造 了 有 利 条 件 。20 世纪 70 年 代 后 期 ， 有 关 单位 在 从 事 多 年 理论 研究 的 同时 ， 引 进 
试制 成 功 了 各 种 人 造 卫 星 观 测 仪器 ， 其 中 有 人 卫 摄 影 仪 、 卫 星 激光 测 距 仪 和 多 普 勒 接收 
20 世纪 80 年 代 中 期 ， 中 国 引 进 GPS 接收 机 ， 并 应 用 于 各 个 领域 。 同 时 着 手 研究 建立 
国 自己 的 卫星 导航 系统 。 近 几 年 ， 中 国 已 建成 了 北京 、 武 汉 、 上 海 、 西 安 、 拉 萨 、 乌 鲁 
齐 等 永久 GPS 跟踪 站 ， 进 行 对 GPS 卫星 的 精密 定 轨 ， 为 高 精度 的 GPS 定位 测量 提供 观 
数据 和 精密 星 历 服务 ， 致 力 于 中 国 自 主 的 广 域 差分 GPS(WADGPS) 方 案 的 建立 。 参 与 全 
导航 卫星 系统 (GNSS) 和 GPS 增强 系统 (WAAS) 的 筹建 。 同 时 中 国 已 着 手 建立 自己 的 卫星 
航 系统 (双星 定位 系统 )， 能 够 生产 导航 型 和 测 地 型 GPS 接收 机 ，GPS 技术 的 应 用 正 向 更 
层次 发 展 。 


2，GPS 系统 的 组 成 
GPS 系统 主要 有 三 大 组 成 部 分 ， 即 GPS 卫星 组 成 的 空间 部 分 、 由 若干 地 面 站 组 成 的 地 
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寺村 于 计生 
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面 监控 系统 和 以 接收 机 为 主体 的 用 户 部 分 ， 如 图 10.23 所 示 。 





图 10.23 GPS 系统 的 组 成 “ 
; 六 


1) 空间 部 分 AN 

GPS 空间 部 分 是 指 GPS 工作 卫星 及 其 星座 ， 是 由 21 颗 工作 卫星 和 3 颗 在 轨 备 用 卫星 
组 成 的 GPS 卫星 星座 ， 记 作 (21 十 3)GPS 星座 ; 如 图 10.24 所 示 。 卫 星 高 度 为 2 万 公里 ， 运 
行 周期 为 12 小 时 。24 颗 卫 星 均匀 分 布 在 6 个 轨道 平面 内 ( 称 为 满 星座 )， 轨道 倾角 为 55 度 ， 
轨道 的 升 交点 (与 赤道 交点 ) 之 间 的 第 距 为 60 度 ， 每 个 轨道 面 均匀 分 布 4 颗 卫 星 ， 相 邻 轨道 
之 间 的 卫星 还 要 彼此 错开 40 度 】 -以 保证 全 球 各 处 每 时 每 刻 至 少 能 观测 到 高 度 角 15 度 以 上 
的 4 颗 卫星 。 对 于 地 面 观测 者 来 说 ， 每 颗 卫星 每 天 约 有 .5 个 小 时 在 地 平面 以 上 ， 同 时 位 于 
地 平面 以 上 的 卫星 颗 数 随 着 时 间 和 地 点 的 不 同 而 不 同 , 最 少 可 见 到 4 颗 , 最 多 可 见 到 11 颗 。 
每 颗 卫星 的 发 射 信号 能 履 盖 地 球面 积 的 38 史 ;5- 卫星 运行 到 轨道 的 任何 位 置 上 ， 它 对 地 面 的 
距离 和 波束 著 昔 面积 都 基本 不 变 。 同 时 在 波束 覆盖 区 域内 ， 用 户 接收 到 的 卫星 信号 强度 近 
乎 相等 。 这 对 提高 定位 精度 十 分 有 利 ， 这 样 在 全 球 任何 地 方 、 任 何 恶劣 气候 条 件 下 ， 都 能 
为 用 户 提供 24h 不 间断 服务 。 













































































图 10.24 GPS 卫星 星座 
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GPS 信号 导航 定位 时 ， 为 了 计算 GPS 用 户 的 三 维 坐标 ， 必 须 观测 4 颗 GPS 卫星 





的 位 置 ， 称 为 定位 星座 ， 这 4 颗 卫星 在 观测 过 程 中 的 几何 位 置 分 布 对 定位 精度 有 一 定 的 影 


响 。 对 于 某 地 某 时 ， 甚 至 不 能 测 得 精确 的 点 位 坐标 ， 这 种 时 间 段 叫 作 “ 间 隙 段 *。 但 这 种 时 
间 间 阶段 是 很 短暂 的 ， 并 不 影响 全 球 绝 大 多 数 地方 的 全 天 候 、 高 精度 、 连 续 实 时 信息 传输 。 


在 


断 地 发 送 导 航 定 位 信号 ， 由 导航 电文 可 以 知道 该 卫星 当前 的 位 置 和 卫星 的 工作 情况 ; 在 卫 




















GPS 系统 中 ,GPS 卫星 的 作用 主要 是 : 用 工 波 段 的 两 个 无 线 载波 向 广大 用 户 连 续 不 





















































星 飞 越 注 入 站 上 空 时 ， 接 收 由 地 面 注 入 站 用 S 波段 (10 厘米 波段 ) 发 送 到 卫星 的 导航 电文 和 
其 他 有 关 信 息 ， 并 通过 GPS 信号 电路 ， 适 时 发 送 给 广大 用 户 ; 接收 地 面 主 控 站 通过 注入 站 
发 送 卫星 的 高 度 命令 ， 适 时 改正 运行 偏差 或 启用 备用 时 钟 等 。GPS 卫星 的 核心 部 件 是 高 精 


度 的 时 钟 、 导 航 电 文 存 储 器 、 双 频 发 射 和 接收 机 以 及 微 处 理 机 。 


2) 


GPS 地 






































地 面 监控 系统 YA 
j 监 控 系 统 的 主要 功能 是 对 空间 的 卫星 系统 进行 监测 并 控制 ， 并 向 每 颗 卫 星 注 











加 











入 更 新 的 导航 电文 。GPS 卫星 的 地 面 监 控 系统 目前 主要 由 分 布 在 全 球 的 若干 个 跟踪 站 所 组 
Wn 按照 其 作用 的 不 同 ， 这 些 跟踪 站 又 被 分 为 主 控 站 、 注 入 站 和 监控 站 。 








全 














次 注入 


状态 。 监 控 站 有 5 个 ， 除 了 主 控 站 外 ， 其 他 4 个 分 别 位 于 夏威夷 岛 (HawaiD 和 3 个 注入 站 ， 
均 为 无 人 值守 的 数据 采集 中 心 。 监 控 站 设 有 GPS 用 户 接收 机 、 原 子 钟 、 收 集 当 地 气象 数据 
的 传感器 和 进行 数据 初步 处 理 的 计算 机 。 监 控 站 的 作用 是 接收 卫星 信号 ， 监 测 卫星 的 工作 


3) 


GPS 用 户 部 分 包括 以 GPS 信号 接收 机 为 主体 的 用 户 设 备 部 分 以 及 相应 的 用 户 系统 部 
分 。GPS 信号 接收 机 是 一 种 特制 的 无 线 电 接收 机 ， 用 来 接收 导航 卫星 发 射 的 信号 ， 并 以 此 
计算 出 定位 数据 。GPS 信和 号 接收 机 能 够 捕捉 到 按 一 定 卫星 高 度 截至 角 所 选择 的 待 测 卫 星 的 
信号 ， 并 跟踪 这 些 信 号 的 运行 ， 对 所 接收 到 的 GPS 信号 进行 变换 、 放 大 和 处 理 ， 测 量 出 


GPS 信 
算出 监 


能 够 接 
时 候 
多 种 ， 







































站 有 1 个 ， 位 于 美国 科罗拉多 (Colorado) 的 法 尔 孔 (Falcon) 空 军 基地 ， 它 的 任务 是 





系统 提供 夺 间 并 搜集 各 监 控 站 送 来 的 跟踪 数据 ， 计算 卫星 轨道 和 种 差 参 数 并 发 送 
到 各 注入 站 ， 然 后 转发 至 各 卫星 。 同 时 它 还 对 了 
星 的 轨道 偏差 。 当 工作 卫星 出 现 故障 时 心 调度 备用 卫星 ， 蔡 代 失 效 的 工作 卫星 工作 。 另 外 ， 
主 控 站 还 负责 监测 整个 地 面 4 监测 系统 的 工作 ， 检验 
将 导航 电文 发 送 给 用 户 。 

注入 站 有 3 个 ， 它们 分 别 位 于 大 西洋 的 阿 松森 BAscension). 印度 洋 的 迭 哥 件 西 ] 
岛 (Diego Garcia) 和 太平 洋 的 卡 瓦 加 兰 Nt ts 注入 站 的 作用 是 将 主 
控 站 计算 出 的 于 星星 历 和 卫星 钟 的 修正 数据 等 注入 相应 卫星 的 存储 器 ， 每 天 注入 3 次 ， 每 


星 进行 控制 ， 向 卫星 发 布 指令 ， 纠 正 卫 

















3 的 导航 电文 ， 监 测 卫星 是 否 


























主导 


A 








14 天 的 星 历 。 此 外 ， 注 入 站 能 自动 向 主 控 站 发 射 每 分 钟 一 次 报告 自己 的 工作 























户 部 分 



























































号 从 卫星 到 接收 机 天 线 的 传播 时 间 ， 解 译 出 GPS 卫星 所 发 送 的 导航 电文 ， 实 时 地 计 
控 站 的 三 维 位 置 , 甚至 三 维 速度 和 时 间 , 最 终 实现 利用 GPS 进行 导航 和 定位 的 功能 。 
S 卫星 发 送 的 导航 定位 信号 ， 是 一 种 可 供 无 数 用 户 共享 的 信息 资源 。 只 要 用 户 拥有 
改 、 跟 踪 、 变 换 和 测量 GPS 信号 的 接收 设备 ， 即 GPS 信号 接收 机 ， 就 可 以 在 任何 
GPS 信号 进行 导航 定位 测量 。 根 据 不 同 的 分 类 标准 ， 可 将 GPS 信号 接收 机 分 为 很 






























































户 可 以 根据 自己 的 使 用 目的 和 功能 要 求 ， 配 置 不 同 的 GPS 信号 接收 机 。 无 论 何 种 
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GPS 信号 接收 机 ， 它 的 结构 基本 一 致 ， 分 为 天 线 单元 和 接收 单元 两 部 分 。 天 线 单元 有 接收 
天 线 和 前 置 放大 器 两 部 分 组 成 ,接收 天 线 的 作用 是 将 GPS 卫星 信号 的 极 微弱 的 电磁 波 能 转 
化 为 相应 的 电流 ， 而 前 置 放大 器 是 将 GPS 信号 电流 予以 放大 。 接 收 单元 主要 由 变频 器 、 信 
号 通道 、 微 处 理 器 、 存 储 器 、 输 入 输出 设备 和 电源 组 成 ， 其 中 信号 通道 是 接收 机 的 核心 部 
分 。 接 收 机 硬件 和 机 内 软件 以 及 GPS 数据 的 后 处 理 软件 包 ， 构 成 完整 的 GPS 用 户 设备 。 

3，GPS 的 定位 原理 

按照 被 定位 的 物体 的 运动 状态 ，GPS 分 为 静态 定位 和 动态 定位 。 

在 静态 定位 中 ， 按 照 定 位 方式 ， 又 可 分 为 单 点 定位 和 相对 定位 。 单 点 定位 就 是 根据 一 
台 接收 机 的 观测 数据 来 确定 接收 机 位 置 的 方式 ， 可 用 于 车 船 等 的 概略 导航 定位 。 相 对 定位 
(差分 定位 ) 是 根据 两 台 以 上 接收 机 的 观测 数据 来 确定 观测 点 之 间 的 相对 位 置 的 方法 ， 它 相 
对 于 单 点 定位 要 精确 得 多 。 这 是 由 于 GPS 测量 中 包含 了 卫星 和 接收 机 的 时 间 差 、 大 气 对 光 
速 的 影响 、 非 直线 路 径 效益 等 误差 ， 在 进 Wi 因 
此 定位 精度 大 大 提高 。 

在 定位 观测 过 程 中 车 接 收 机 相对 于 地 球 表面 这 吉庆 各 为 动态 证 主 位， 实际 上 动态 定位 
较 之 于 静态 定位 说 在 智能 交通 领域 有 着 更 为 广泛 的 应 用 。 这 是 由 于 交通 领域 中 大 多 是 允 
运动 着 的 车 辆 进行 信息 采集 。 动 态 定位 的 原理 较 之 于 静态 定位 只 是 深入 了 一 步 而 已 。 在 动 
态 定位 过 程 中 实际 上 是 运用 了 静态 定位 加 上 速度 测量 仪 的 原理 。 在 被 观测 的 车 辆 运动 过 程 
中 GPS 定位 系统 相隔 相对 的 时 间 对 车 辆 的 信息 进行 采集 ?然后 根据 光速 和 间隔 时 间 内 车 辆 
运动 的 路 程 就 能 算出 车 辆 的 速度 ; 当然 这 些 都 是 接收 机 在 很 短 时 间 内 根据 特定 的 程序 就 能 
计算 出 来 的 。 要 


10.5.2 GIS 系统 一 PN 
























































1，GIS 系统 概述 

1) GIS 的 含义 

地 理 信息 系统 这 一 术语 是 1963 年 由 Roger F. Tomlinson 提出 的 ，20 世纪 80 年 代 开始 
走向 成 熟 ， 是 多 种 学 科 交叉 的 产物 。 它 把 地 理学 、 几 何 学 、 计 算 机 科学 、 遥 感 、GPS 技术 、 
Internet、 多 媒体 技术 以 及 虚拟 现实 技术 等 融 为 一 体 , 利用 计算 机 图 形 与 数据 库 技 术 来 采集 、 
存储 、 编 辑 、 显 示 、 转 换 、 分 析 和 输出 地 理 图形 及 其 属性 数据 。 这 样 ， 可 根据 用 户 需 
将 这 些 信息 图 文 并 茂 地 输送 给 用 户 ， 便 于 分 析 和 决策 。 

一 般 的 管理 信息 系统 相 比 ， 地 理 信息 系统 具有 以 下 特征 。 

(1) 地 理 信 息 系统 在 分 析 处 理 问题 中 使 用 了 空间 数据 与 属性 数据 ， 并 通过 数据 库 管理 
系统 将 两 者 联系 在 一 起 共同 管理 、 分 析 和 应 用 ， 从 而 提供 了 认识 地 理 现象 的 一 种 新 的 思维 
方式 ， 而 管理 信息 系统 则 只 有 属性 数据 库 的 管理 ， 即 使 存储 了 图 形 ， 也 往往 以 文件 等 机 械 
形式 存储 ， 不 能 进行 有 关 空 间 数据 的 操作 ， 如 空间 查询 、 检 索 、 相 邻 分 析 等 ， 更 无 法 进行 
复杂 的 空间 分 析 。 

(2) 地 理 信 息 系统 强调 空间 分 析 ， 通 过 利用 空间 解析 式 模型 来 分 析 空 间 数据 ， 地 理 信 
息 系统 的 成 功 应 用 依赖 于 对 空间 分 析 模 型 的 研究 和 设计 。 
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2) GIS 的 类 型 


GIS 按照 内 容 、 功 
(1) 工具 型 地 理 信息 系统 。 
信息 系统 也 称 地 理 信 息 系统 开发 平台 或 外 壳 ， 它 是 具有 地 理 信息 系统 基 
本 功能 ， 供 其 他 系统 调用 或 用 户 进行 二 
大 的 空间 管理 信息 系统 ， 用 
户 重复 开发 ， 对 人 力 、 
者 提供 一 种 技术 支持 ， 使 用 户 能 





工具 型 地 理 

















如 各 上 
的 使 有 

















务 ， 或 者 利 











内 近 几 年 


GeoStar、CityStar 等 。 











应 用 型 
应 用 问题 的 
和 空间 信息 
统 按 研究 丸 
Q@ 专题 
保护 和 监测 系统 、 










































@ 区 域 




















应 
GIS 。 


应 用 工具 型 地 理 信 息 系统 加 上 专题 模型 完成 应 
多 商品 化 的 工具 型 地 理 信息 系统 ， 如 ARC/INFO、GENAMAP、MAPINFO、 
也 正在 迅速 开发 工具 型 地 理 信和 


(2) 应 用 型 地 理 信息 系统 。 
也 理 信息 系统 是 根据 用 户 的 需求 和 应 用 目 Po 的 一 种 解决 一 类 或 多 类 实际 
也 理 信息 系统 ， 除 了 具有 地 理 信息 
的 分 布 规律 、 分 布 
象 性 质 和 内 容 又 可 分 为 专题 地 理 信息 系统 和 区 域 地 理 信息 
也 理 信息 系统 (Thematic, GIS)。 专 题 地 理 
为 特定 专门 目 

城市 管 网 系统 通信 网 络 管理 有 -城市 规划 系统 、 配 电网 管理 系统 等 
都 属于 应 用 型 地 理 信息 系统 。 
也 理 信 息 系统 (Regional GIS)。 其 王 芝 以 区 域 纺 合 研究 和 全 面 信息 服务 为 目标 。 
可 以 有 不 同 的 规模 ,如 国家 级 的 
的 区 域 信息 系统 也 可 以 按 自然 分 区 或 流域 为 单位 的 区 域 信息 系统 。 
型 GIS 开发 的 实现 方式 主要 有 独立 开发 、 单 纯 二 
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能 和 作用 可 分 为 两 类 : 工具 型 地 理 信息 系统 和 应 用 型 地 理 信息 系统 。 


-次 开发 的 操作 平台 。 地 理 信息 系统 是 一 个 复杂 庞 
地 理 信息 系统 技术 解决 实际 问题 时 ， 有 大 量 软件 开发 任务 ， 
财力 是 很 大 的 浪费 。 工 具 型 地 理 信 息 系统 为 地 理 信 息 系 统 
借助 地 理 信 息 系 统 工具 中 的 功能 直接 完成 应 用 任 
任务 。 目 前 ， 国 外 已 有 很 
MGE 等 。 国 
如 MapGIS 、 
























































息 系 统 ， 并 取得 了 很 天 的 成 绩 














系统 千本 这 角 E 外 ， 还 具有 解决 地 理 空间 
特性 及 相互 依赖 关系 的 应 用 模型 和 方法 。 应 用 型 地 理 
系统 具有 有 限 目 标 和 专业 特点 的 
息 系 统 、 矿 产 资源 信息 系统 、 环 境 









的 服务 > 如 水 资源 管理 








、 区 域 或 省 级 的 、 市 级 和 县 级 等 为 各 不 同 级 别 行政 区 服务 


次 开发 、 集 成 二 次 开发 和 嵌入 式 


2.GIS 系统 的 组 成 





地 理 信息 系统 主要 由 








四 部 分 组 成 ， 即 计算 机 硬件 系统 、 计 算 机 软件 系统 、 地 理 空间 数 








据 、 应 用 人 员 和 组 织 结 
内 容 ， 应 























人 员 和 组 织 结 


告 构 。 其 核心 部 分 是 计算 机 软 硬 件 系统 ， 空 间 数据 库 反 映 GIS 的 地 理 
结构 则 决定 系统 的 工作 方式 和 信息 表示 方法 。 





1) 计算 机 硬件 系统 
计算 机 硬件 系统 是 指 操作 GIS 所 需 的 一 切 计算 机 物流 装置 。 目 前 GIS 软件 可 以 在 很 多 


类 型 的 硬件 上 运行 ， 


从 中 央 计算 机 服务 器 到 PC， 从 单机 到 网 络 环境 。 一 个 典型 的 GIS 硬件 


系统 除 计算 机 外 ， 还 包括 数字 化 仪 、 扫 描 仪 、 绘 图 仪 、 解 析 测 图 仪 等 外 部 设施 。 根 据 硬件 








配置 规模 的 不 同 可 以 分 为 单机 模式 、 
2) 计算 机 软件 系统 


软件 是 指 GIS 运行 所 必需 的 各 种 程序 ， 
分 析 和 显示 地 理 信 息 的 功能 和 工具 。 


两 大 部 分 。 地 理 信息 系统 软件 提供 存储 、 


局 域 网 模式 和 广域网 模式 。 








主要 包括 计算 机 系统 软件 和 地 理 信 息 系统 软件 


主要 的 软件 
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部 分 有 输入 和 处 理 地 理 信息 的 工具 、 数 据 库 管 理 系 统 工具 、 支 持 地 理 信息 的 查询 分 析 和 可 
视 化 显示 的 工具 等 。 
3) 地 理 空 间 数据 
也 理 空间 数据 是 一 个 GIS 应 用 系统 的 基础 组 成 部 分 。 空 间 数据 是 GIS 的 操作 对 象 ， 是 
现实 世界 经 过 模型 抽象 的 实质 性 内 容 。 一 个 GIS 应 用 系统 必须 建立 在 准确 合理 的 地 理 数据 
基础 上 。 数 据 来 源 包 括 室内 数字 化 和 野外 采集 以 及 从 其 他 数据 的 转换 。 数 据 包括 空间 数据 
和 属性 数据 ， 空 间 数据 的 表达 可 以 采用 栅 格 和 矢量 两 者 现实 。 空 间 数 据 表 现 了 地 理 空间 实 
体 的 位 置 、 大 小 、 形 状 、 方 向 以 及 几何 拓扑 关系 。 
4) 应 用 人 员 和 组 织 结构 
专业 人 员 ， 特 别 是 复合 人 才 ( 既 懂 专业 又 熟悉 地 理 信息 系统 ) 是 地 理 信息 系统 成 功 应 
的 关键 ， 而 强 有 力 的 组 织 是 系统 运行 的 保障 。 由 于 地 理 信息 系统 的 应 用 往往 具有 专业 背景 
所 以 无 论 是 需求 分 析 、 总 体 设计 ， 还 是 专业 功能 的 开发 和 应 用 * 都 离 不 开 专业 人 员 的 参与 。 
3，GIS 系统 的 功能 和 发 展 趋势 


1) GIS 系统 的 功能 \\ 

由 计算 机 技术 和 空间 数据 相 结 合 而 产生 的 GIS 这 二 高 新 技术 ， 包 含 了 处 理 信息 的 各 种 
高 级 功能 ， 但 是 它 的 基本 功能 是 数据 的 采集 共管 理 、 处 理 、 分 析 和 输出 。GIS 依托 这 些 基 
本 功能 ， 通 过 利用 空间 分 析 技术 、 模 型 分 析 技术 、 网 络 技术 、 数 据 库 和 数据 集成 技术 、 二 
次 开发 环境 等 ， 演 绎 出 丰富 多 彩 的 系统 应 用 功能 ， 满 足 用 户 的 广泛 需求 。 

一 个 GIS 软件 系统 应 具备 五 项 基本 功能 ， 即 数据 输 关 2 数据 编辑 、 数 据 有 效 组 织 与 管 
理 、 空 间 查询 与 分 析 、 可 视 化 表达 与 输出 。 图 10. 计 是 二 个 典型 的 GIS 功能 框图 。 


观察 的 现象 、 文 体 与 地 图 



























































可 视 化 表示 


图 10.25 典型 GIS 功能 框图 


2) GIS 系统 的 发 展 趋势 
随 着 计算 机 和 互联 网 技术 的 发 展 以 及 应 用 领域 的 扩展 ,GIS 的 应 用 软件 系统 发 展 很 快 ， 
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从 而 构建 了 各 种 不 同 用 途 和 功能 的 GIS 系统 。 目 前 以 GIS 软件 发 展 为 特征 的 系统 主要 呈现 
以 下 几 种 趋势 。 
(1) 组 件 式 GIS(ComGIS) 系 统 。 
这 种 新 的 GIS 系统 开发 思路 是 将 GIS 系统 功能 分 散 制作 成 ActiveX Control 和 
Automation， 这 些 标准 的 ActiveX Control 和 Automation 可 以 被 任何 支持 它们 的 开发 环境 所 
调用 ， 以 便 在 原 有 的 或 新 开发 的 信息 系统 中 加 入 GIS 系统 功能 。 组 件 软 件 的 可 编程 和 可 重 
用 特点 为 系统 开发 商 提供 了 方便 的 二 次 开发 手段 ， 将 在 很 大 程度 上 推动 GIS 软件 的 系统 集 
成 化 和 应 用 大 众 化 。 

(2) WebGIS 系统 。 
1 于 GIS 系统 具有 丰富 的 空间 查询 、 空 间 分 析 及 属性 管理 功能 ， 因 此 GIS 系统 正在 成 
为 Internet 或 Intranet 的 一 个 主要 内 容 。 随 着 Internet 技术 的 不 断 发 展 和 人 们 对 GIS 系统 的 
需求 ， 把 GIS 系统 与 网 络 技术 相 融 合 ， 利 用 Internet 在 Web. 上 发 布 空间 数据 ， 为 用 户 提供 

空间 数据 浏览 、 查 询 和 分 析 的 功能 ， 形 成 - -个 网 络 化 的 地 再 定 间 集成 平台 ， 已 经 成 为 GIS 

系统 发 展 的 必 然 趋势 。 

(3) GIS 系统 、 多 媒体 数据 与 GPS 和 RS 的 集 碟 ，， 

通过 GIS 系统 与 多 媒体 数据 、GPS 系统 RS 系统 的 集成 ， 将 使 基于 空间 数据 的 信息 
管理 系统 变 得 更 加 灵活 多 样 ， 并 极 大 地 拓宽 信息 来 源 渠道 ， 方 便 用 户 对 各 种 信息 的 存储 与 
管理 ， 同 时 也 能 够 建立 起 更 加 科学 的 决策 系统 。 目 前 在 GIS 系统 中 可 以 使 用 多 种 形式 的 多 
媒体 数据 ， 如 Excel 电子 报表 、Word 文档 资料 、 相 片 、 影像 有 GPS 动态 数据 。 

(4) OpenGIS 系统 。 2 

目前 ， 一 种 多 用 户 、 路 平 台 ;的 OpenGIS 技术 正 几 被 国外 的 许多 研究 机 构 、 政府 部 门 和 
高 等 院 校 研究 和 开发 利用 ，OpenGIS 系统 的 研究 和 应 用 使 各 政府 部 门 及 企业 之 间 不 同 格式 
的 数据 能 够 方便 地 互 访 ， 有 利于 建立 网 络 GIS 系统 及 分 布 式 GIS 系统 空间 数据 库 ， 大 大 拓 
宽 GIS 系统 的 应 用 领域 及 其 功能 。 

(5) 3D 和 4DGIS 系统 。 
由 于 地 球 以 及 各 种 物体 都 是 以 三 维 空间 的 形式 存在 的 ， 因 此 目前 二 维 GIS 系统 技术 或 
H 维 半 (平面 x，y 坐标 加 高 程 )GIS 系统 对 于 完整 描述 对 象 就 有 一 定 的 限制 。 一 个 三 维 GIS 
系统 空间 信息 系统 应 该 能 够 模拟 、 表 示 、 管 理 、 分 析 与 三 维 实体 相关 的 信息 ， 并 提供 决策 
支持 。 它 所 涉及 的 关键 技术 是 3D 和 4D 建 模 技术 ， 数 据 模型 的 研究 ， 海 量 数据 的 存储 、 管 
理 、 访 问 ， 现 实 空间 索引 技术 等 。 

(6) 新 型 的 GIS 系统 空间 数据 库 管 理 系 统 。 

这 时 建立 大 型 GIS 系统 空间 数据 库 的 新 方法 ，GIS 系统 一 般 由 两 部 分 组 成 :一 是 应 用 
程序 ， 包 括 专 门 的 GIS 系统 应 用 软件 以 及 用 标准 或 非 标 准 程序 语音 开发 的 用 户 界 面 及 系统 
工具 。 二 是 数据 ， 在 GIS 系统 中 ， 空 间 数 据 库 的 建立 是 一 项 非常 复杂 的 工作 ， 目 前 大 多 数 
GIS 系统 在 处 理 空间 数据 和 属性 数据 时 都 是 将 两 者 分 开 存放 和 管理 的 。 这 种 存放 和 管理 方 
式 对 于 小 型 GIS 系统 有 一 定 的 优越 性 ， 但 对 建立 以 面向 对 象 为 基础 的 大 型 GIS 系统 来 说 存 
在 很 多 缺陷 ， 因 此 现在 已 经 出 现 一 些 新 型 的 GIS 空间 数据 库 管理 系统 ， 这 些 新 的 系统 将 空 
间 数 据 和 属性 数据 存放 在 同一 数据 库 管 理 系统 中 .如 Oracle 开发 的 SDO 和 ESRI 开 发 的 SDE 
都 属于 这 种 类 型 的 空间 数据 库 系统 。 
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(7) 空间 数据 仓库 (Spatial Data Warehouse)。 

空间 数据 量 非 常 大 ， 而 且 数据 大 部 分 分 散在 政府 、 私 人 机 构 、 公 司 的 各 个 部 门 ， 
数据 的 管理 和 使 用 变 的 非常 复杂 ， 但 这 些 空间 数据 又 具有 极 大 的 科学 价值 和 空间 价 
值 ， 因 此 多 数 发 达 国家 都 比较 重视 空间 数据 仓库 的 建立 工作 ， 许 多 研究 机 构 和 政府 
部 门 参与 到 空间 数据 仓库 建立 的 研究 工作 中 。 

(8) 虚拟 现实 

虚拟 现实 (VR) 是 目前 GIS 系统 研究 领域 的 另 一 重要 方向 。 虚 拟 现实 是 对 人 类 真 
实 世 界 某 一 部 分 或 某 一 过 程 的 逼真 模拟 ， 给 人 提供 视觉 、 听 觉 、 触 觉 、 力 觉 、 嗅 觉 
等 信息 ， 令 人 完全 置身 于 虚拟 世界 中 ， 感 受 与 现实 系统 一 致 或 接近 ， 从 而 让 人 产生 
一 种 虽 幻 犹 真 的 沉浸 感 。 美 国 MultiGen 公司 生产 的 MultiGen 软件 已 经 可 以 利用 地 理 
信息 中 心 的 数字 地 形 海拔 数据 (DTED)、 数 字 文化 特征 数据 EDPFRAD) 和 与 之 配套 的 航空 
或 卫星 照片 ， 快 速 、 高 效 的 构造 任何 地 区 的 地 形 地 貌 和 文化 特征 。 


10.5.3 GPS 和 GIS 在 物流 中 的 应 用 

GPS 定位 导航 系统 与 GIS 电子 地 图 、 匹 线 电 通信 网 络 及 计算 机 车 辆 管理 信息 系 
统 相 结合 ， 可 以 实现 车 辆 跟踪 和 交通 管理 等 许多 功能 

1) 车 辆 定位 系统 

GPS 车 辆 定位 系统 在 物流 运输 系统 的 应 用 如 图 :10.26 所 示 。 


GPS 卫星 
-和 呈 一 ISDN 或 DDN 
Wn 一 [| 
通信 差分 控制 服务 器 


通信 记忆 
c=> 










































































物流 车 辆 ”消防 车 清 障 车 ”货车 ”救护 车 公交 


二 业 和 国人 :| Se 数据 服务 器 


GPS 数据 


国 芒 查询 结 | 








二 GIS 图 形 机 。 GIS 图 形 机 EEC 








图 10.26 ”GPS 车 辆 定位 系统 在 物流 运输 中 的 应 用 示意 
服务 控制 中 心 通过 广域网 与 GSM 短 消 息 中 心 联网 ， 通 过 分 布 式 数据 库 技术 实 


时 更 新 车 辆 的 信息 并 实时 发 布 市 区 各 路 段 交通 流量 信息 .另外 , 一 旦 车 辆 发 生地 动 、 
事故 等 警 情 时 ， 服 务 控制 中 心 也 可 将 车 辆 位 置信 息 及 警 情 信息 通过 广域网 送 达 110 
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指挥 中 心 ， 由 公安 部 门 出 警 。 定 位 系统 的 基本 功能 有 : Q@ 下 载 电子 导航 地 图 ; @ 各 路 段 
交通 流量 信息 的 接收 与 显示 ;图 服务 控制 中 心 可 对 车 辆 进行 点 名 监视 并 接收 报警 ,四 具 
备 与 110、120、119 系统 相连 ， 组 成 社会 紧急 系统 ，@ 配 送 中 心 可 通过 车 载 装置 对 车 辆 
进行 调度 。 

2) 车 辆 导航 系统 
车 辆 导航 系统 包括 了 路 径 选 择 模块 、 路 径 诱 导 模 块 和 无 线 通 信 模 块 。 路 径 选 择 是 帮助 
司机 在 出 发 前 或 者 路 径 中 计划 最 有 路 径 的 过 程 。 路 径 选 择 又 可 进一步 划分 为 多 车 路 径 选择 
和 单车 路 径 选 择 。 多 车 路 径 选 择 是 为 所 有 的 可 能 具有 不 同 目的 地 的 车 辆 在 一 个 网 络 中 选择 
路 径 ， 属 于 系统 优化 问题 ， 而 单车 路 径 选择 则 是 为 了 单个 车 辆 计划 一 条 从 当前 位 置 到 达 指 
定 目的 地 的 单条 路 径 ， 属 于 用 户 优化 问题 。 一 般 来 讲 ， 目 前 在 实际 使 用 过 程 中 单车 路 径 优 
化 占有 主导 地 位 ， 这 是 因为 司机 在 行车 过 程 中 主要 考虑 的 是 自己 最 优 ， 而 不 是 全 局 最 优 。 
而 物流 中 心 或 配送 中 心 为 了 调度 管理 所 有 车 辆 ， 二 省 直人 0 六 克 ， 用 但 入 的 本 多 车 
路 径 选择 。 

系统 集成 了 GPS 技术 、GMS 通信 技术 、 Gts 地 总 从 最 技术 和 PDA 技术 为 一 体 ， 能 为 
车 辆 导航 提供 全 方面 的 服务 。 车 辆 通过 车 载 导航 设备 接收 GPS 数据 ， 在 显示 屏 的 地 图 上 显 
示 汽 车 在 行驶 中 的 位 置 以 及 到 达 目 的 地 的 方向 和 距离 等 。 可 以 在 公路 网 络 范围 内 定向 选择 
最 佳 行驶 路 线 。 车 辆 导航 系统 具有 以 下 功能 : XD 地 图 浏览 功能 ， 加 信息 查询 功能 ，@ 路 径 
分 析 功 能 ， 由 用 户 输入 起 点 和 终点 由 计算 机 软件 计算 最 短 行驶 路 线 ， 并 在 地 图 窗口 予以 
显示 ， 确 定 最 终 行驶 路 线 ; 加 村 能， 利用 GPS 和 918 可 以 实时 显示 车 辆 的 实际 位 置 。 

3) 指挥 调度 系统 、 

指挥 调度 系统 主要 由 车 载 信 息 采集 子 系统 、 通 信子 系统 、 计算 机 网 络 子 系统 、 调 度 平 
台子 系统 组 成 。 后 宇 个 子 系统 工作 的 基础 束 是 信 采集 子 系统 中 的 信息 采集 。 这 时 由 于 
所 有 的 调度 程序 都 需要 有 原始 信息 采集 ， 然 后 根据 信息 集中 比较 分 析 来 调度 指挥 。 而 信息 
采集 主要 靠 GPS 的 车 辆 定位 技术 。 监 控 中 心 可 以 监测 区 域内 车 辆 的 运行 状况 ， 对 被 监测 车 
辆 进行 合理 调度 。 还 可 以 随时 与 被 跟踪 目标 通话 ， 实 行 远程 管理 。 

4) 紧急 援助 系统 

该 系统 的 功能 实现 和 指挥 调度 功能 近似 。 通过 GPS 定位 和 监控 管理 系统 可 以 对 遇 有 险 
情 或 发 生 事故 的 车 辆 进行 紧急 援助 ， 监 控 台 的 电子 地 图 显示 求助 信息 和 报警 目标 ， 规 划 最 
优 援助 方案 ， 并 以 报警 声 光 提 箱 值班 人 员 进 行 应 急 处 理 。 

监控 调度 系统 是 GPS 与 GIS、 语 音 技术 、 操 作 系统 、 数 据 库 、 多 媒体 技术 以 及 多 种 测 
量 技术 等 相 结合 的 产物 。 采 用 已 经 成 熟 的 GPS 全 球 定位 系统 、GIS 地 理 信 息 系统 和 计算 机 
网 络 通信 与 数据 处 理 技术 ， 对 物流 运输 车 辆 进行 实时 全 程 监控 。 在 监控 中 心 ， 通 过 车 载 单 
元 传输 回来 的 信息 ， 在 电子 地 图 上 进行 准确 的 定位 ，GIS 地 理 信 息 系统 对 车 辆 信息 及 车 辆 
所 在 区 域 的 地 理 信息 进行 综合 处 理 ， 然 后 对 车 辆 进行 远程 调度 ， 以 达到 综合 调配 运输 能 
减少 空 车 回放 、 降 低 运输 成 本 ， 提 高 服务 水 平 的 目的 。GPS、GIS 模式 下 的 物流 监控 指挥 
系统 如 图 10.27 所 示 。 
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监控 终端 ”监控 终端 


f 
通信 网关 上 
| 防火 培 | 








um Ll 


大 屏幕 。 GIS 服 务 器 Web 服 务 器 监控 终端 ,数据 库 服务 器 


图 10.27 GPS、GIS 模式 下 的 物流 监控 指挥 系统 


”10.6 信息 网 络 技术 


随 着 mtemet* 物 联网 技术 的 普及 为 物流 网 络 提供 了 和 良好 
可 挡 。 其 中 物流 过 程 中 ， 要 实现 物 物 在 “任何 地 方 、 任 何 时 





外 部 环境 ， 物 流 
间 ” 的 互联 ， 信 息 


其 中 扮演 重要 的 角色 。 物 联网 涉及 的 网 络 技术 也 有 多 种 ， 如 可 以 是 有 线 网 络 、 























可 以 是 短 距离 网 络 和 长 距离 网 络 ， 可 以 是 企业 专用 网 络 、 公 
联网 等 。 


10.6.1 移动 通信 网 络 技术 


日 网 络 ， 还 可 以 是 





网 络 化 势 不 
网 络 技术 在 
无 线 网 络 ; 

局 域 网 、 互 





1995 年 问世 的 第 一 代 模 拟 式 手机 只 能 进行 语音 通话 ， 称 为 第 一 代 移 动 通信 技术 (First 
Generation，1G)， 它 是 以 模拟 技术 为 基础 的 蜂窝 无 线 电话 系统 ，1G 无 线 系统 在 设计 上 只 能 
传输 语音 流量 ， 并 受到 网 络 容 量 的 限制 。1996 一 1997 年 出 现 的 第 二 代 GSM、TDMA 等 数 
字 式 手机 增加 了 接收 数据 的 功能 ， 称 为 2G(Second Generation)，2G 技术 基本 可 分 为 两 种 ， 
一 种 基于 TDMA 所 发 展 出 来 的 以 GSM 为 代表 ， 另 一 种 是 CDMA 规格 。 随 着 技术 的 进步 ， 
2G 与 3G 之 间 出 现 了 一 种 过 渡 类 型 的 网 络 技术 称 为 2.5G，2.5G 功能 以 GPRS 技术 为 代表 。 
相对 于 2G 技术 而 言 ，2.5G 技术 可 以 提供 更 高 的 速率 和 更 多 的 功能 。 第 三 代 移 动 通信 技术 
(Third Generation，3G) 是 指 支持 高 速 数据 传输 的 蜂窝 移动 通信 技术 ，3G 服务 能 够 同时 高 速 
传送 声音 及 数据 信息 ， 速 率 一 般 在 几 百 Kb/s 以 上 。 目 前 3G 存在 四 种 标准 : CDMA 2000、 
WCDMA、TD-SCDMA、WiMAX。 第 四 代 通 信 技 术 (Fourth Generation，4G) 是 3G 的 延续 ， 
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4G 可 以 提供 比 3G 更 快 的 数据 传输 速度 。ITU( 国 际 电 联 ) 已 将 WiMax、HSPA+、LTE、 
LTE-Advanced 和 WirelessMAN-Advanced 列 为 4G 技术 标准 。 


1. GSM 技术 


全 球 移动 通信 系统 (Global System for Mobile Communications，GSM)， 俗称 “全 球 通 ”， 
是 第 二 代 移 动 通信 技术 ， 其 开发 目的 是 让 全 球 各 地 可 以 共同 使 用 一 个 移动 电话 网 络 标准 ， 
让 用 户 使 用 一 部 手机 就 能 行 遍 全 球 。 目 前 ， 中 国 移动 、 中 国联 通 各 拥有 一 个 GSM 网 ， 为 
世界 最 大 的 移动 通信 网 络 。GSM 系统 包括 GSM 900: 900MHz、GSM 1800: 1 800MHz 及 
GSM 1900: 1 900MHz 等 几 个 频段 , 它 是 目前 3 种 数字 无 线 电 话 技术 (TDMA、CSM 和 CDMA) 
中 使 用 最 为 广泛 的 一 种 。GSM 在 技术 上 具有 频谱 效率 高 、 容 量 大 、 语 音质 量 好 、 开 放 的 接 
口 、 安 全 性 高 ， 以 及 在 SIM 卡 基础 上 实现 漫游 等 特点 。 

2，CDMA 技术 


码 分 多 址 (Code Division Multiple Access，CDMA), 它 是 在 扩 频 通信 技术 上 发 展 起 来 的 
一 种 欠 新 而 成 熟 的 无 线 通 信 技 术 。 CDMA 技术 的 出 现 源 自 于 人 类 对 更 高 质量 无 线 通 信 的 需 
求 。CDMA 人 允许 所 有 的 使 用 者 同时 使 用 全 部 频带 Ql,228 8MHz)， 并 且 把 其 他 使 用 者 发 出 的 
信号 视 为 杂 信 ， 完 全 不 必 考 虑 到 信号 碰撞 (Collision) 的 问题 。 

CDMA 系统 是 基于 码 分 技术 ( 扩 频 技术 ) 和 多 址 技术 的 通信 系统 ， 系 统 为 每 个 用 户 分 配 
各 自 特定 地 址 码 。 地 址 码 之 间 具 有 相互 淮 正 交 性 ， 从 而 在 时 间 、 空 间 和 频率 上 都 可 以 重 肘 ， 
将 需要 传送 的 具有 一 定 信 号 带宽 的 信息 数据 ， 用 一 个 带宽 远 太 于 信号 带宽 的 伪 随 机 码 进行 
调制 ， 使 原 有 的 数据 信号 的 带宽 被 扩展 ， 接 收 端 进行 相反 的 过 程 的 解 扩 ， 增 强 了 抗 干扰 的 
能 力 。 
CDMA 中 所 提供 的 语音 编码 技术 ， 其 通话 品质 比 目 前 的 GSM 好 ， 而 且 可 以 把 用 户 对 
话 时 周围 环境 的 噪声 降低 ， 使 通话 更 为 清晰 s-CDMA 利用 展 频 的 通信 技术 ， 因 而 可 以 减少 
手机 之 间 的 干扰 ,~ 并 且 可 以 增加 用 户 的 容量 ， 而 且 手 机 的 功率 还 可 以 做 得 比较 低 ， 不 但 可 
以 使 使 用 时 间 更 长 ， 更 重要 的 是 可 以 降低 电磁 波 辐射 对 人 的 伤害 。CDMA 的 带宽 可 扩展 性 
较 大 ， 还 可 以 传输 影像 ， 这 是 第 三 代 手机 为 什么 选用 CDMA 的 原因 。 就 安全 性 能 而 言 ， 
CDMA 不 但 有 良好 的 认证 体制 ， 更 因为 其 传输 的 特性 ， 用 码 来 区 分 用 户 ， 大 大 地 增强 防止 
被 人 盗 听 的 能 力 。 

3. TD-SCDMA 技术 































































































时 分 同步 码 分 多 址 存 取 (Time Division-Synchronous Code Division Multiple Access， 
TD-SCDMA)， 是 ITU 批准 的 3 个 3G 标准 中 的 一 个 ， 是 由 中 国 大 陆 制定 的 。TD-SCDMA 
标准 将 智能 无 线 、 同 步 CDMA 和 软件 无 线 电 等 当今 国际 领先 技术 融 于 其 中 。 

TD-SCDMA 在 频谱 利用 率 、 频 率 灵 活性 、 对 业务 支持 具有 多 样 性 及 成 本 等 方面 有 独特 
优势 。 

(1) 完全 满足 对 3G 业务 与 功能 的 需求 。 

(2) 能 在 现 有 稳定 的 GSM 网 络 上 迅速 而 直接 部 署 。 

(3) 能 实现 从 第 二 代 到 第 三 代 的 平滑 演进 。 

(4) 完全 满足 第 三 代 业 务 的 要 求 。 
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(人 本 和 技术 半 各 节 2 间 








(5) 突出 的 频谱 利用 率 和 系统 容量 。 

(6) 无 须 使 用 成 对 的 频段 。 

(7) 支持 蜂窝 组 网 ， 可 以 形成 宏 小 区 、 微 小 区 及 微微 小 区 ， 每 个 小 区 可 支持 不 同 的 不 
对 称 业 务 。 

(8) 灵活 、 自 适应 的 上 下 行业 务 分 配 , 特别 适合 各 种 变化 的 不 对 称 业 务 ( 如 无 线 因特网 )。 

(9) 系统 成 本 低 。 

4. WCDMA 技术 


宽带 码 分 多 址 (Wideband Code Division Multiple Access，WCDMA)， 是 一 种 第 三 代 无 
线 通 信 技 术 。 它 是 从 CDMA 演变 来 的 。 在 标准 化 论坛 中 ，WCDMA 技术 已 经 成 为 被 广泛 
采纳 的 第 三 代 空 中 接口 ， 其 规范 已 在 3GPP(the 3rd Generation Partnership Project) 中 制定 ， 
在 3GPP 中 ，WCDMA 被 称 作 UTRA(Universal Terrestrial Radio Aceess， 通 用 地 面 无 线 接 
入 )、FDD(Frequency Division Duplex， 频 分 双 工 ) 和 UTRA TDD(Time Division Duplex， 时 
分 双 工 ) WCDMA 这 个 名 字 涵 盖 了 FDD 和 TDD 两 种 操作 模式 。 表 10-3 给 出 了 WCDMA 
的 主要 参数 。 




































































表 10-3 WCDMA 的 主要 参数 














主要 参数 说 明 
多 址 接 入 方式 DS-CDMA 
双 工 方式 | 频 分 双 工时 分 双 工 
基站 同步 漠 步 方式 
码 片 速率 2 | = 
帧 长 10ms 
业务 复 用 Ee 有 不 同 服务 质量 要 求 的 业务 复 用 到 一 个 连接 中 
多 速率 概念 可 变 的 扩 频 因子 和 多 码 
检测 使 用 导 频 符号 或 公共 导 频 进行 相关 检测 





多 用 户 检测 ， 智 能 天 线 标准 支持 ， 应 用 时 可 选 


WCDMA 系统 具有 业务 灵活 性 、 频 谱 效率 高 、 容 量 和 绑 盖 范围 大 、 可 提供 多 种 业务 、 
网 络 规模 的 经 济 性 、 卓 越 的 话音 能 力 、 无 颖 的 GSM/UMTS 接 入 、 终 端的 经 济 性 和 简单 性 
等 优势 。 

5.，GPRS 技术 


通用 分 组 无 线 业 务 (General Packet Radio Service，GPRS)， 它 是 在 现 有 的 GSM 网 络 基 
础 上 有 加 了 一 个 新 的 网 络 ， 同 时 在 网 络 上 增加 一 些 硬件 设备 和 软件 升级 ， 形 成 了 一 个 新 的 
网 络 实体 ， 提 供 端 到 端的 、 广 域 的 无 线 IP 连接 ， 目 的 是 为 GSM 用 户 提供 分 组 形式 的 数据 
业务 。GPRS 在 移动 用 户 和 数据 网 络 之 间 提 供 一 种 连接 , 给 移动 用 户 提供 高 速 无 线 卫 服务 。 

GPRS 采用 与 GSM 同样 的 无 线 调制 标准 、 同 样 的 频带 、 同 样 的 突 发 结构 、 同 样 的 跳 频 
规则 ， 以 及 同样 的 TDMA 帧 结构 。GPRS 允许 用 户 在 端 到 端 分 组 转移 模式 下 发 送 和 接收 数 
据 ， 而 不 需要 利用 电路 交换 模式 的 网 络 资源 ， 从 而 提供 了 一 种 高 效 、 低 成 本 的 无 线 分 组 数 
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据 业 务 。 特 别 适用 于 间断 的 、 突 发 性 的 和 频繁 的 、 少 量 的 数据 传输 ， 可 以 用 于 数据 传输 ， 
远程 监控 等 应 用 ， 也 适用 于 偶尔 的 大 数据 量 传输 。 
GPRS 经 常 被 描述 成 “2.5G”， 它 通过 利用 GSM 网 络 中 未 使 用 的 TDMA 信道 ， 提 供 中 
4 数据 传递 。GPRS 突破 了 GSM 网 只 能 提供 电路 交换 的 思维 方式 ， 只 通过 增加 相应 的 功 
实体 和 对 现 有 的 基站 系统 进行 部 分 改造 来 实现 分 组 交换 ， 这 种 改造 的 投入 相对 来 说 并 不 
但 得 到 的 用 户 数据 速率 却 相当 可 观 。 
GPRS 具体 业务 应 用 主要 有 : 信息 业务 、 聊 天 、 网 页 浏览 、 文 件 共享 及 协同 性 工作 、 
企业 E-mail、 因 特 网 E-mail、 交 通 工 具 定 位 、 静 态 图 像 的 发 送 和 接收 、 远 程 局 域 网 接 入 、 
文件 传送 等 。 


10.6.2” 近 距离 无 线 通信 技术 


近 距离 的 无 线 技术 是 物 联网 技术 中 最 为 活跃 的 部 分 ， 根 据 应 用 的 不 同 ， 其 通信 距离 可 
能 是 几 厘 米 到 几 百 米 ， 较 广泛 的 近 距 离 无 线 通信 技术 是 蓝牙 (Bhietooth)、 无 线 局 域 网 (WiFi) 
和 红外 数据 传输 (IrDA)。 同 时 还 有 一 些 具有 发 展 潜力 的 近 距 离 无 线 技术 标准 ， 如 ZigBee、 
超 宽频 (Ultra Wide Band，UWB)、 短 距 通 信 (NFC) 等 4 它们 各 有 其 特点 ， 或 基于 传输 速度 、 
距离 、 耗 电量 的 特殊 要 求 ， 或 着 眼 于 功能 的 护 充 性 ; 或 符合 某 些 单一 应 用 的 特别 要 求 。 

1.， 蓝牙 技术 中 

蓝牙 是 由 东芝 、 爱 立信 、IBM、>JIntel 和 诺基亚 于 1998 年 5 月 共同 提出 的 近 距 离 无 线 数 
字 通 信 的 技术 标准 ， 能 在 包括 移动 电话 、PDA、 无 线 耳 机 x 笔记 本 电脑 、 相 关外 设 等 众多 
设备 之 间 进 行 无 线 信息 交 换 。- 利 用 该 技术 ， 能 有 效 地 简化 移动 设备 之 间 的 通信 ， 也 能 够 成 
功 地 简化 设备 与 互联 网 之 间 的 通信 ， 从 而 使 数据 传输 变 得 更 加 迅速 高 效 。 蓝 牙 采 用 分 散 式 
网 络 结构 及 快 跳 频 和 短 包 技术 ， 支 持 点 对 点 及 点 对 多 点 通信 ， 标 准 是 IEEE 802.15， 工 作 在 
全 球 通用 的 24GHz 的 ISM( 即 工业 、 科 学 、 医学) 频段 ， 采 用 时 分 双 工 传输 方案 实现 全 双 工 
传输 。 蓝 牙 作为 一 种 小 范围 无 线 连接 技术 ， 可 以 方便 快捷 地 实现 设备 间 低 成 本 、 低 功 耗 的 
数据 和 语音 通信 ， 是 目前 实现 无 线 个 域 网 的 主流 技术 之 一 。 

2. WiFi 


WiFi(Wireless Fidelity) 是 IEEE( 美 国电 子 电 器 工程 师 协 会 ) 定 义 的 一 个 较 早 的 无 线 网 络 
通信 的 工业 标准 (IEEE 802.11)。 它 的 第 一 个 版 本 发 表 于 1997 年 ， 其 中 定义 了 MAC 层 ( 介 
质 访问 接 入 层 ) 和 物理 层 , 总 线 传输 速率 为 2Mb/s。 其 后 又 在 此 基础 上 补充 了 多 个 增强 版 本 ， 
比较 有 代表 性 的 是 : IEEE 802.11b( 将 2.4GHz 下 的 传输 速率 扩大 到 了 11Mb/s), IEEE 802.11g 
(将 2.4GHz 下 的 传输 速率 扩大 到 了 54Mb/s)。 目 前 ，WiFi 在 日 常 的 无 线 局 域 网 构建 中 已 经 
成 为 业界 公认 的 标准 。 

WiFi 是 一 种 无 线 联网 的 技术 ， 通 过 一 个 无 线路 由 器 ， 在 其 电波 覆盖 的 有 效 范围 都 可 以 
采用 WiFi 连接 方式 进行 联网 ， 如 果 无 线路 由 器 连接 了 一 条 ADSL 线路 或 者 别 的 上 网 线路 ， 
则 又 被 称 为 “ "。WiFi 热点 是 通过 在 互联 网 连接 上 安装 访问 点 来 创建 的 。 该 访问 点 将 
无 线 信号 通过 短程 进行 传输 (一 般 履 盖 100m)。 当 一 台 支 持 WiFi 的 设备 (例如 Pocket PC) 遇 
到 一 个 热点 时 ， 这 个 设备 可 以 用 无 线 方式 连接 到 那个 网 络 。 大 部 分 热点 都 位 于 供 大 众 访问 
的 地 方 ,， 例 如 机 场 、 咖 啡 店 、 旅 馆 、 书 店 以 及 校园 等 。 许多 家 庭 和 办 公 室 也 拥有 WiFi 网 络 。 
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3， 红外 技术 


红外 (Infrared) 通 信 技 术 利 用 红外 线 来 传输 数据 ， 其 出 现 早 于 蓝牙 通信 技术 ， 是 一 种 比 
较 早 的 无 线 通 信 技 术 。 由 红外 数据 协会 (Infrared Data Association，IrDA) 来 建立 统一 的 红外 
通信 标准 。 红 外 通信 采用 的 是 875nm 左右 波长 的 光波 通信 ， 通 信 距 离 一 般 为 Im 左右 。 红 
外 通信 有 设备 体积 小 、 成 本 低 、 功 耗 低 、 不 需要 频率 申请 等 优势 ， 但 是 由 于 红外 通信 使 有 
的 波长 较 短 ， 对 障碍 物 的 衍射 较 差 ， 因 此 两 个 使 用 红外 通信 的 设备 之 间 必 须 相 互 可 见 。 红 
外 通信 技术 在 20 世纪 90 年 代 的 时 候 比 较 流行 ， 后 来 就 慢 慢 地 被 蓝牙 和 WiFi 所 取代 了 。 
要 是 由 于 红外 技术 要 求 两 个 设备 之 间 必 须 可 见 , 通信 距离 相对 蓝牙 和 其 他 协议 也 更 加 有 限 。 
此 外 ， 红 外 设备 在 通信 过 程 中 不 能 移动 使 得 该 技术 很 难 用 于 外 部 设备 ， 如 鼠标 、 耳 机 上 。 
尽管 如 此 ， 目 前 仍然 有 很 多 设备 ， 如 手机 、 笔 记 本 电脑 ， 保 里 外 协议 的 汪 窜 作 : 

4. ZigBee \ 
ZigBee 又 称 “ 紫 蜂 ”， 是 一 种 近 距 离 、 低 功 耗 的 无 线 通 从 技术 。 该 名 称 来 源 于 蜜蜂 的 
八字 舞 ， 由 于 蜜蜂 (Bee) 是 靠 飞翔 和 “ 喻 喻 ”(Zig) 地 拌 动 怒 膀 的 “舞蹈 ”来 与 同伴 传递 花粉 
所 在 方位 信息 ， 也 就 是 说 蜜蜂 依靠 这 样 的 方式 构成 了 群体 中 的 通信 网 络 。 其 特点 是 近 距 离 、 
低 复 杂 度 、 低 功 耗 、 低 数据 速率 、 低 成 本 ,> 重要 适用 于 自动 控制 和 远程 控制 领域 ， 可 以 顽 
入 各 种 设备 。 

ZigBee 是 一 项 建立 在 IEEE 802315 水 基础 上 的 无 线 通信 协议 标准 。 它 有 3 个 典型 的 应 
用 频段 入 机 用 915MHz( 美 国 免 执 照 频段)、 2.4GHz( 全 球 通用 免 执照 
频段 )。 

ZigBee 应 用 具有 以 下 优势 。 

(1) 它 的 协议 简单 紧凑 ， 有 具体 实现 要 求 低 ， 地 具有 64KB RAM 或 4KB ROM 的 8 位 
处 理 器 即 可 胜任 /ZigBee 节点 的 任务 ， 其 开发 成 本 和 复杂 性 较 低 。 

(2) ZigBee' 技 术 基 于 IEEE 802.15.4 标准 ， 技 术 成 熟 、 成 本 低 。 

(3) 相对 于 蓝牙 技术 而 言 ，ZigBee 网 络 容量 大 , 一 个 网 络 中 可 支持 多 达 65 000 个 节点 ， 
符合 无 线 传感器 网 络 大 容量 的 概念 。 

(4) ZigBee 采用 休眠 机 制 ， 使 得 两 节 普 通 的 五 号 电池 即 可 支持 长 达 6 个 月 到 两 年 左右 
的 使 用 时 间 ， 耗 电量 极 小 ， 功 耗 较 低 。 
5.，NFC 技术 


近 距 离 无 线 通信 技术 (Near Field Communication, NFC)。 由 飞利浦 公司 和 索尼 公司 共同 
开发 的 NFC 是 一 种 非 接触 式 识别 和 互联 技术 ， 可 以 在 移动 设备 、 消 费 类 电子 产品 、PC 和 
智能 控件 工具 间 进 行 近 距离 无 线 通信 。NFC 提供 了 一 种 简单 、 触 控 式 的 解决 方案 ， 可 以 让 
消费 者 简单 直观 地 交换 信息 、 访 问 内 容 与 服务 。 

NFC 采用 了 双向 的 识别 和 连接 ， 在 20cm 距离 内 工作 于 13.56MHz 频率 范围 。 它 能 快 
速 自动 地 建立 无 线 网 络 ， 为 蜂窝 设备 、 蓝 牙 设备 、WiFi 设备 提供 一 个 “ 夫 儿 过 接 ”， 使 电 
子 设备 可 以 在 短 距 离 范围 进行 通信 。NFC 的 短 距离 交互 大 大 简化 了 整个 认证 识别 过 程 ， 使 
电子 设备 间 互 相 访 问 更 直接 、 更 安全 和 更 清楚 。 

NFC 主要 具有 以 下 缺点 。 
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(1) 通信 距离 很 短 ， 一 般 在 20cm 左右 。 
(2) NFC 还 是 相对 较 新 的 一 项 技术 ， 在 成 本 、 标 准 的 统一 上 还 有 极 大 的 不 确定 性 。 


10.6.3 ”有 线 通信 网 络 技术 


物 联 网 的 通信 方式 主要 有 有 线 和 无 线 传输 两 种 方式 ， 无 线 通信 技术 将 来 会 成 为 物 联网 
产业 发 展 的 主要 支撑 ， 但 是 有 线 通信 技术 也 将 是 不 可 或 缺 的 ， 例 如 工业 化 和 信息 化 “两 化 
整合 ”业务 中 大 部 分 还 是 有 线 通信 ， 智 能 楼 宇 等 领域 也 还 是 以 有 线 通信 为 主 。 

物 联 网 中 有 线 网 络 技术 主要 包括 长 距离 通信 网 络 技术 和 短 距 离 有 线 通信 网 络 技术 。 其 
中 长 距离 有 线 通 信 技 术 主要 是 支持 IP 协议 的 网 络 ， 如 计算 机 网 、 广 电网 、 电 信 网 ， 以 及 国 
家 电网 等 通信 网 络 。 
短 距离 有 线 通信 网 络 技术 主要 包括 目前 流行 的 10 多 种 现场 总 线 控制 系统 , 如 ModBus、 
DeviceNet、 电 力 载波 通信 PLC(Power Line Communicatiom) 等 网 络 技术 。 短 距离 有 线 通 信和 
络 主要 应 用 于 楼 宇 自动 化 、 工 业 过 程 自动 化 和 电力 行业 等 领域 。 

1， 现 场 总 线 控制 系统 FCS(Fieldbus Control System ， 


根据 IEC/SC65C 标准 定义 ， 现 场 总 线 是 指 安装 在 制造 或 过 程 区 域 的 现场 装置 与 控制 室 
内 的 自动 控制 装置 之 间 数 字 式 、 串 行 、 多 点 通信 的 数据 总 线 。 它 是 自动 化 系统 中 一 种 把 大 
量 现场 级 设备 和 操作 级 设备 相连 的 工业 通信 系统 。 

现场 总 线 是 20 世纪 80 年 代 末 -90 年 代 初 国际 上 发 展 形成 的 ， 用 于 过 程 自 动 化 、 制 造 
自动 化 、 楼 宇 自动 化 等 领域 的 现场 智能 设备 互 连 通 信 网 络 * 它 作 为 工厂 数字 通信 网 络 的 基 
础 ， 沟 通 了 生产 过 程 现场 及 控制 设备 之 间 及 其 与 更 高 控制 管理 层次 之 间 的 联系 。 它 不 仅 是 
一 个 基层 网 络 ， 而 且 还 是 一 种 开放 式 、 新 型 全 分 布 式 控制 系统 。 这 项 以 智能 传 感 、 控 制 、 
计算 机 、 数字 通信 等 技术 为 主要 内 容 的 综合 技术 ; 已 经 受到 世界 范围 的 关注 ， 成 为 自动 化 
技术 发 展 的 热点 ， 并 将 导致 自动 化 系统 结构 与 设备 的 深刻 变革 。 国 际 上 许多 有 实力 、 有 影 
响 的 公司 都 先后 在 不 同 程度 上 进行 了 现场 总 线 技术 与 产品 的 开发 。 目前 已 开发 出 40 多 种 现 
疡 总 线 ， 如 Interbus、Bitbus、DeviceNet、MODbus、Arcnet、P-Net、FIP、ISP 等 。 
2，M2M 技术 


M2M 是 “机 器 对 机 器 通信 (Machine to Machine) ”或 者 * 人 对 机 器 通信 (Man to Machine)” 

为 简 称 。 它 主要 是 指 通 过 “通信 网 络 ” 传 递 信 息 从 而 实现 机 器 对 机 器 或 人 对 机 器 的 数据 交 
换 ， 也 就 是 通过 “通信 网 络 ” 实 现 机 器 之 间 的 互联 、 互 通 ， 其 示意 图 如 图 10.28 所 示 。 移 
动 通信 网 络 由 于 其 网 络 的 特殊 性 ， 终 端 则 不 需要 人 工 布 
线 ， 可 以 提供 移动 性 支撑 ， 有 利于 节约 成 本 ， 并 可 以 满 机 器 
足 在 危险 环境 下 的 通信 需求 ， 使 得 以 移动 通信 网 络 作为 
承载 的 M2M 服务 得 到 了 业界 的 广泛 关注 。 
M2M 业务 及 应 用 可 以 分 为 移动 性 应 用 和 固定 性 应 
两 类 。 
(1) 移动 性 应 用 适用 于 外 围 设备 位 置 不 固定 、 移 动 
性 强 、 需 要 与 中 心 节点 实时 通信 的 应 用 ， 如 交通 、 物 流 、 
公安 、 海 关 、 税 务 、 医 疗 等 行业 从 业 人 员 手 持 系统 或 车 
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图 10.28 M2M 示意 图 





325& 


(@ 和 六 技术 半 备 牛 2 间 





(2) 固定 性 应 用 适用 于 外 围 设备 位 置 固定 ， 但 地 理 分 布 广泛 、 有 线 接 入 方式 部 署 困难 
或 成 本 高 昂 的 应 用 ， 可 利用 机 器 到 机 器 实现 无 人 值守 ， 如 电力 、 水 利 、 采 油 、 采 矿 、 环 保 、 
气象 、 烟 草 、 金 融 等 行业 信息 采集 或 交易 系统 等 。 

3. 三 网 融合 及 NGN 技术 


三 网 融合 是 指 电信 网 、 广 播 电视 网 、 互 联网 在 向 宽带 通信 网 、 数 字 电 视 网 、 下 一 代 互 
联网 演进 过 程 中 ， 三 大 网 络 通过 技术 改造 ， 其 技术 功能 趋 于 一 致 ， 业 务 范围 趋 于 相同 ， 网 
络 互联 互通 、 资 源 共享 ， 能 为 用 户 提供 语音 、 数 据 和 广播 电视 等 多 种 服务 。 三 注重 
电信 网 、 广 播 电视 网 和 互联 网 的 相互 渗透 、 互 相 兼 容 ， 并 逐步 整合 成 为 全 世界 绢 
通信 网 络 ， 其 中 互联 网 是 其 核心 部 分 。“ 三 网 融合 ”使 三 大 网 络 从 各 自 独 立 
合 性 网 络 转变 ， 网 络 性 能 得 以 提升 ， 资 源 利用 水 平 进 一 步 提高 了 如 图 10.29 所 示 。 
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WA 图 10.297 三 阅 融合 
随 着 信息 技术 的 快速 发 展 ， 人 们 对 信息 交流 的 要 求 已 不 仅 限于 单 -的 语音 信息 交流 ， 
近 些 年 来 数字 技术 的 不 断 发 展 ， 网 络 传输 的 速度 加 快 ， 语 音 、 数 据 、 图 像 的 综合 信息 服务 
给 人 们 自然 、 生 动 、 真 切 和 有 效 的 交流 方式 。 三 网 融合 就 是 在 这 种 背景 下 提出 的 。 











三 网 融合 可 以 给 千家 万 户 带 来 实质 性 的 好 处 , 比如 未 来 的 "下 一 代 广 播 电视 网 NGB)” 
将 传统 广播 电视 网 、 互 联网 、 通 信 网 进行 “三 网 融合 ”形成 新 一 代 国家 信息 基础 设施 ， 
将 给 我 国 千家 万 户 带 来 一 场 “ 电 视 革 命 NGB 好 比 国家 面向 千家 万 户 修建 了 一 条 条 畅通 
的 “信息 高 速 公路 ”"。 通 过 这 条 高 速 公路 ， 极 大 地 降低 了 老百姓 使 用 获取 信息 和 享受 娱乐 
的 技术 门槛 。NGB 可 以 提供 互动 电视 、 电 子 商务 、 在 线 娱 乐 、 个 人 通信 、 医 疗 教育 、 金 
融 证 券 、 社 区 服务 、 物 流 等 各 种 类 型 的 服务 ， 传 统 的 电视 内 容 提供 商 将 会 变 成 信息 系统 
的 综合 服务 商 。 









































本 章 小 结 


物流 信息 技术 是 指 运 用 于 物流 各 环节 中 的 信息 技术 ， 其 被 认为 是 物流 现代 化 的 重要 标 
志 ， 也 是 物流 技术 中 发 展 最 快 的 领域 。 目 前 根据 物流 的 功能 及 特点 ， 物 流 信息 技术 包含 了 
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条 形 码 技术 、 射 频 识别 技术 、 电 子 数据 交换 技术 、 全 球 定位 系统 、 地 理 信 
机 技术 、 网 络 技术 和 数据 库 技术 等 。 随 着 飞速 发 展 的 计算 机 网 络 技术 的 应 


息 系统 以 及 计算 














使 物流 信息 技 





术 达 到 新 的 水 平 ， 从 自动 数据 采集 的 条 形 码 系统 、RFID 系统 ， 到 自动 定位 跟踪 的 GPS、 
GIS 技术 ， 以 及 电子 数据 交换 EDI 技术 ， 各 种 网 络 信息 技术 设备 等 都 在 日 新 月 异地 发 展 。 











同时 ， 随 着 物流 信息 技术 的 不 断 发 展 ， 产 生 了 一 系列 新 的 物流 理念 和 新 的 
推进 了 物流 的 变革 。 


全 
感 关 刍 术语 


物流 信息 技术 (Logistics Information Technology) 

条 形 码 技术 (Bar Code Technology) 

射频 技术 (Radio Frequency Identification) 

电子 数据 交换 (Electronic Data Interchange) 

地 理 信 息 系统 (GIS) 

全 球 定位 系统 (GPS) 

信息 网 络 技术 (Information Network Technology 


习 - 题 








物流 经 营 方式 ， 


(1) 目前 ,条形码 可 以 按照 不 同 的 分 类 方式 进行 分 类 ， 根 据 使 用 目的 的 不 同 分 为 


和 ;~ 按照 条 形 码 技术 的 发 展 历程 可 以 分 为 





(2) RFID 系统 一 般 包括 三 个 构件 : x 和 
(3) 根据 EDI 的 不 同 发 展 特点 和 运作 层次 , 可 将 其 分 为 








和 





和 





(4) GPS 系统 主要 有 三 大 组 成 部 分 : s 和 
2， 简 答题 
(1) 试 列举 几 种 常用 的 一 维 条 形 码 的 码 制 。 

(2) 试 述 常用 的 条 形 码 扫描 识别 设备 的 工作 原理 。 

(3) 简 述 RFID 的 基本 组 成 部 分 及 工作 原理 。 

(4) 阐述 EDI 的 工作 过 程 以 及 EDI 技术 在 物流 中 的 应 用 。 

(5) 简 述 GIS 系统 及 GPS 系统 的 构成 。 

(6) 论述 GIS 技术 与 GPS 技术 在 物流 活动 中 的 应 用 。 

(7) 简 述 ZigBee、WiFi、WiNAX、Bluetooth 技术 的 优 、 缺 点 。 
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第 1| 章 物流 智能 装备 


【教学 目标 】 


> 了 解 物 流 智 能 装备 的 概念 

> 热 悉 自 动 导 引 设备 的 工作 原理 、 分 类 和 应 用 
> 热 悉 物流 机 器 人 的 用 途 、 沧 类 和 应 用 

> 了 解 智能 物流 系统 的 概 念 、 组 成 及 具体 应 用 
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自动 导 引 车 系统 的 发 展 


自动 导 引 车 系统 (AGVS)， 是 当今 柔性 制造 系统 (FMS) 和 自动 化 仓储 系统 中 物流 搬运 的 主要 手段 。 
作为 一 种 无 人 驾驶 工业 搬运 车 辆 ， AGV 在 20 世纪 50 年 代 即 得 到 了 应 用 ，90 年 代 AGV 进入 高 智能 化 、 
数字 化 、 网 络 化 、 信 息 化 时 代 。 

最 早 的 自动 搬运 车 ，1913 年 被 福特 汽车 公司 用 于 底盘 装配 上 ， 体 现 了 无 人 搬运 车 的 优越 性 ， 但 当 
时 是 有 轨道 引导 的 。 到 了 20 世纪 50 年 代 中 期 ，1955 年 英国 人 首先 去 掉 了 地 面 上 的 导 引 轨道 采用 地 板 
下 埋 线 ， 组 成 了 以 电磁 感应 引导 的 简易 AGVS，1959 年 AGV 应 用 到 仓库 自动 化 和 工厂 作业 上 .。 

20 世纪 60 年 代 开始 把 计算 机 技术 应 用 到 AGV 系统 的 管理 和 控制 上 ,AGV: 系 统 从 自动 化 仓库 进入 柔 
性 加 工 系统 (FMS) 及 生产 系统 中 ， 从 而 使 AGV 得 到 了 迅速 的 发 展 。 靶 然 .AGV 首先 出 现 于 美国 ， 但 却 是 
在 欧洲 迅速 得 到 发 展 和 推广 应 用 ， 并 成 为 制造 和 装配 过 程 中 一 种 流行 的 物料 搬运 设备 . 欧洲 各 公司 统一 了 
托盘 的 结构 和 尺寸 ， 使 得 AGV 制造 厂 不 需要 频繁 地 根据 用 户 将 要 天 改变 自己 的 产品 形式 ， 由 于 AGYV 的 


高 效 和 灵活 性 ， 使 得 AGV 系统 在 工业 先进 国家 获得 了 广泛 的 应 用 。 瑞典 于 1969 年 首次 在 物流 系统 中 采 


用 了 AGV，1973 年 瑞典 VOLVO 公司 在 KALMAR 轿车 矿 的 装配 线 上 大 量 采用 AGV 进行 计算 机 控制 装 
配 作业 ，70 年 代 中 期 引入 了 单元 化 载荷 搬运 用 于 ASV; 扩大 了 AGYV 的 使 用 范围 ， 随 机 装置 增加 了 许多 
功能 ， 如 附加 工作 台 、 移 载 装 置 、 物 流 信息 疤 罗 和 转换 以 及 控制 部 件 等 1983 年 全 欧洲 有 360 个 AGV 系 
统 共 3 900 台 AGV 在 工作 ,而 1985 年 所 生产 的 AGYV 总 台数 超过 了 10 000 台 ; 1985 年 美国 拥有 2 100 个 
AGYV 系统 共有 8 199 台 AGV， 共 有 30\ 多 家 AGV 生产 厂家 家 ; 上 日 本 在 1963 年 首次 引进 一 台 AGV，1976 
年 以 后 每 年 增加 数 十 个 AGV 系统 ,目前 已 有 神 钢 电 机 , 平田 击 机 、 往 友 重 机 等 27 个 主要 生产 厂商 ，1981 
年 销售 额 达到 了 60 亿 日 元 1984 年 增加 到 150 亿 日 元 \.1985 年 上 升 到 200 亿 日 元 。 

当今 AGV 的 发 展 趋势 是 逐步 向 智能 化 方向 发展 \ 也 就 是 说 当 AGV 要 在 复杂 的 未 知 环境 中 从 事 不 
可 预料 的 行动 时 , /就 要 求 AGV 不 仅 具 有 感知 功能 而且 还 要 具有 一 定 的 决策 和 规划 能 力 .这 种 具有 视 
觉 和 触 党 的 感知 功能 ， 并 能 自主 地 决定 运动 的 移动 机 器 人 ， 即 第 三 代 智 能 移动 机 器 人 ， 一 般 来 说 ,智能 
机 器 人 具有 以 下 三 个 基本 功能 : 任务 理解 功能 、 环 境 理解 功能 和 行动 规划 功能 . 智能 机 器 人 通过 任务 理 
解 功 能 得 到 作业 任务 和 行动 目标 , 并且 根据 环境 理解 功能 获得 关于 环境 初始 条 件 及 环境 变化 的 信息 ， 通 
过 行动 规划 功能 自主 地 决策 出 达到 目标 的 最 优 行动 方案 .为 了 建立 高 智能 系统 ,综合 各 种 方法 是 必须 的 ， 
如 传统 的 人 工 智 能 技术 、 模 糊 系统 、 神 经 网 络 、 遗 传 算 法 等 . 

思考 题 : 将 来 AGV 的 发 展 趋势 是 什么 ? 





所 谓 智能 (Intelligence) 一 般 指 随 外 界 条 件 的 变化 ， 自 动 决 定 正确 行为 的 能 力 。 物 流 智 能 
装备 ， 集 现代 物流 技术 中 的 信息 化 、 自 动 化 、 机 电 一 体 化 等 新 技术 于 一 体 ， 广 泛 应 用 于 现 
代 物 流 业 中 。 目 前 ， 在 一 些 物流 企业 和 生产 企业 开始 应 用 的 自动 导 引 车 、 物 流 机 器 人 、 自 
动 化 立体 仓库 及 自动 分 拣 系 统 均 属于 物流 智能 装备 。 本 章 主要 介绍 物流 智能 装备 " 的 /自动 
导 引 车 、 物 流 机 器 人 以 及 目前 世界 各 国 大 力 推进 的 智能 运输 系统 。 口 


11.1 自动 导 引 车 












































| 
自动 导 引 车 是 一 种 以 电池 为 动力 ， 装 有 非 接触 导航 ( 导 引 ) 装 置 的 无 人 驾驶 车 辆 。 它 的 





329< 


(@ wi 二 术 装 生化 2 疝 





主要 功能 表现 为 能 在 计算 机 监控 下 ， 按 路 径 规 划 和 作业 要 求 ， 精 确 地 行走 并 停靠 到 指定 地 
点 ， 完 成 一 系列 作业 功能 。 自 动 导 引 车 以 轮 式 移动 为 特征 ， 较 之 步行 、 仆 行 或 其 他 非 轮 式 
的 移动 机 器 人 具有 行动 快捷 、 工 作 效率 高 、 结 构 简 单 、 可 控 性 强 、 安 全 性 好 等 优势 。 与 物 
料 输送 中 常用 的 其 他 设备 相 比 ， 自 动 导 引 车 的 活动 区 域 无 需 铺设 轨道 、 支 座 架 等 固定 装置 ， 
不 受 场地 、 道 路 和 空间 的 限制 。 因 此 ， 在 自动 化 物流 系统 中 ， 最 能 充分 地 体现 其 自动 性 和 
和 柔性， 实现 高 效 、 经 济 、 灵 活 的 无 人 化 生产 ， 人 们 形象 地 把 自动 导 引 车 称 作 是 现代 物流 系 
统 的 动脉 。 


11.1.1 自动 导 引 车 概述 


自动 导 引 车 (Automatic Guided Vehicle，AGV) 也 称 无 人 搬运 车 或 自动 搬运 车 ， 是 一 种 现 

代 化 的 先进 物料 搬运 装备 。 随 着 工厂 自动 化 、 mn 柔性 制造 系统 
以 及 物流 业 的 发 展 ， 自 动 导 引 车 得 到 了 日 益 广泛 的 应 用 。 
中 华人 民 共 和 国 国家 标准 GB/T 18354 一 2006《 物 流 3》 中 定义 AGYV 为 具有 自动 导 
引 装 置 ， 能 够 沿 设 定 的 路 径 行驶 ， 在 车 体 上 具有 编程 和 车 选择 装置 ， 安 全 保护 装置 以 及 
各 种 物品 移 载 功能 的 搬运 车 辆 。 AGV 能 够 自动 地 从 基 - 地 点 将 物料 移送 到 另 一 个 指定 地 
点 ， 它 的 动力 驱动 常 采用 蓄电池 供电 ， 能 够 动 充 记 。 AGYV 采用 先进 的 自动 控制 系统 或 计 
算 机 控制 系统 控制 ， 与 现场 相关 设备 联 成 一 个 完整 的 网 络 功能 ， 实 现 自动 运行 、 自动 作业 、 
智能 检测 等 功能 ， 并 且 具 有 的 条 人 放 11.1 所 示 。 








































































【参考 视频 】 


11.1 自动 导 引 车 
此 界 上 第 一 台 AGV 是 由 美国 Barrett 电子 公司 于 20 世纪 50 年 代 初 开发 成 功 的 ， 它 是 
一 种 埋 线 电 磁感应 牵引 式 小 车 系统 ， 可 十 分 方便 地 与 其 他 物流 系统 自动 连接 ， 显 著 地 提高 
了 劳动 生产 率 ， 极 大 地 改善 了 装卸 搬运 的 自动 化 程度 。1960 年 ， 欧 洲 就 安装 了 各 种 形式 、 














不 同 水 平 的 AGVS( 自 动 导 引 车 系统 )220 套 ， 使 用 AGV1 300 多 台 。20 世纪 60 年 代 ， 随 着 
计算 机 技术 应 用 到 AGVS 的 管理 和 控制 上 ，AGVS 进入 柔性 加 工 系统 FEMS)， 成 为 生产 了 
艺 的 有 机 组 成 部 分 ， 从 而 使 AGVS 得 到 了 迅猛 发 展 。AGYV 在 我 国 的 研究 及 应 用 较 晚 ，2 
世纪 70 年 代 后 期 由 北京 起 重 机 研究 所 研制 出 我 国 第 一 台 滚珠 加 工 用 AGV， 随 后 又 研制 出 
单 向 运行 载重 500kg、 双 向 运行 载重 500kg、1 000kg 和 2 000kg 的 AGV。1999 年 3 月 , 昆 
明 船 舶 设备 集团 有 限 公 司 研制 生产 的 激光 自动 导 引 车 在 红河 卷烟 厂 投 入 试 运 行 ， 这 是 我 国 
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投入 使 用 的 首 套 激光 自动 导 引 车 系统 。 此 后 ， 随 着 工业 现代 化 发 展 以 及 CMIS 发 展 , AGVS 
在 我 国 的 应 用 得 到 了 广泛 推广 。 

AGYV 在 生产 物流 中 的 应 用 : AGV 用 于 生产 过 程 中 的 物料 分 发 、 装 配 和 加 工 制造 等 方 
面 , 就 AGV 的 数量 和 重要 性 , 装配 作业 时 AGYV 的 主要 用 户 。 汽 车 工业 和 烟草 工业 为 AGV 
使 用 大 户 ， 大 多 数 AGV 被 使 用 在 加 工 生产 线 上 。 近 些 年 ， 电 子 工业 的 发 展 趋向 多 品种 、 
多 型 号 的 中 小 批量 生产 ， 电 子 工业 大 量 引 入 了 AGV, 利用 其 柔性 可 编程 输送 系统 ， 可 以 满 
足 电子 工业 生产 的 发 展 需要 。 
AGYV 在 服务 业 中 的 应 用 : AGYV 在 服务 业 中 的 应 用 也 有 着 相当 大 的 市 场 ， 应 用 部 门 主 
要 集中 于 自动 化 物流 配送 中 心 、 医 疗 产品 在 医院 的 运载 以 及 邮件 包 庄 在 邮局 的 运载 等 。 

自动 导 引 车 可 以 按照 以 下 不 同 分 类 方式 进行 分 类 。 

1) 按 导 引 方 式 分 类 

按 导 引 方式 的 不 同 ， 可 以 分 为 固定 路 径 导 引 和 自由 路 径 导 引 。 固 定 路 径 导 引 是 指 在 固 
定 的 路 线 上 设置 导 引用 的 信息 媒介 物 ， 自 动 导 引 搬运 车 通过 检测 出 它 的 信息 而 得 到 导 引 的 
导 引 方式 ， 如 电磁 导 引 、 光 学 导 引 、 磁 带 导 引 。 自 由 路 径 导 引 是 指 自动 导 引 车 能 根据 要 求 
随意 改变 形式 路 线 ， 这 种 导 引 方式 的 原理 是 在 自动 导 引 车 上 储存 好 作业 环境 的 信息 ， 通 过 
识别 车 体 当 前 的 方位 ， 与 环境 信息 相对 照 ,> 自主 地 决定 路 径 的 导 引 方式 。 通 常 的 方式 有 : 
超声 导 引 、 激 光 导 引 、 视 觉 导 引 等 。 常 竟 的 导 引 方式 的 比较 如 表 11-1 所 示 。 


表 114-， AGV 导 引 方式 比较 







































































































































































技术 名 称 | 前 景 
电磁 导 引 Ar X | 一 般 | 较 好 
光学 导 引 较 好 
磁带 导 引 好 

超声 导 引 一 般 
激光 导 引 好 

视觉 导 引 很 好 


2) 按 控制 方式 分 类 

安 控制 方式 可 以 分 为 智能 型 和 普通 型 。 智 能 型 自动 导 引 车 配 有 车 载 计算 机 ， 车 内 存储 
有 全 部 运行 路 线 和 相应 的 控制 信息 ， 只 要 事先 设 定 起 始点 和 要 完成 的 任务 ， 自 动 导 引 车 就 
可 以 自动 选择 最 佳 的 路 线 完成 指定 的 任务 。 普 通 型 自动 导 引 车 的 所 有 功能 、 路 线 和 控制 方 
式 均 由 主 控 计算 机 进行 控制 。 

3) 按 移 载 方式 分 类 

按 移 载 方式 可 以 分 为 侧 又 式 移 载 、 前 又 式 移 载 、 辊 简 输 送 式 移 载 、 链 条 输送 式 移 载 、 
升降 台式 移 载 等 。 
4) 按 转向 方式 分 类 

按 转 向 方式 可 以 分 为 前 轮转 向 、 差 速 转向 和 独立 多 轮转 向 等 。 

5) 按 充电 方式 分 类 

按 充 电 方式 可 以 分 为 交换 电池 式 和 自动 充电 式 , 自动 导 引 车 大 多 采用 自动 充电 式 充电 。 
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6) 按 用 途 和 结构 形式 分 类 
按 用 途 和 结构 形式 可 以 分 为 牵引 型 拖车 、 托 盘 载运 车 、 承 载 车 、 自 动 又 车 、 装 配 小 车 
和 自动 堆 吉 机 等 。 


11.1.2 自动 导 引 车 的 构成 及 工作 原理 


1， 自 动 导 引 车 的 构成 

自动 导 引 车 由 机 械 系 统 、 动 力 系统 和 控制 系统 三 大 部 分 组 成 。 其 中 机 械 系统 主要 包 
车 体 、 车 轮 、 移 载 装置 、 安 全 装置 、 转 向 装置 等 ;动力 系统 包括 运行 电动 机 、 转 向 电 
动机 、 移 载 电 动机 、 蓄 电池 及 充电 装置 等 ， 控 制 系统 包括 信息 传输 及 控制 装置 、 驱 动 控 
制 装置 、 转 向 控制 装置 、 移 载 控制 装置 、 安 全 控制 装置 等 。 如 图 11.2 所 示 为 自动 导 引 车 
的 主要 结构 。 



























































图 11.2 自动 导 引 车 的 主要 结构 


1 一 随 动 轮 凡 2 所 导向 传感器 ，3 一 接触 缓冲 器 : 4 一 接近 探知 器 ;5 一 报警 音响 ，6 一 操作 盘 ; 7 一 外 部 通信 装置 ; 
8 一 自动 移 吉 装 置 ，9 一 警示 灯 ，10 一 急 停 按钮 ，11 一 蓄电池 ;12 一 车 体 ，13 一 差 速 驱动 轮 ，14 一 电 控 装 置 箱 
1) 车 体 


车 体 是 自动 导 引 车 的 主体 ， 车 架 要 求 有 足够 的 刚度 和 强度 ， 以 满足 车 体 运行 和 加 速 的 
需要 。 车 架 通 常 采 用 焊接 钢 结构 ， 上 面 由 1 一 3mm 厚 的 钢板 或 硬 铝 板 覆 盖 ， 以 安装 移 载 装 
置 、 液 压 装置 、 电 控 系 统 、 按 键 和 显示 屏 灯 ， 板 下 空间 安装 驱动 装置 、 转 向 装置 和 车 电池 ， 
以 降低 车 体 的 重心 。 

2) 车 轮 
车 轮 根据 自动 导 引 车 结构 的 不 同 ， 包 括 卧 式 结构 的 驱动 轮 和 立 式 结构 的 驱动 轮 。 

3) 移 载 装置 

移 载 装置 是 与 所 搬运 货物 接触 的 装置 ， 根 据 搬运 货物 的 不 同 ， 所 采用 的 移 载 装置 也 不 
司 ， 如 侧 又 式 移 载 、 前 又 式 移 载 、 推 挽 式 移 载 。 辊 道 输送 式 移 载 、 链 式 输送 式 移 载 、 升 降 
台 移 载 和 机 械 手 移 载 等 。 车 体 上 的 移 载 装 置 要 和 地 面 上 的 承载 装置 相 匹 配 ， 如 果 车 体 上 采 
升降 台 、 升 降 货 又 、 机 械 手 等 作为 移 载 装置 ， 则 地 面 可 用 无 动力 的 固定 承载 台 ， 这 时 
车 体 上 的 移 载 装置 来 完成 卸货 和 装 货 作 业 。 如 果 车 体 上 采用 辊 道 输送 式 移 载 、 链 式 输送 式 
移 载 ， 则 地 面 上 要 配合 输送 式 承载 台 ， 这 时 主要 由 车 体 上 的 输送 式 移 载 装置 将 车 上 的 货物 
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外 到 承载 台 上 。 如 果 地 面 承载 台 采 用 有 动力 辊 道 ， 则 能 对 车 辆 进行 卸货 作业 。 


4) 安全 装置 


安全 装置 的 主要 作用 是 为 自动 导 引 车 运行 或 故障 急 停 时 提供 一 定 的 安全 保证 。 自 动 导 
引 车 有 接触 缓冲 器 、 接 近 探 知 器 、 导 向 传感器 、 警 示 灯 和 报警 音响 等 多 种 安全 保障 装置 。 


5) 驱动 控制 装置 








驱动 控制 装置 的 功能 是 驱动 自动 导 引 车 运行 并 对 其 进行 速度 控制 和 制 动 控制 ， 它 由 车 
轮 、 减 速 器 、 制 动 器 、 电 机 和 速度 控制 器 组 成 。 驱 动 装置 及 制 动 装置 的 控制 命令 由 计算 机 


或 人 工控 制 器 发 出 。 
6) 转向 控制 装置 





























自动 导 引 车 的 方向 控制 是 接收 导 引 系统 的 方向 信息 通过 转向 装置 来 实现 的 。 一 般 情况 


下 ， 自 动 导 引 车 被 设计 成 向 前 单 向 、 


7) 蓄电池 和 充电 系统 
自动 导 引 车 由 电机 驱动 ， 采用 直流 工业 善 电池 作为 动 为 、 滋 电 池 在 额定 电流 下 ， 
般 要 保证 8h 以 上 的 工作 需要 ， 对 于 二 班 制 工作 环境 ,要求 著 电 池 有 17h 以 上 的 工作 能 力 。 





自动 导 引 车 根据 电 ; 





前 后 双向 、 全 方位 运动 三 入 活动 方式 。 








容量 表 的 数据 ， 在 需要 充电 时 报告 控制 台 ， 控 制 台 根据 自动 导 引 车 运 


行情 况 及 时 调度 需要 充电 的 自动 导 引 车 执行 序 电 任务 。 蓄 电池 充电 一 般 采 用 自动 充电 和 交 
换 电 池 两 种 形式 。 自 动 充电 是 指 在 自动 导 引 车 的 各 个 停泊 站 无 时 间 限 制 地 随时 充电 ， 交 换 
电池 式 充 电 是 指 当 蓄电池 AR 要 求 自动 导 引 车 退出 服务 ， 进 入 指定 的 





充电 区 进行 充电 。 





8) 信息 传输 及 控制 装置 


信息 传输 及 控制 装置 主要 的 功能 


面 状 况 ， 包 括 手动 控制 、 


导 引 信 














\ 


是 对 自动 导 引 芝 进行 监控 ， 监控 自动 导 引 车 所 处 的 地 





安全 装置 启动 、 荤 电池 状态 、 转 向 和 驱动 电机 的 控制 情况 ， 然 后 
将 车 上 控制 器 的 监控 往 息 与 地 面 控制 器 所 发 出 的 信息 进行 传递 ， 以 达到 控制 自动 导 引 车 运 
行 的 目的 。 其 体 的 控制 过 程 如 图 11.3 所 示 。 


好 发 生 器 







中 央 控 制 微机 


调度 控制 微机 


数字 晤 输入 输 让 









光线 通信 系统 


图 11.3 ”自动 导 引 车 控制 过 程 示意 图 
2.， 自动 导 引 车 的 工作 原理 
控制 台 通过 计算 机 网 络 接受 下 达 的 搬运 任务 ， 通 过 无 线 局 域 网 通信 系统 实时 采集 各 

自动 导 引 车 的 状态 信息 。 根 据 当 前 自动 导 引 车 运行 情况 ， 将 调度 命令 传递 给 选 定 的 自动 

导 引 车 。 对 运行 中 的 自动 导 引 车 ， 控 制 台 将 通过 无 线 局 域 网 通信 系统 与 自动 导 引 车 车 载 

计算 机 交换 信息 ， 实 现 自动 导 引 车 之 间 的 避 碰 调度 、 工 作 状 态 检测 、 任 务 调度 ， 使 自动 
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导 引 和 车 完成 货物 的 搬运 。 配 合 地面 移 载 设备 可 实现 自动 导 引 车 的 自动 移 载 、 加 载 和 交换 
空 托盘 。 

其 中 自动 导 引 系统 是 自动 导 引 车 能 具备 智能 特性 ， 在 地 面 控制 台 和 车 载 计算 机 的 控制 
下 ， 自 动 按照 预定 的 路 线 运行 的 关键 组 成 部 分 。 如 前 所 述 ， 自 动 导 引 车 有 多 种 导 引 方式 ， 
可 采用 一 种 或 多 种 导 引 方式 进行 导 引 。 电 磁 导 引 是 应 用 较 广 、 性 能 稳定 的 一 种 导 引 方式 ， 
而 激光 导 引 是 一 种 精度 较 高 、 柔 性 程度 高 的 导 引 方式 。 

1) 电磁 导 引 

电磁 导 引 需 要 在 设 定 路 线 的 地 面 上 开 一 条 宽 约 50mm、 深 约 15mm 的 槽 ， 在 槽 里 埋设 
电缆 ， 接 通 低压 低频 信号 ， 在 电缆 周围 产生 交 变 磁场 。 自 动 导 引 车 上 安装 有 两 个 感应 线圈 ， 
分 别 检测 来 自 电缆 产生 的 交 变 磁场 ， 并 转换 为 感应 电压 。 通 过 比较 两 个 电压 值 ， 可 以 得 知 
自动 导 引 车 是 否 偏离 规定 的 路 线 。 如 当 自 动 导 引 车 偏离 到 导 引 电缆 的 右 方 时 ， 感 应 线圈 A 
的 电压 将 比 感应 线圈 B 的 电压 高 ， 从 而 可 以 控制 导 引 电动 机 使 自动 导 引 车 从 偏 右 位 置 调整 
回 到 中 间 位 置 ， 从 而 使 得 自动 导 引 车 能 自动 跟踪 预定 的 电磁 导 引 路 线 ， 如 图 11.4 所 示 。 




































































图 11.4 ”自动 导 引 车 电磁 导 引 原理 


2) 激光 导 引 

激光 导 引 的 精度 较 高 ， 比 较 常 见 的 方式 为 光 扫描 导 引 方式 ， 如 图 11.5 所 示 。 沿 着 自动 
导 引 车 的 行走 路 线 的 高 处 安装 若干 个 激光 扫描 器 ， 工 作 时 扫描 器 不 断 扫 描 ， 计 算 机 根据 光 
信息 (扫描 的 角度 和 扫描 装置 标号 )， 精 确 检测 并 计算 出 自动 导 引 车 当前 的 精确 位 置 ， 继 而 
引导 自动 导 引 车 沿 着 预定 的 路 线 行走 。 这 种 导 引 方 式 使 路 径 变换 容易 , 柔性 度 高 , 如 图 11.5 
所 示 。 
自动 导 引 车 系统 中 ， 将 设置 若干 个 位 置 为 自动 导 引 车 寻找 的 地 址 用 于 其 正确 寻找 任务 
地 址 并 精确 定位 。 运 行 时 ， 自 动 导 引 车 在 系统 程序 的 导 引 下 ， 沿 确定 的 路 线 向 目的 地 址 行 
走 ， 当 接近 目的 地 址 时 ， 自 动 导 引 车 自动 减速 停靠 。 在 车 辆 停靠 地 址 设置 传 感 标 志 ， 如 磁 
铁 、 色 标 等 ， 自 动 导 引 车 以 相对 认 址 或 绝对 认 址 的 方式 来 接收 标志 信号 ， 从 而 使 自动 导 引 
车 完成 认 址 操作 。 
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(a) 从 高 处 用 光束 扫描 路 径 (b) 移动 物体 的 站 坐 标 可 以 由 刀 和 人 味 得 


图 11.5 自动 导 引 车 激光 导 引 原理 


3， 自 动 导 引 车 的 路 径 选择 控制 和 移 载 控制 


AGYV 的 路 径 选 择 是 以 最 短 距离 或 最 少时 间 到 达 目的 地 ， 此 为 路 径 规 划 问 题 ， 在 规划 决 
策 已 定 的 情况 下 ， 任 何 实现 在 分 岔路 口 的 路 径 选择 是 一 个 控制 方法 问题 。 目 前 分 岔路 口 的 





路 径 选择 常用 的 方法 有 频率 选择 法 和 路 径 开 关 选 择 法 。 
频率 选择 法 主要 用 于 电磁 导 引 的 场合 。 在 分 岔 点 处 ， 用 数 条 
线 将 AGV 引入 相应 的 数 条 路 径 。 当 'AGV 驶 入 分 岔 点 时 ， 它 读 出 


己 的 位 置 ， 再 根据 预定 程序 的 且 的 地 址 ，AGV 便 可 以 选择 应 跟踪 的 





路 径 开关 选择 法 使 用 单 关 频率 的 导 引 线 ， 并 将 导 引 路 径 分 割 
相应 区 段 附近 地 面 上 的 控制 装置 对 该 区 段 的 导 引 线 进 行 独立 的 通 
成 路 径 选择 。 这 种 控制 操作 是 由 运行 于 各 区 段 的 AGYV 来 完成 的 。 
时 ， 它 与 有 关 区 段 的 控制 装置 进行 通信 "告知 它 要 沿 哪 条 路 径 驶 
动 与 其 相连 的 地 面 开 关 ， 接 通 相应 区 段 导 引线 的 电源 而 断 开 其 他 
引 AGYV 驶 入 正确 的 路 径 。 


通 以 不 同 频率 电流 的 导 引 
也 面 上 的 识别 码 以 确认 自 
Ni 率 来 完成 路 径 选 择 。 
成 若干 区 段 ， 借 助 于 装 在 
电 与 不 通电 控制 ， 从 而 完 
当 一 台 AGV 驶 进 分 岔 点 
向 目的 地 址 ， 该 装置 便 启 
分 支线 的 电源 ， 这 样 便 导 



































将 物料 装 到 AGV 上 或 从 AGV 上 取 下 物料 放置 到 缓冲 站 上 的 操作 过 程 称 为 AGV 的 移 
载 。 目 前 使 用 的 移 载 方式 主要 有 人 工 移 载 、 自 动 连接 与 脱 开 、 自 动 移 载 和 车 载 机 器 人 移 载 。 
(1) 人 工 移 载 。 用 升降 叉车 进行 直接 或 单元 装卸 均 属 此 类 。 人 工 将 挂车 与 牵引 式 AGV 
































名 开 并 将 其 推 到 指定 工作 站 ， 将 物料 从 AGV 上 的 简单 滚 道 推 到 








(2) 自动 连接 与 脱 开 。AGYV 驶 入 一 侧 支线 并 自动 与 挂车 脱钩 
并 自动 与 一 组 等 待 的 挂车 连接 并 驶 往 下 一 目的 地 址 。 

















固定 的 滚 道上 ， 也 属于 人 








AGYV 驶 入 一 目标 侧 支线 


(3) 自动 移 载 。AGV 上 设 有 可 升降 的 移 载 台 。 移 载 台 的 升降 一 般 采用 液压 传动 方式 。 


移 载 台 上 可 设 有 链 传动 移 载 结构 、 动 力 滚 道 以 及 皮带 移 载 装 置 。 


机 减速 系统 来 驱动 。 为 了 顺利 移 载 ，AGYV 必须 精确 停 位 以 便 移 载 机 构 与 地 面 缓冲 站 能 自 























各 种 移 载 装置 常 采用 电 








动 交接 。 用 于 手工 拣选 物料 的 缓冲 站 对 AGV 的 停 位 精度 要 求 较 低 , 停 位 误差 小 于 土 10mm 
即 可 。 如 果 缓 冲 站 是 服务 加 工 中 心 ， 移 载 物料 是 加 工 托盘 ， 则 要 求 AGV 精确 停 位 ， 停 位 








误差 一 般 应 小 于 土 0.2 mm。 AGYV 要 达到 如 此 高 的 停 位 精度 , 往往 需要 采用 三 级 停 位 控制 ; 




















快 到 加 工 缓冲 站 时 ， 根 据 地 面 识 别 码 的 信息 ，AGYV 自动 减速 并 自然 停 准 ， 其 误差 一 般 是 
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士 (10 一 15)mm; 到 达 目 标 地 址 后 ， 在 光学 或 其 他 类 型 的 传感器 的 控制 下 进行 前 进 或 后 退 的 
微小 移动 ， 以 便 进一步 停 准 ， 其 停 位 精度 可 达 土 5 mm; 移 载 台 下 降 使 其 上 锥 孔 进入 固定 在 
缓冲 站 地 面 上 的 锥 销 而 达到 士 (0.1 一 Dmm 的 最 终 停 位 精度 。 

(4) 车 载 机 器 人 的 移 载 。AGV 上 装 有 移 载 机 器 人 ， 当 AGYV 停 准 目的 地 址 时 ， 使 用 机 
器 人 装卸 工件 或 其 他 作业 。 


11.1.3 自动 导 引 车 的 选 型 


正确 选用 AGV 车 型 是 保证 AGVS 成 功 运行 的 关键 因素 ， 一 般 当 选 定 AGVS 类 型 后 ， 
就 要 考虑 选用 何 种 类 型 AGV 最 好 。 

选用 AGV 类 型 主要 考虑 以 下 因素 。 

(1) 运送 物品 的 特点 。 要 求 提供 物品 的 长 、 宽 、 高 、 重 量 、 成 箱 或 散 料 、 温 度 、 气 味 、 
有 无 毒害 及 其 他 对 作业 环境 影响 的 因素 。 

(2) 运送 物品 的 环境 。 作 业 为 室内 或 室外 、 过 跨 、 越 沟 > 高 温 、 高 湿 、 冷 藏 、 暗 房 ， 
与 其 他 通过 运输 装置 的 交叉 ， 出 入 门洞 楼 层 提 升 等 。 

(3) 运送 首尾 装置 的 接口 。 被 运送 的 物品 使 用 的 移 载 装置 和 送 到 目的 地 的 移 载 装置 如 
货架 、 货 台 、 库 房 、 工 作 站 、 滚 道 、 悬 挂 输送 :机械手 、 其 他 车 辆 等 ， 如 何 进行 定位 、 对 
准 、 识 别 、 记 录 、 显 示 、 标 记 。 要 适当 确定 接口 移 载 的 自动 化 程度 。 

(4) 适应 AGVS 类 型 要 求 。 考 虑 AGV 络 构 、 功 能 、 控 制 系 统 层次 、 通 信 联 系 、 寻 呼 方 
式 、 待 机 位 置 、 充 电 方式 等 ， 使 AGY 类 型 与 AGVS 类 型 紧密 匹配 。 

(5) AGYV 的 价格 和 费用 范围 i 在 同样 完成 生产 要 求 的 功能 时 选用 价 廉 的 AGV。 

在 选用 时 需 注意 AGYV 的 基本 属性 ， 为 了 表达 AGV 的 基本 属性 ， 采 用 以 下 各 项 说 明 。 

型 号 ; 生产 年 :生产 厂家 ;运载 类 别 :, 为 牵引 < 载荷 等 ， 外 形 尺寸 : 注 明 外 延 、 伸 长 
活动 部 位 ， 自 重 : 是否 包 括 蓄电池 ， 有效 载重 (牵引 量 ): 说 明 有 效 运载 能 力 ， 移 载 方式 ， 
自动 、 半 自动 或 信 工 装卸 ;行走 速度 : 包括 前 进 、 后 退 、 转 弯 、 接 近 等 ， 行 走 功能 : 说 明 
单 向 、 双 向 、 回 转 、 横 移 、 斜 行 、 步 移 等 ， 行 走 电 机 : 驱动 电机 形式 、 功 率 ; 行走 精 度 ， 
说 明 行走 时 相对 导向 线路 的 左右 摆 差 ， 转 弯 时 或 分 线 时 的 出 线 夹 角 等 ; 停止 精度 : 说 明 制 
动 方式 (减速 电机 、 干 式 电磁 制 动 ) 及 停车 误差 ;回转 最 小 半径 : 注 明 前 后 轮轴 距 ， 地 隙 高 
度 ; 导向 方式 ， 电磁 、 光 学 、 激 光 或 其 他 ; 通信 方式 : 有 线 或 无 线 ; 控制 系统 ， 机 上 控制 ; 
安全 装置 : 各 种 声 、 光 、 电 开关 、 缓 冲 器 、 紧 急 停 车 按钮 、 报 警 等 ， 蓄 电池 : 功率、 电池 
种 类 、 组 合 状态 : 充电 方式 : 集中 充电 、 快 速 充 电 等 ， 使 用 环境 : 对 环境 要 求 ， 价格 ; 自 
/载重 比值 ， 费 用 /载重 比值 。 

表 11-2 给 出 国内 外 部 分 AGV 产品 的 主要 技术 参数 。 


表 11-2 国内 外 部 分 AGV 产品 的 主要 技术 参数 


产品 名 称 | 。 日 本 村 田 = 































































































































































自重 ( 含 电 池 )/kg 350 800 1750 2 500 
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续 表 




































韩国 三 星 中 国 昆 船 

a 3 000x1 000 1 860x1 140 

(长 x 宽 x 高 ) 2710x1 450x950 
x1 950 x1 900 
/mmxmmxmm) 

导 引 方式 激光 导 引 电磁 导 引 激光 导 引 
停车 精度 /mm 士 10 士 5 
转弯 半径 /mm 1540 1250 

60 

/(m/min) 





运行 方向 
转向 方式 
移 载 方式 
驱动 功率 kW 


前 后 


















电池 电压 /V 
充电 方式 





11.1.4 自动 导 引 车 在 物流 中 的 应 用 


动 导 引 车 系统 (Automatic Guided Vehicle System;- AGVS) 是 由 若干 台 (种 )AGV 
与 地 面 控制 器 所 组 成 ， 能 在 系统 的 控制 下 自动 准确 完成 特定 的 物料 搬运 和 装卸 作业 
的 机 电 一 体 化 系统 3 现代 化 的 AGVS 要 求 由 自动 导 引 车 自动 地 和 不 受 约束 地 从 一 个 
bt 点 把 载荷 移送 到 指定 地 点 ， 并 可 以 完成 一 些 特定 的 作业 要 求 。 由 于 应 用 的 任务 、 
范围 、 规 律 和 自动 化 水 平 的 不 同 ，AGVS 可 以 是 一 个 独立 的 作业 系统 ， 也 可 以 是 总 
“作业 中 的 一 个 环节 性 子 系统 
AGYVS 的 出 现 是 对 传统 物料 








【参考 视频 】 


























法 术 的 一 次 革命 ， 它 以 其 机 动 灵活 、 智 能 










可 帮 、 投 资 少 、 操 作 费 用 低 、 安 全 性 好 、 无 地 面 障 点 把 物料 搬运 的 高 
效率 带 到 了 整个 世界 。 特 别 是 近年 来 ， 随 着 科学 技术 的 迅速 发 展 和 生产 现场 的 综合 





自动 化 ，AGVS 的 应 用 范围 和 领域 不 断 扩 大 ， 从 超级 市 场 、 车 间 ， 扩 大 到 办 公 室 、 
图 书馆 、 自 动 化 立体 仓库 和 配送 中 心 、 物 流 中 心 ，AGVS 已 经 成 为 一 种 高 效 、 灵 活 、 
智能 、 先 进 的 搬运 系统 。 
在 制造 业 中 ，AGYV 应 用 最 广 的 领域 是 装配 作业 ， 特 别 是 汽车 的 装配 作业 。 在 西 
欧 各 国 , 用 于 汽车 装配 的 AGV 占 整个 AGV 数量 的 57%, 德国 用 于 汽车 装配 的 AGV 
占 其 整个 AGV 数量 的 64%。 近 年 来 ， 电 子 工业 是 AGV 新 兴 的 用 户 ， 由 于 生产 的 多 
品种 、 小 批量 和 和 柔性 化 的 要 求 ，AGYV 比 传统 的 带 式 输送 机 具有 更 大 的 和 柔性。 在 烟草 
生产 企业 ，AGYV 已 经 在 原材料 库 、 辅 料 库 和 成 品 库 的 物料 输送 中 得 到 广泛 应 用 。 在 
现代 化 图 书馆 ，AGYV 用 于 图 书 的 出 库 和 入 库 ， 可 以 自动 将 图 书 送 到 指定 的 地 点 。 
在 现代 化 物流 中 心 和 配送 中 心 ， AGV 已 成 为 提高 仓库 作业 自动 化 的 主要 标志 之 
一 .在 自动 化 仓库 , AGV 广泛 地 应 用 于 库存 货物 的 搬运 .我 国 的 海尔 物流 公司 于 2001 
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年 3 月 建造 的 国际 自动 化 物流 中 心 ， 其 原料 、 成 品 两 个 自动 化 系统 ， 就 应 用 了 AGVS。 该 
中 心 使 用 的 AGVS 是 激光 导 引 技术 ,在 主 控 计 算 机 的 调度 下 ， 自 动 完成 装 货 、 卸 货 、 充 电 、 
行走 等 出 入 库 作 业 。 由 9 台 AGV 组 成 的 一 个 柔性 库 内 自动 搬运 系统 ,成 功 地 完成 每 天 23 400 
件 零 部 件 的 出 入 库 搬运 任务 ， 如 图 11.6 所 示 。 


















































图 11.6 自动 导 引 车 在 自动 化 立体 仓库 中 的 应 用 

在 现代 化 的 港口 、 码 头 污 机 场 和 邮局 ， 货 物 的 运送 存在 着 作业 量变 化 大 、 动 态 性 强 、 
作业 流程 经 常 调整 以 及 搬运 作业 过 程 单一 等 特点 * AGVS 的 并 行 作业 、 自 动 化 、 智 能 化 和 
和 柔性 化 的 特性 能 够 很 好 地 满足 上 述 场合 的 自动 搬运 要 求 。 瑞典 于 1983 年 在 大 斯 德 哥 尔 摩 邮 
局 、 日 本 于 1988 年 在 东京 多 摩 邮 局 、 中 国 于 了 4990 年 在 上 海 邮 政 枢纽 开始 应 用 AGVS， 完 
成 邮件 的 自动 搬运 了 在 荷兰 的 鹿特丹 港口 ，50 辆 称 为 “YARD TRACTORS ”的 AGV 
完成 将 集装箱 从 泊位 运送 到 几 百 米 外 的 堆 场 这 一 复杂 的 作业 过 程 。 


开交 案例 11-1 












































AGYV 技术 在 汽车 制造 企业 中 的 应 用 


如 今 ， 越 来 越 多 的 汽车 制造 厂 将 AGV 技术 运用 到 他 们 的 装配 线 和 物流 作业 中 。 为 此 ， 国 内 出 现 
了 适合 于 汽车 装配 生产 线 及 发 动机 装配 生产 线 磁带 导 引 的 AGV 系统 ， 用 于 汽车 总 装 和 发 动机 、 变 速 
箱 装配 ， 从 而 取代 传统 的 地 链 或 给 送 机 模式 . AGV 系统 还 能 够 满足 装配 线 混流 作业 和 今后 汽车 个 性 产 
品 规模 定制 生产 方式 的 需求 。 

AGYV 系统 作为 汽车 、 发 动机 装配 生产 线 的 子 系统 ， 上 位 控制 计算 机 可 配 以 相应 的 通信 模块 与 生产 
线 控制 系统 进行 通信 连接 . 一 般 AGV 控制 系统 划分 为 上 位 控制 和 AGV 单机 控制 两 大 部 分 , 各 控制 层 
界面 清晰 、 控 制 功能 明确 、 结 构 清 楚 。 

通常 ，AGV 上 位 控制 系统 负责 任务 ( 装 趣 操作 、AGV 电池 充电 等 ) 生 成 、 车 辆 调度 、 交 通 管理 、 
通信 管理 及 可 视 化 监控 等 ; AGV 单机 控制 系统 根据 上 位 系统 下 发 的 任务 完成 AGV 单机 的 导航 / 导 引 
计算 、 车 辆 驱动 及 自动 装 秀 货 工 作 。 
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1. 汽车 总 装 物料 配送 AGV 系统 

轿车 在 混流 生产 的 情况 下 ， 由 于 不 同 车 型 共 线 生 产 ， 各 种 车 型 需要 装配 的 零 部 件 不 同 ， 物 料 的 准 
确 及 时 供应 对 于 不 同 车 型 共 线 生产 成 为 轿车 生产 企业 重点 要 考虑 的 问题 。 总 装 线 上 物料 配送 把 所 需 的 
物料 及 时 准确 地 送 到 所 需 的 装配 工 位 上 ， 包 括 供 货 方 进货 到 位 于 总 装 厂 附近 的 物流 配送 中 心 储存 ， 再 
配送 到 总 装配 线 工 位 的 整个 物流 的 配送 过 程 。 一 个 好 的 AGV 物流 系统 应 该 能 够 “在 正确 的 条 件 下 ， 
将 正确 的 物料 按 正确 的 数量 在 正确 的 时 刻 运送 到 正确 的 地 点 ". 物料 配送 AGV 系统 是 一 套 专 门 为 汽车 
生产 、 装 配 线 设计 的 自动 化 物流 系统 系统 。 物 料 配 送 AGV 系统 通过 安装 在 工 位 旁边 一 定数 量 的 按钮 
实现 物料 呼叫 请 求 ， 并 通过 车 间 现 场 和 物料 存储 区 设置 信息 显示 板 来 反馈 生产 线 上 的 物料 呼叫 请 求 。 
配送 AGV 系统 的 上 位 系统 会 实时 记录 下 每 一 次 物料 请 求 发 生 的 时 间 、 地 点 和 对 物料 请 求 的 响应 情况 
并 对 此 进行 分 析 ， 物 料 配送 系统 允许 操作 者 在 其 工作 地 点 提出 所 需 零 部 件 的 请 求 ， 指 示 AGV 将 此 物 
衬 自动 输送 到 所 请 求 的 操作 者 生产 场地 。 操 作者 可 通过 AGV 上 装载 的 甬 模 式 显示 终端， 获取 物料 的 
各 种 信息 ， 并 可 通过 此 终端 对 AGV 进行 其 他 的 任务 操作 。 

2.， 汽车 底盘 合 装 AGV 系统 , 松 

汽车 底盘 合 装 AGV 是 汽车 总 装 生产 线 实现 装配 自动 化 的 关键 设 次 :汽车 总 装 生产 线 实现 装配 自 
动 化 的 主要 难点 集中 在 : 汽车 发 动机 、 后 桥 、 油箱、 排 气筒 等 底盘 部 件 合 装 的 自动 化 。 由 于 发 动机 
后 桥 质 量 大 、 体 积 大 、 形 状 复杂 ， pe 产 我 设 定 的 发 动机 、 后 桥 装配 工 位 
与 汽车 总 线 上 输送 的 车 体 实 现 定位 合 装 ， 这 就 意味 着 自动 化 设备 与 汽车 总 线 给 送 的 车 体 必须 可 实现 动 
态 跟踪 : 确保 动态 行进 中 的 定位 精确 ， 人 
操作 灵活 性 和 可 靠 的 安全 防护 措施 ， 合 装 型 ee 对 促 
进 工业 化 发 展 有 着 重大 意义 ， 改 变 了 王 装 配 模式 ， 大 大 降低 了 汽车 装配 生产 成 本 和 工人 的 
劳动 强度 ， 使 汽车 装配 更 加 经 济 、 SS J 为 汽车 工业 的 繁 
荣 、 发 展 做 出 了 卓越 的 贡献 。 一、 

Ma 试 分 析 : AGV te 机 人 在 和 有 代用 中 的 
限 性 ? 


> < 
加 总 相国 
11.2 物流 机 器 人 Nt 
[全 考 术 上 ] 








机 器 人 是 一 种 典型 的 机 电 一 体 化 产品 ， 在 物流 领域 主要 于 自动 化 仓库 各 和 和 关 装 置 之 
间 的 物料 搬运 以 及 自动 化 生产 线 各 工序 之 间 的 物料 搬运 。 


11.2.1 机 器 人 的 用 途 和 分 类 


机 器 人 (Robob 是 人 类 20 世纪 的 重大 发 明之 一 。20 世纪 中 叶 ， 美 国 制造 出 世界 上 第 一 
台 真 正 意义 上 的 工业 机 器 人 , 根据 生产 过 程 的 要 求 , 根据 不 同 的 工作 需要 编制 不 同 的 程序 ， 
让 机 器 人 自动 按照 程序 进行 工作 。 机 器 人 的 出 现 和 应 用 , 是 20 世纪 自动 控制 理论 和 实践 的 
重大 成 就 ， 机 器 人 技术 综合 了 许多 学 科 的 发 展 成 果 ， 代 表 了 高 技术 的 发 展 前 沿 。 机 器 人 技 
术 正 在 以 超 乎 一般 人 所 预料 的 速度 向 前 发 展 ， 对 机 器 人 这 一 概念 的 理解 及 定义 也 在 发 生变 
化 。1984 年 著名 科学 家 钱学森 指出 :“ 所 谓 机 器 人 ， 就 是 指 那些 有 特定 功能 的 自 
是 机 电 一 体 化 的 、 具 有 人 工 智 能 因素 的 20 世纪 80 年 代 高 技术 ， 是 新 技术 革命 的 重要 内 容 
br 

目前 ， 世 界 上 工业 发 达 国家 都 广泛 应 用 工业 机 器 人 。 据 统计 ，50 年 来 ， 机 器 人 产品 以 
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每 年 超过 10% 的 发 展 速度 增长 ， 目 前 全 球 有 超过 80 万 台 机 器 人 在 服役 , 广泛 应 用 于 汽车 工 
业 、 电 子 工业 等 行业 ， 主 要 用 于 焊接 、 装 配 、 搬 运 、 加 工 、 喷 涂 、 码 埃 等 复杂 作业 。 
1. 机 器 人 的 用 途 
随 着 物流 系统 新 技术 的 应 用 开发 ， 装 务 机 器 人 得 到 了 广泛 应 用 ， 机 器 人 在 物流 活动 中 
主要 完成 以 下 作业 。 

1) 搬运 

被 运送 到 仓库 中 的 货物 通过 人 工 或 机 械 化 手段 放 到 载 货 平台 上 ， 由 于 机 器 人 具有 智能 
系统 , 它 将 放 在 载 货 平 合 上 的 货物 进行 识别 并 分 类 , 然后 将 货物 搬运 到 指定 的 输送 系统 上 。 

2) 码 埃 和 拣选 

仓库 中 作业 的 机 器 人 与 典型 加 工 制造 工厂 用 的 机 器 人 有 很 大 的 不 同 , 在 加 工 制造 工厂 
机 器 人 的 动作 是 固定 的 ， 而 仓库 中 的 机 器 人 的 作业 会 因 客 户 的 要 求 不 同 而 不 同 。 因 而 仓库 
用 机 宫 人 必须 能 各 根 掺 计 香 机 控制 大 统 发 出 的 指 仿 完成 NO 的 条 作业 ， 同 理 ， 机 器 人 还 
可 以 根据 出 (入 ) 库 信息 完成 拣选 作业 。 

2， 机 器 人 的 作业 特点 SS 

机 器 人 是 一 种 具有 高 度 灵活 性 的 自动 化 杭 器 \ 它 具有 -- - 些 与 人 类 或 生物 相似 的 智能 能 
力 ， 如 感知 能 力 、 规 划 能 力 、 动 作 能 为 和 协同 能 力 。 同 时 ， 机 器 人 还 具有 许多 人 所 不 能 达 
到 的 许多 能 力 ， 加 动作 高度 的 于 共 (bRW 天 他 险 环 二 相 的 能 为 

机 器 人 作业 时 具有 的 特点 s，、 广 = 

(1) 通用 性 。 机 器 人 的 用 放 菲 党 广泛 ， 皮 可 以 过 行 搬运 ， 还 可 以 进行 震 接 装配 、 探 
测 等 作业 。 

(2) 自动 性 。 机 名 信守 全 信访 项 先 纺 抽 的 和 和 作 ， 通常 不 需要 人 的 参与 ， 节 约 了 大 
量 的 劳动 力 。V 

G) 准确 他、 机 器 人 的 各 个 夫 部 件 制作 逢 安装 都 常情 确 ， 机 器 人 严格 按照 程序 操作 
因此 机 器 人 的 动作 具有 很 高 的 精确 度 ， 一 般 可 以 达到 0.1mm 的 精度 。 

(4) 灵活 性 。 机 器 人 的 机 械 臂 具有 3 一 6 个 自由 度 ， 因 此 机 器 人 的 动作 具有 很 高 的 灵 
活性 。 

(5) 柔性 适应 性 。 当 产品 的 品种 和 规格 发 生变 化 时 ， 只 要 对 程序 进行 相应 的 修改 ， 机 
器 人 就 可 以 进行 新 的 操作 ， 而 不 需要 对 机 器 人 进行 改动 。 

3， 机 器 人 的 分 类 


机 器 人 按照 功能 可 分 为 操作 型 机 器 人 、 程 控 型 机 器 人 、 示 教 再 现 型 机 器 人 、 数 控 型 机 
器 人 、 感 觉 控制 型 机 器 人 、 适 应 控制 型 机 器 人 、 学 习 控 制 型 机 器 人 和 智能 机 器 人 。 操 作 型 
机 器 人 能 自动 控制 ， 可 重复 编程 ， 多 功能 ， 有 几 个 自由 度 ， 可 固定 或 运动 ， 用 于 相关 自动 
化 系统 中 ;， 程控 型 机 器 人 按 预先 要 求 的 顺序 及 条 件 ， 依 次 控制 机 器 人 的 机 械 动作 ， 示 教 再 
现 型 机 器 人 通过 引导 或 其 他 方式 ， 先 教会 机 器 人 动作 ， 输 入 工作 程序 ， 机 器 人 则 自动 重复 
进行 作业 ， 数控 型 机 器 人 不 必 使 机 器 人 动作 ， 通 过 数值 、 语 言 等 对 机 器 人 进行 示 教 ， 机 器 
人 根据 示 教 后 的 信息 进行 作业 ; 感觉 控制 型 机 器 人 利用 传感器 获取 的 信息 控制 机 器 人 的 动 
作 ; 适应 控制 型 机 人 能 够 适应 环境 的 变化 , 控制 其 自身 的 行动 ; 学 习 控制 型 机 器 人 能 够 “ 体 
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会 ”工作 的 经 验 














仿 ， 具 有 一 定 的 学 习 功 能 ， 
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是 以 人 工 智能 决定 其 行动 的 机 器 人 。 


从 大 类 上 分 ， 机 器 人 也 可 以 分 为 工业 机 器 人 和 特种 机 
多 关节 机 械 手 或 多 自由 度 机 器 人 ， 在 汽车 制 
化 工 生产 等 自动 化 生产 线 中 ，] 
子 装配 等 工作 。 特 种 机 器 人 是 除了 工业 机 器 人 以 外 ， 用 
进 机 器 人 ， 包 括 服务 机 器 人 、 水 下 

而 物流 机 器 人 则 是 从 物流 系统 
属于 工业 机 器 人 的 范畴 。 常 见 的 物流 机 器 人 有 搬运 机 器 人 、 码 埃 必 


工业 领域 
产品 制造 、 























11.2.2 ”物流 机 器 人 的 应 用 


1， 搬 运 机 器 人 








并 将 所 “学 ” 


1 器 人 、 娱 乐 机 器 人 、 



































1 器 人 两 大 类 。 工 业 机 器 人 是 面 
[ 业 机 器 人 能 出 色 地 完成 点 焊 、 弧 焊 、 切 割 、 


于 非 制造 业 并 服务 于 人 类 的 各 条 











于 工作 中 ; 智能 机 器 人 














、 摩 托 车 制造 、 舰 船 制造 、 家 








农业 机 器 人 、 军 用 机 器 人 等 。 
于 物流 过 程 的 各 类 机 器 人 ， 它 们 
器 人 、 拒 货机 器 人 等 。 








装 邵 搬运 是 物流 的 功能 要 素 之 一 ， 在 物流 系统 中 发 生 的 频率 很 高 ， 是 物流 系统 中 必 不 


可 少 的 一 个 重要 环节 。 传 统 的 人 








器 人 非常 必要 。 


搬运 机 器 人 能 够 根据 任务 要 求 ， 自 动 按照 预先 设 定 的 程序 ， 将 货物 从 一 个 地 方 移送 到 














另 一 个 地 方 。 常 见 的 搬运 机 器 人 有 以 下 闻 种 形式 。 


1) 带 有 自动 机 械 手 的 AGY 
在 自动 导 引 车 上 为 


方 安装 摄像 机 汶 在 提 
自动 定位 。 这 种 搬运 村 
2) 直角 坐标 机 器 人 
直角 坐标 机 器 人 





向 均 有 线性 导轨 。 线 性 导轨 
块 上 安装 抓 持 机 构 ， 有 下 
多 维 机 器 人 进行 拒 货 和 搬运 。 















































数 米 以 内 。 这 种 机 器 人 有 二 维 、 三 维 或 多 维 ， 如 医 
精制 铝 型 材 、 齿 型 带 、 直 线 滑动 导轨 和 伺服 电机 等 组 成 。 滑 
于 抓 取 货物 。 机 器 人 由 微型 计算 机 控制 。 在 自动 化 立体 仓库 中 ， 常 


也 叫 多 维 机 器 人 ， 主 要 用 于 货物 或 工 


1] 装 机械手 ， 配 合 车 载 装卸 机 构 沁 自动 
位 置 后 ， 机 械 手 自动 卸货 元 并 放置 到 指定 货 位 。 机 械 手 臂 为 
适应 复杂 搬运 货物 的 动作 。 搬 运 不 同 的 货物 二 需要 更 换 不 
公 货 物 时 可 自动 确认 位 置 ， 能 够 实现 
器 人 的 特点 是 能 够 实现 较 远 距离 的 





同 的 抓 持 机 构 。 如 果 在 抓 持 机 构 前 
也 
自动 搬运 ， 常 应 上 





搬运 方式 早已 被 机 械 搬 运 方式 所 取代 。 而 在 一 些 自动 化 
程度 较 高 的 自动 化 仓库 中 ， 或 在 一 些 特殊 的 场合 ;如 有 放射 性 辐射 的 场合 


， 使 用 搬运 村 


装载 货物 。AGYV 行驶 到 指定 世 
6 个 自由 度 的 垂直 多 肘 节 ， 可 以 





趾 码 摄像 自动 存 库 ， 自动 纠偏 和 
于 自动 化 仓库 。 





件 的 短 距离 搬运 ， 其 搬运 距离 在 











11.7 和 








图 11.8 所 示 。 多 维 机 器 人 每 一 方 























11.7 二 维 搬运 机 器 人 





图 11.8 三 维 搬运 机 器 人 
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3) 多 自 














度 关 节 式 搬运 机 器 人 

















这 种 机 器 人 采用 多 轴 伺 服 电机 驱动 控制 ， 实 现 多 轴 空 间 联动 ， 空 间 位 置 和 








灵活 。 配 置 不 
平 。 由 于 多 自 








同 工 具 包 可 实现 搬运 、 码 霹 、 焊 接 、 装 配 等 工作 ， 具 有 较 高 的 柔 

















方位 角 非 常 
生 自 幼 化 水 





























域 ， 是 一 种 很 有 发 展 前 途 的 机 器 人 形式 ， 如 图 11.9 所 示 。 多 自由 度 机 器 人 适 
物 或 工件 的 搬运 。 
2， 码 吉 机 器 人 





由 度 机 器 人 的 动作 灵活 、 定 位 精度 高 、 柔 性 度 高 ， 因 此 被 广泛 应 








于 多 个 领 









































于 近 距 离 货 


码 霹 机 器 人 (Robot Palletizer) 能 自动 识别 物品 ， 并 将 其 整齐 地 、 自 动 地 码 ( 或 拆 ) 在 托盘 
上 的 机 电 一 体 化 装置 ， 如 图 11.10 所 示 。 








图 11.9 多 自由 度 关节 式 搬运 机 器 人 图 11.10 码 埃 机 器 人 
当 货 物 进入 工作 区 ， 码 壤 机 器 人 能 够 自动 识别 货物 的 大 小 和 方位 ， 并 根据 预先 设 定 的 
动作 程序 ， 将 货物 抓 起 移送 到 托盘 上 ， 货 物 的 堆放 顺序 和 形式 也 是 程序 预先 设 定 ， 当 货物 
码 霹 完成 ， 能 自动 捆扎 然后 通过 传送 带 送 走 。 根 据 码 埃 机 器 人 操纵 机 构 不 同 ， 可 分 为 直角 
坐标 型 和 多 关节 型 码 埃 机 器 人 ; 根据 抓 持 机 构 的 不 同 ， 可 以 分 为 侧 夹 型 、 底 拖 型 和 真空 吸 











盘 型 码 操 机 器 人 。 现 代码 抬 机 器 人 的 特点 一 是 工作 精度 高 、 运 动 轨 迹 十 分 精确 、 重 复 定 位 


精度 可 达 0.35mm; 二 是 速度 快 ， 如 EC-141 型 高 速 码 埃 机 器 人 的 工作 速度 可 以 达到 1 400 


次 mh; 三 是 柔性 程度 高 ， 只 要 更 换 抓 持 机 构 和 工作 程序 就 能 完成 不 同 的 码 井 任 务 。 


3， 高速 机 器 人 搬运 码 翅 系 统 应 用 
F 面 介绍 用 于 箱 形 物体 的 搬运 码 井 的 高 速 搬运 系统 ， 其 特点 为 搬运 速度 快 、 作 业 功 能 





强 ， 可 以 


1) 系统 构成 





进行 多 种 形式 的 拆 操 、 码 霹 及 理 货 ， 并 可 以 随机 处 理 多 达 数 百 种 不 同 规格 的 物品 。 











如 图 


二 
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所 示 ， 该 系统 用 于 一 大 型 自动 化 立体 仓库 中 ， 与 传送 带 、 翻 转机 构 、 托 盘 
输送 机 等 机 构 相 配合 ， 完 成 全 部 物流 处 理 。 在 整个 输送 线 中 
库 码 埃 、 出 库 拆 埃 、 理 货 (在 库 零 星 托 盘整 理 为 整 盘 ) 等 作业 。 在 了 


h， 该 机 器 人 系统 承担 物品 的 进 
[ 作 中 ， 还 将 随时 与 这 些 
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周边 装置 进行 通信 ， 以 保证 有 效 、 可 靠 地 完成 作业 。 该 高 速 机 器 人 系统 由 5 台 MOTOMAN- 
SP-100X 机 器 人 与 1 台 系统 控制 机 组 成 。 每 台 机 器 人 可 独立 完成 全 部 作业 的 操作 ，5 台 机 
器 人 对 应 于 5 套 进 、 出 库 传送 带 ， 既 可 同时 进行 一 种 作业 ， 也 可 各 自 进行 不 同 作 业 。 整 个 
系统 通过 以 太 网 与 仓库 的 上 位 总 控 进行 通信 。 搬 运 系统 中 采用 MOTOMAN-SP-100X 机 器 
人 ， 为 4 自由 度 垂 直 多 关节 型 ， 腕 部 由 两 组 平行 四 边 形 拉杆 机 构 相 连 ， 以 保持 端 部 法 兰 固 
定向 下 ， 机 器 人 的 握 持 质量 为 100kg， 重复 定位 精度 0.Smm， 图 11.12 为 机 器 人 作业 区 域 局 
部 放大 图 。 该 机 器 人 的 有 效 工作 空间 大 、 速 度 快 、 动 作 稳定 、 重 复 定位 精度 高 ， 其 结构 及 
动作 特点 很 适合 于 物品 的 码 霹 、 拆 抬 作业 。 机 器 人 的 控制 器 为 XRC， 可 通过 以 太 网 进行 网 
络 通 信 , 并 支持 Profibus-DP、Interbus-S、DeviceNet、M-NET 等 各 种 标准 现场 总 线 , 如 图 11.13 
所 示 。 显 示 器 可 以 进行 中 文 显 示 ， 便 于 操作 ， 配 备 有 各 种 用 于 搬运 码 吉 作 业 的 功能 ， 使 有 
方便 。 真 空 抓 手 的 抓 取 能 力 大 于 30kg。 另 外 ， 输 送 系统 还 配 有 翻转 装置 。 









































































































































11.11 高速 输送 系统 机 器 大 平面 布置 


轨道 | | 













































































图 11.12 机 器 人 作业 区 域 局 部 放大 图 








2) 系统 特点 与 作业 流程 
该 机 器 人 搬运 系统 所 装备 的 立体 库 物 流量 大 、 品 种 多 ， 要 求 机 器 人 的 码 埃 速 度 为 每 分 
钟 12.5 件 ， 并 不 得 有 掉包 。 为 使 本 系统 有 效 运行 ， 着 重要 解决 以 下 几 个 问题 。 











343< 

















机 器 人 
控制 器 
(XRC) 





图 11.13 


机 器 人 | | 机 器 人 | | 机 器 人 
控制 器 | | 控制 器 | | 控制 器 
(XRC) | | (XRO) | | (XRC) 





机 器 人 
控制 器 
(XRC) 


系统 电 控 


(1) 数量 繁多 的 机 器 人 动作 位 置 。 机 器 人 在 工作 时 的 动 相 是 根据 机 器 人 作业 程序 中 的 
运动 命令 的 位 置 数据 来 完成 的 。 在 系统 中 根据 作业 要 求 , 机 器 人 所 处 理 的 物品 超过 300 种 ， 


每 种 物品 的 尺寸 都 有 差别 ;每 种 物品 都 有 码 埃 、 抓 燥 及 再 货 作业 ; 而 每 种 作业 
吉 形 。 机 器 人 在 工作 中 ， 需 随时 根据 上 位 总 控 的 命令 一 完 成 不 同 的 作业 。 这 样 ， 
作业 内 容 、 井 形 等 因素 进行 组 合 ， 形 成 了 各 种 动作 要 求 。 机 器 人 根据 这 些 组 合 


中 又 有 几 种 
物品 品种 、 
， 完 成 相应 


的 动作 ， 才 能 满足 作业 要 求 。 对 于 示 教 再 现 型 的 工业 机 器 人 ， 如 果 预 先 将 所 有 动作 组 合 示 


教 出 来 ， 工 作 量 非常 巨大 ， 并 且 要 占据 大 量 的 内 存 ， 需 要 追加 存储 元 件 。 而 且 


， 当 有 新 的 


物品 时 ， 系 统 没有 自动 扩展 能 力 对 之 进行 处 理 。 因此 ， 需 要 采取 其 他 更 有 效 的 办 法 。 在 该 


系统 中 ， 采 用 了 机 器 人 作业 程序 模板 ， 作 业 信息 变量 实时 处 理 方法 。 根 据 码 吉 、 


拆 抬 及 理 


货 等 作业 方式 ， 预 先 做 好 相应 的 程序 模板 ， 但 其 中 的 作业 位 置 的 目标 点 不 做 示 教 ， 而 是 代 


之 以 可 以 在 行 中 临时 调整 的 位 置 变量 作为 运动 命令 的 位 置 数据 。 对 机 器 人 的 





品种 类 等 信 





作 通 过 以 太 网 从 上 位 总 控 传 至 系统 控制 机 。 控 制 机 根据 作业 方式 、 


作业 要 求 物 
当前 托盘 


状况 等 选 定 模 极 程 序 及 确定 起 始 位 置 ， 再 由 物品 种 类 计算 出 各 运动 目标 位 置 变量 值 ， 同 样 


通过 以 太 网 下 传 至 各 机 器 人 控制 器 XRC 中 。 机 器 人 接 到 这 些 指令 后 ， 进 行 作 } 





在 有 效 地 满足 全 部 作业 要 求 的 情况 下 ， 作 业 程 序 得 到 了 很 大 的 简化 ， 并 且 可 方 


整 。 当 有 新 的 物品 增加 时 ， 可 方便 地 进行 功能 扩展 。 


(2) 多 种 物品 高 速 抓 取 及 堆 码 的 可 靠 性 。 


在 系统 中 ， 需 要 堆 码 及 拆卸 的 物 











此 。 这 样 系统 


便 地 进行 调 


霹 为 紧密 贴 


靠 在 一 起 的 箱 形 物 ， 物 夫 的 基本 形状 如 图 11.14 所 示 。 抬 中 的 部 分 物品 由 于 没有 相对 的 两 




















个 面 来 插入 抓 手 ， 因 此 使 用 从 上 面 吸取 的 真空 吸盘 式 抓 手 。 由 于 物品 的 种 类 很 


























品 的 可 吸取 面 面 积 不 同 ， 特 别 是 物品 吸 





































































































几 | 吸盘 的 面 
图 11.14 ”两 种 需要 处 理 的 才 形 克服 和 
了 侧 
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积 应 大 小 适中 ， 太 大 会 使 吸盘 








辅助 夹 卡 。 


多 ， 不 同 物 
区 面 的 中 央 





有 一 条 可 能 引起 真空 泄漏 的 封条 ， 不 能 与 吸盘 接触 ， 
更 进一步 地 限制 了 吸盘 的 布置 及 吸取 位 
吸盘 必须 分 两 排 布置 ， 分 布 中 心 线 应 居 
可 吸取 面 的 统计 中 心 线 ， 使 吸盘 处 于 最 佳 吸 取 位 置 。 


置 的 确定 。 
于 所 有 物品 





外 缘 触及 物 








品 边缘 或 易 泄 漏 封条 ， 太 小 则 吸力 不 足 。 此 外 ， 为 
器 人 加 、 减 速 时 产生 的 横向 惯性 力 ， 还 加 装 
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(3) 运动 轨迹 的 规划 。 由 于 高 速 的 要 求 ， 一 个 工作 循环 平均 时 间 为 4.8s。 考 

















虑 到 一 些 作 





业 动 作 的 稳定 ， 还 要 扣除 抓 手 动作 确认 所 需 时 间 后 才 是 机 器 人 的 运动 时 间 ， 因 
时 间 更 短 。 因 此 ， 每 个 运动 步骤 都 要 仔细 规划 ， 尽 可 能 减少 不 必要 的 行程 ， 才 
时 间 内 完成 工作 循环 。 
由 于 模板 程序 要 适应 所 有 物品 ， 因 此 事先 进行 的 动作 规划 必须 综合 考虑 各 


























此 实际 动作 
能 在 规定 的 


则 可 能 会 出 现 危险 。 系 统 采用 程序 模板 加 位 置 变量 的 动作 指定 方式 , 在 变量 运算 和 确定 时 ， 











还 要 充分 考虑 到 加 减速 与 运动 惯性 的 关系 ， 既 要 保证 位 置 的 准确 性 ， 又 要 兼顾 
性 ， 使 每 个 点 位 都 处 于 最 佳 位 置 ， 提 高 作业 效率 。 























在 进 、 出 库 滚 道上 ， 物 品 只 有 一 种 形态 即 平 放 ， 因 此 需要 有 翻转 装置 进行 辅助 
抓 取 时 处 于 合适 的 形态 。 即 进 库 码 抬 时 ， 在 滚 道 端 部 的 翻转 机 构 芋 ， 根 据 需 要 
行 翻转 ， 然 后 抓 取 、 码 翅 ;， 而 出 库 拆 操 时 ， 先 抓 取 、 拆 吉 ，- 然 后 放置 于 翻转 机 
需要 进行 翻转 ， 再 由 出 库 滚 道 送 走 。 在 作业 过 程 中 ， 翻 转机 构 的 翻转 动作 由 机 
根据 作业 程序 执行 的 进程 ， 对 翻转 机 构 进行 控制 ， 并 县 机 器 人 的 动作 必须 与 翻 
作 密 切 配合 ， 以 保证 作业 的 安全 、 可 靠 ， 如 图 11215 所 示 。 


到 F 位 机 


YY 







































品种 “总 箱 数 
及 通道 女 ? 






选 定 灯 应 模板 程序 ， 算 出 选 定 相应 模板 程序 ， 算 出 起 始 控制 
位 置 变 最 及 结束 控制 参数 参数 、 位 置 变 最 及 结束 控制 参数 








进行 各 种 控制 


数据 传递 


到 机 器 人 控制 器 
(SRC) 


图 11.15 ”作业 控制 流程 
11.2.3 ”机 器 人 的 结构 和 主要 技术 参数 
1. 机 器 人 的 结构 


1) 执行 机 构 
执行 机 构 的 功能 是 可 以 抓 取 工件 ， 并 按照 规定 的 运动 速度 、 运 动 轨迹 将 工 








运动 的 连贯 


(4) 翻转 控制 。 从 图 11.14 中 可 以 看 出 物品 的 码 放 形态 既 有 平 放 、 立 放 ， 还 有 横 放 ， 而 


， 使 物品 在 
先 将 物品 进 
构 上 ， 根 据 
器 人 控制 器 
转机 构 的 动 








件 送 到 指定 
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(@ 和 六 技术 半 备 后 2 间 








的 位 置 ， 


(1) 手 部 。 手 部 是 机 器 人 用 来 抓 取 工件 或 了 
些 机 器 人 将 工具 固定 在 手 部 ， 这 样 就 无 须 安 3 


然后 放下 工件 。 它 由 以 下 几 部 分 组 成 。 














[ 具 的 部 位 ， 直 接 与 工件 或 工具 接触 。 有 一 
部 了 。 







































(2) 腕 部 。 腕 部 是 将 手 部 和 臂 部 连接 在 一 起 的 部 件 。 它 的 主要 作用 是 调整 手 部 的 位 置 


和 姿态 ， 





并 扩大 臂 部 的 活动 范围 。 





(3) 臂 部 。 臂 部 支撑 手腕 和 手 部 ， 使 手 部 的 活动 范围 扩大 。 在 多 关节 机 器 人 中 ， 有 大 


臂 和 小 臂 ， 

















两 者 由 肘 关 节 连 接 。 





(4) 机 身 。 机 身 又 称 立柱 ， 是 用 于 支撑 臂 部 ， 安 装 驱动 装置 和 其 他 装置 的 部 件 。 
(5) 行走 机 构 。 行 走 机 构 是 扩大 机 器 人 活动 范围 的 机 构 ， 被 安装 于 机 器 人 的 机 身 下 部 ， 


有 多 种 结 








者 构 形式 ， 可 以 是 轨道 和 车 轮 式 ， 也 可 以 是 模仿 人 的 双 腿 。 


(6) 头 部 。 有 一 些 机 器 人 具有 头 部 ， 用 于 安 区 视 关 交 旦 和 发 相 入 


2) 到 
驱动 
动 系 统 ， 


区 动 系统 
系统 是 为 机 器 人 提供 动力 的 装置 。 一 般 情况 下 ， 机器 入 的 每 -个 关节 设置 一 个 驱 
它 接受 动作 指令 ， 准 确 控制 关节 节 的 运动 位置 SR 和 


3) 控制 系统 


控制 
令 信息 让 


误 或 者 发 生 故 障 时 发 出 报警 信号 


和 管理 。 


系统 控制 | 着 机 器 人 按照 规定 的 程序 运动 它 可 以 记忆 各 种 指令 信息 ， 同时 按照 指 
各 个 驱动 系统 发 出 指令 。 必 要 时 ;控制 系统 还 可 以 对 机 器 人 进行 监控 ， 当 动作 有 
id nd 





4) 检测 系统 





检测 
况 反馈 给 


系 给 主要 是 可 人 扫 系统 的 运动 机电 并 随时 将 执行 系统 的 执行 情 
控制 系统 关 与 设 定 的 位 置 进行 比较 》、 然 后 通过 控制 系统 进行 调整， 使 执行 系统 


以 一 定 的 精度 达到 设 定 的 位 置 。 

5) 人 工 智能 系统 

人 工 智 能 系统 赋予 机 器 人 思维 判断 能 力 ， 以 及 学 习 、 记 忆 、 逻 辑 判断 能 力 。 

2.， 机 器 人 的 主要 技术 参数 

1) 抓 取 重 量 

抓 取 重 量 是 指 机 器 人 在 正常 运行 速度 时 所 能 抓 取 的 重量 。 当 机 器 人 运行 速度 可 调 时 ， 
随 着 运行 速度 的 增 大 ， 其 所 能 抓 取 工件 的 最 大 重量 减 小 。 

2) 运动 速度 

运动 速度 与 机 器 人 的 抓 重 、 定 位 精度 等 参数 有 密切 的 关系 ， 同 时 也 直接 影响 机 器 人 的 


运动 周 

















。 目前 机 器 人 的 最 大 运行 速度 在 1 500mm/s 以 下 , 最 大 回转 速度 在 120mm/s 以 下 。 


3) 自由 度 

自由 度 是 指 机 器 人 的 各 个 运动 部 件 在 三 维 空间 坐标 轴 上 所 具有 的 独立 运动 的 可 能 
态 ， 每 个 可 能 状态 为 一 个 自由 度 。 机 器 人 的 自由 度 越 多 ， 其 动作 越 灵 活 ， 适 应 性 越 强 ， 结 
构 越 复杂 。 一 般 情 况 下 ， 机 器 人 具有 3 一 5 个 自由 度 即 可 满足 使 用 要 求 。 





4 









































重复 定位 精度 
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重复 定位 精度 是 衡量 机 器 人 工作 质量 的 一 个 重要 指标 ， 是 指 机 器 人 的 手 部 进行 重复 工 
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作 时 能 够 放 在 同一 位 置 的 准确 程度 。 它 与 机 器 人 的 位 置 控制 方式 、 运 动 部 件 的 制造 精度 、 
抓 取 的 重量 和 运动 速度 有 密切 的 关系 。 

5) 程序 编制 与 存储 容量 

程序 编制 与 存储 容量 是 指 机 器 人 的 控制 能 力 ， 用 存储 程序 的 字 节 数 或 程序 指令 数 来 表 
示 。 存 储 容量 越 大 ， 机 器 人 的 适应 性 越 强 ， 通 用 性 越 好 ， 从 事 复杂 作业 的 能 力也 越 强 。 




















11.3 ”智能 物流 系统 py 
11.3.1 智能 物流 系统 概述 站 他 


1， 智 能 物流 系统 的 定义 

智能 物流 系统 (Intelligent Logistics System，ILS)， 是 指 以 信息 运动 为 主线 ， 综 合 运用 现 
代 物 流 技术 、 信 息 技术 、 自 动 化 技术 、 系 统 集成 技术 ,< 特别 是 人 工 智能 技术 ， 通 过 信息 集 
成 、 物 流 全 过 程 优化 以 及 资源 优化 ， 将 物流 信息 、 物 流 活动 、 物 流 制品 、 物 流 资源 以 及 物 
流 规范 有 机 集成 并 优化 运行 的 实时 、 高 效 、 合 理 的 物流 服务 体系 。 它 能 够 有 效 地 提高 企业 
的 市 场 应 变 能 力 和 竞争 能 力 ， 为 客户 提供 方便 快捷 、 及 时 、 准 确 的 服务 。 

由 上 述 定义 可 以 看 出 ， 智 能 物流 系统 主要 包括 以 下 几 层 含 久 

1) 以 信息 运动 为 主线 

信息 是 智能 物流 系统 的 核心 要 素 ， 智 能 物流 系统 的 二 个 重要 目标 就 是 比 以 往 在 更 广泛 
的 形式 和 更 深入 的 层次 上 将 信息 技术 、 智 能 技术 等 大 范围 、 全 方位 地 运用 到 物流 系统 中 
以 提高 信息 的 获取 、 传 递 ~ 处 理 以 及 利用 能 力 它 不 仅 可 以 为 供应 商 、 客 户 以 及 合作 伙伴 
提供 一 般 的 物流 服务 还 可 以 提供 一 些 增值 性 服务 ， 如 物流 全 过 程 追踪 、 物 流 规划 、 市 场 
预测 等 ， 从 而 满足 供应 链 、 电 子 商务 以 及 经 济 全 球 化 的 要 求 。 

2) 以 满足 客户 需求 为 目的 

智能 物流 系统 通过 电子 化 运作 能 够 方便 、 快 速 、 及 时 、 准 确 地 为 客户 提供 服务 ， 以 满 
足 客户 的 需求 为 中 心 ， 而 不 是 以 获 利 为 中 心 。 并 且 在 满足 客户 需求 的 前 提 下 ， 通 过 对 物流 
运作 和 管理 过 程 的 优化 ， 尽 量 减少 物流 系统 的 总 成 本 。 系 统 实施 和 运行 的 总 体 效果 就 是 能 
够 使 得 物流 各 项 资源 (基础 设施 、 物 流 设 备 、 人 力 资 源 等 ) 发 挥 出 最 大 效能 ， 提 高 企业 的 市 
场 应 变 能 力 和 竞争 能 力 ， 为 客户 提供 方便 、 快 捷 、 及 时 、 准 确 的 服务 。 

3) 以 集成 和 优化 为 手段 

智能 物流 系统 的 实现 离 不 开 各 种 先进 信息 技术 、 智 能 技术 的 支持 ， 但 仅 将 这 些 技术 在 
物流 系统 中 进行 简单 应 用 却 是 远 远 不 够 的 ， 而 是 应 该 将 这 些 技术 同 管理 技术 、 物 流 技术 有 
机 地 结合 起 来 ， 在 系统 工程 的 原理 和 方法 的 指导 下 综合 应 用 于 物流 的 各 个 环节 ， 通 过 信息 
集成 、 物 流 全 过 程 优化 以 及 资源 整合 ， 实 现 物流 、 信 息 流 、 价 值 流 的 集成 和 优化 运行 ， 达 
到 物流 信息 、 物 流 活动 、 物 流 制品 、 物 流 资源 以 及 物流 规范 等 要 素 的 集成 ， 从 而 提高 企业 
的 市 场 应 变 能 力 和 竞争 能 力 。 

4) 实质 是 一 个 复杂 的 人 机 大 系统 

智能 物流 系统 在 不 同 的 领域 ， 不 同 的 应 用 背景 ， 甚 至 和 不 同 的 现代 物流 技术 ， 如 QR、 
JIT 等 的 结合 ， 其 表现 形式 均 会 有 所 不 同 , 但 其 实质 上 是 现代 物流 在 信息 化 的 基础 上 发 展 到 
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(人 让 和 六 技术 半 备 打 2 间 








一 个 更 高 的 阶段 ， 即 智能 化 阶段 ， 是 现代 物流 沿 着 智能 化 、 集 成 化 不 断 发 展 而 最 终 形成 的 
一 个 复杂 人 机 大 系统 。 而 对 于 这 种 复杂 的 人 机 大 系统 的 研究 和 实践 应 以 系统 工程 思想 为 
导 ， 充 分 考虑 系统 中 物 、 事 、 人 三 者 之 间 的 关系 ， 遵 循 “ 以 人 为 主 ， 人 机 结合 ”的 原则 ， 
注重 专家 群体 的 合作 ， 发 挥 专家 群体 综合 研究 的 优势 ， 尽 可 能 将 定性 与 定量 相 结 合 ， 采 月 
适用 可 行 的 方法 与 模型 ， 以 实现 系统 的 综合 集成 。 

2. 智能 物流 系统 的 特征 

根据 智能 物流 的 概念 和 内 涵 ， 智 能 物流 系统 具有 以 下 特征 。 

1) 智能 

智能 化 是 ILS 的 核心 特征 ， 是 区 别 ILS 与 其 他 物流 系统 的 主要 标志 。 它 实质 上 是 物流 
信息 化 和 自动 化 的 高 级 形态 。 有 具体 地 ，ILS 的 智能 化 主要 体现 在 物流 作业 的 智能 化 和 物流 
管理 的 智能 化 两 个 方面 。 在 物流 作业 活动 中 ， 通 过 采用 智能 化 技术 》 如 智能 控制 技术 、 计 
算 机 视觉 等 ， 使 机 器 (如 自动 分 拣 设备 、 自 动 引 导 车 、 智能 机 器 人 等 ) 能 够 部 分 或 全 部 代 营 
人 的 工作 和 决策 ， 从 而 有 效 地 提高 物流 作业 的 效率 和 安全 性 ， 减少 物流 作业 的 差错 。 物 流 
管理 的 智能 化 主要 体现 在 智能 化 地 获取 、 传 递 、 处 理 与 利用 信息 和 知识 ， 从 而 为 物流 决策 
服务 。 由 于 物流 系统 的 复杂 性 ， 现 代 物 流 中 存在 越 来 越 多 的 运筹 与 决策 ， 如 市 场 预测 、 库 
存 决策 、 运 输 调度 、 仓 库 选 址 等 ， 因 此 需要 运用 智能 技术 解决 这 些 问题 。 这 方面 的 技术 主 
要 有 智能 感 测 技术 (获取 )、 智 能 通信 技术 (和 传递 )、 智 能 计算 机 技术 (处 理 )、 智 能 计算 技术 ( 计 
算 )、 智 能 决策 支持 系统 、 专 家 系统 、 ,数据 挖掘 、 数 据 仓库 等 。 并 且 ， 相 对 物流 作业 智能 化 
来 说 ， 物 流 管理 智能 化 是 ILS 的 主要 内 容 ， 占 有 更 加 重 站 的 地 位 ， 

2) 集成 化 

ILS 具有 明显 的 集 设 化 特征 。 如 先进 的 信息 技 米 、 窗 能 技术 等 技术 与 物流 管理 技术 的 
集成 ; 各 物流 业务 系统 如 运输 管理 系统 、 仓储 管理 系统 等 的 集成 ， 供 应 链 环境 下 各 企业 信 
息 系统 的 集成 等 。 通过 应 用 集成 技术 ， 可 以 将 物流 系统 各 种 功能 以 及 不 同 的 信 息 系统 有 机 
地 集成 在 一 起 ,解决 企业 内 部 以 及 企业 之 间 各 个 信息 孤岛 的 软件 和 硬件 的 异地 和 异 构 问 题 ， 
实现 企业 内 部 乃至 整个 供应 链 的 信息 共享 ， 从 而 使 企业 或 供应 链 在 较 短 的 时 间 里 作出 高 质 
量 的 经 营 决 策 。， 有 效 地 缩短 交 货 期 、 降 低 成 本 ， 提 高 企业 乃至 整个 供应 链 的 竞争 能 力 。 具 
体 地 ，ILS 的 集成 可 以 分 为 以 下 几 个 层次 。 

(1) 物流 微观 集成 。 在 技术 工具 层次 上 ， 重 点 进行 物流 自动 化 装备 、 数 据 采 集 、 转 换 
系统 与 智能 终端 系统 的 集成 。 使 得 物流 的 基本 作业 进程 一 步 到 位 ， 完 成 最 优 处 理 、 自 动 化 
运行 与 数据 采集 传输 等 功能 ， 减 少 工作 量 并 提高 工作 效率 ， 为 更 高 层次 的 集成 应 用 提供 基 
础 支持 。 

(2) 物流 自身 集成 。 在 实体 与 业务 层次 上 ， 集 成 运输 管理 系统 、 仓 储 管理 系统 、 配 送 
分 销 管理 系统 与 物流 跟踪 系统 ， 使 之 统一 运作 ， 全 部 归属 到 供应 链 管 理 的 公共 信息 平台 上 
优化 处 理 。 

(3) 物流 宏观 集成 。 在 供应 链 管理 层次 上 ， 集 成 信息 平台 、 可 视 化 处 理 、 决 策 制定 与 
计划 优化 、 实 时 监控 与 快速 反应 以 及 协同 管理 与 虚拟 等 功能 ， 提 升 物流 服务 的 整体 效率 。 
在 以 上 层次 中 ， 越 高 层次 的 集成 ， 其 系统 复杂 程度 越 高 ， 带 来 的 效益 往往 也 就 越 大 。 

3) 网 络 化 

物流 的 目的 是 实现 物质 资料 的 物理 性 移动 ， 随 着 信息 时 代 的 到 来 ， 人 们 对 商品 的 需求 
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越 来 越 个 性 化 ， 配 送 的 地 域 越发 分 散 ， 这 就 要 求 建立 网 络 化 的 物流 与 配送 网 点 。 企 业 根据 
自身 的 营销 范围 和 目标 ， 首 先 以 地 区 性 或 区 域 性 物流 集散 及 配送 网 络 为 基础 ， 通 过 业务 的 
拓展 和 企业 之 间 的 联合 ， 逐 渐 建立 全 国 范围 内 的 物流 和 配送 网 络 ， 提 高 ILS 的 服务 质量 和 
配送 速度 。 此 外 ，ILS 的 网 络 化 还 包括 计算 机 通信 网 络 ， 该 网 络 是 连接 企业 与 供应 商 、 客 
户 、 合 作 伙 伴 以 及 企业 内 部 各 部 门 之 间 的 信息 信道 。 

4) 柔性 化 

ILS 不 仅 能 够 对 市 场 进行 快速 反应 ， 而 且 还 能 够 根据 客户 “多 品种 、 小 批量 、 多 批 次 、 
短 周 期 ”的 需求 特色 ， 灵 活 组 织 和 实施 物流 作业 ， 它 是 适应 生产 、 流 通 与 消费 的 需求 而 发 
展 起 来 的 一 种 新 型 物流 模式 。 

3， 国 内 外 智能 物流 系统 发 展 

智能 物流 在 欧美 等 发 达 国 家 发 展 迅速 ， 并 在 应 中 取得 了 很 好 的 效果 。 外 的 综合 物 
流 公司 已 纷纷 建立 全 程 跟踪 查询 系统 ， 为 用 户 提供 货物 的 全 程 实时 跟踪 查询 。 这 些 区 域 性 
或 全 球 性 的 物流 企业 利用 网 络 上 的 优势 ， lo 营业 务 向 供应 链 的 上 游 和 下 游 企 
业 延 伸 ， 提 供 大 量 的 增值 服务 。 

1) 欧美 国家 

美国 是 世界 上 最 早 提 出 将 物流 系统 建设 让 为 最 安全 、 最 方便 、 最 经 济 有 效 的 国家 ， 为 
此 , 在 20 世纪 80 年 代 ， 美 国 就 出 台子 广 -系列 旨 在 强化 物流 效能 的 法 案 和 法 规 ， 这 些 法 案 
与 法 规 的 制定 为 美国 确立 在 世界 物流 的 领先 地 位 提供 了 保证 。 美 国 不 仅 在 法 律 上 确立 了 物 
流 的 优先 发 展 地 位 ， 而 且 还 通过 放松 政府 对 物流 业 的 管制 来 实现 物流 企业 之 间 竞 争 手段 的 
现代 化 ， 同 时 强调 “整体 化 的 物流 管理 系统 ”， 以 整体 利益 为 重 ， 消 除 物流 各 部 门 对 相应 流 
程 的 过 于 严格 的 控制 ， 从 整体 角度 进行 统 - -规划 管理 、 正 是 这 些 最 早 、 最 迅速 采用 的 管理 
与 经 营 手段 ， 使 美国 得 以 在 较 短 时 间 内 迅速 地 实现 了 美国 物流 布局 的 合理 化 、 运 输 调配 系 
统 的 网 络 化 以 及 运力 的 集团 化 ， 造 就 了 一 天 批 超大 型 的 跨国 物流 集团 公司 。 

美国 联邦 快递 公司 FedEx， 利 用 其 研发 的 物流 实时 跟踪 系统 ， 实 现 从 包 庄 收取 开始 到 
包 玩 送 达 完成 全 过 程 的 实时 跟踪 。 美国 UPS 公司 也 认为 如 今 提供 信息 服务 已 是 递送 业务 中 
的 一 个 至 关 重要 的 竞争 因素 .他们 已 通过 广泛 应 用 以 信息 为 基础 的 技术 来 提高 其 服务 能 力 。 

作为 国际 大 型 零售 业 巨 头 ， 美国 沃尔玛 在 智能 化 物流 方面 投入 巨大 。2003 年 6 月 , 在 
美国 芝加哥 市 召开 的 零售 业 系统 展览 会 上 ， 沃 尔 玛 宣布 将 采用 RFID 的 技术 ， 以 最 终 取代 
目前 广泛 使 用 的 条 形 码 。 沃 尔 玛 为 每 家 分 店 的 送 货 频率 通常 是 每 天 一 次 ， 能 够 做 到 及 时 补 
货 ， 从 而 领先 于 竞争 对 手 。 此 外 ， 采 用 智能 物流 系统 后 ， 沃 尔 玛 的 配送 成 本 仅 占 其 销售 额 
的 2% 左 右 。 如 此 灵活 高 效 的 物流 调度 ,使 得 沃尔玛 在 激烈 的 零售 业 竞争 中 能 够 始终 保持 领 
先 优势 。 沃 尔 玛 前 任 CEO 大 卫 .格拉 斯 (David Glass) 曾 一 语 道破 天 机 :“ 配 送 设施 是 沃尔玛 
成 功 的 关键 之 一 ， 如 果 说 我 们 有 什么 比 别 人 干 得 更 出 色 ， 那 就 是 配送 中 心 。” 充 分 利用 现代 
信息 技术 打造 的 供应 链 与 物流 管理 体系 ， 不 仅 为 沃尔玛 获得 了 成 本 上 的 优势 ， 而 且 还 加 深 
了 它 对 顾客 需求 信息 的 了 解 , 提高 了 它 的 市 场 反应 速度 ， 从 而 为 其 赢得 了 宝贵 的 竞争 优势 。 

2011 年 1 月 , 全 球 领先 的 通信 服务 商 英国 电信 (BT) 与 Omnitrol Networks 合作 ， 部 署 基 
于 RFID 零售 库存 解决 方案 .该 系统 能 够 跟踪 实际 库存 移动 情况 , 并 根据 最 小 存货 单位 (SKU) 
跟踪 单 品 周转 率 ， 可 提前 向 零售 店面 经 理 同步 发 出 实时 补 货 提醒 ， 实 现 供应 链 的 可 视 化 ， 
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帮助 零售 商 大 幅度 提高 员工 生产 力 ， 实 现实 时 库存 管理 与 跟踪 ， 


协作 更 紧密 的 供应 链 。 

在 智能 物流 技术 应 用 方 1 
化 控制 、 
进行 RFID 的 应 用 实验 。 



































i， 欧 盟 各 成 员 国 在 诸如 交通 、 身 份 识别 、 
物资 跟踪 等 封闭 系统 与 美国 基本 处 在 同一 阶段 。 欧 洲 许多 大 型 企业 都 纷纷 
欧盟 致力 于 推进 RFID 的 研究 和 应 


创造 更 力 





生产 线 自动 














， 并 资 





助 一 项 为 期 3 年 











的 致力 于 RFID 系统 有 效应 
2) 日 本 





用 的 研究 、 发 





流 信 息 化 产业 带 来 快速 增长 的 实践 经 验 。 
在 物流 业 应 用 中 ， 


























运输 车 辆 (如 运送 食品 和 酒 类 
时 监测 运输 过 程 中 车 厢 内 
以 保障 其 安全 性 。 











度 较 高 ， 
常 先进 ， 有 的 已 经 使 用 
在 物流 企业 中 ， 计 算 相 
据 交换 (EDD 系 统 ， 提 高 了 信息 
成 本 、 
国际 竞争 力 s 
用 。 





高 科技 世 





理 和 控制 物流 信息 ， 为 客户 提供 全 方位 的 信息 服务 。 
司 ， 已 成 为 物流 信息 平台 和 

3) 中 国 

作为 十 大 规划 振兴 产业 之 一 ， 
产业 的 飞速 发 展 ， 加 快 物 联 
要 。2011 年 12 月 
划 》)， 明 确 将 加 大 财税 支 
资金 等 对 物 联网 的 投入 比如 
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展 、 培 训 和 示范 计划 


日 本 物流 信息 化 的 发 展 已 有 较 长 的 历史 ， 在 世界 居 领 先 水 平 。 
近年 来 为 了 大 力 扶持 物流 信息 化 产业 的 发 展 所 采取 的 一 些 宏观 政策 导向 ， 给 日 


日 本 许多 企业 的 物流 作业 中 铲 车 、 汉 车 、 货 物 升降 机 、 传 送 带 等 机 械 
配送 中 心 的 分 拣 设 施 、 拼 装 作业 安排 犹如 生产 企业 的 生产 流水 线 一 样 ， 
数码 分 拣 系 统 ， 大 大 提高 了 物流 企业 的 工作 效率 和 准 
管理 系统 普遍 应 用 ， 在 国际 物流 领域 里 ， 人 
\ 在 国际 传输 的 速度 和 准确 性 ， 

人 事 成 本 库存 成 本 和 差错 成 本 ,改善 了 企业 和 顾客 
应 用 与 发 展 为 物流 在 业 跨 上 新 的 台阶 提供 了 重要 的 
日 本 物流 业 不 仅 在 专业 化 、 自 动 化 水 平 的 发 展 方面 十 分 快速 ， 而 且 对 
的 处 理 手段 也 极为 重视 。 几 乎 所 有 的 专业 物流 企业 都 通过 计算 机 信息 


物流 信息 系统 需求 的 直接 受益 者 。 


智能 物流 系统 的 快速 发 
网 技术 与 智能 物流 系统 研究 及 应 
， 工信部 正式 发 布 了 《 物 联网 “十 二 
力度 ， 增 加 物 联网 发 展 专项 资金 

鼓励 民 资 、 外 资 投入 物 联网 


BRIDGE 项 目 。 


竺 别 是 日 本 政府 
本 物 





于 日 本 对 食品 的 品质 和 温度 要 求 非常 严格 ， 为 了 保持 食品 
的 最 佳 状态 ， 往 往 需要 在 运输 过 程 中 对 食品 进行 严格 的 温度 监控 。 
的 货车 ) 上 通常 会 放置 若 二 个 RFID 标签 ， 供 有 关 部 门 随 
的 温度 变化 ， 通 过 物 联网 技术 对 食品 、 








因 





此 日 本 的 物流 








药品 的 流通 监管 ， 


4 应 用 程 
非 





4 关系 ， 提高 了 企业 的 
手段 和 作 
物流 信息 
管理 系统 来 处 
为 此 , 日 本 一 大 批 IT 业界 的 公 

















展 将 进一步 促进 我 国 物流 
推广 工作 显得 更 加 重 
五 ”发 展 规划 》( 以 下 简称 《 规 
规模 ， 加 大 产业 化 专项 
领域 。《 规 划 》 确 定 了 “十 















































二 五 ”期 间 我 国 物 联 网 发 展 的 八大 任务 和 五 大 了 
网 在 工业 、 农 业 、 流 通 业 等 领域 的 应 用 示范 ， 





bl 











[ 程 。 
以 及 智能 











其 中 特别 提 到 要 重点 支持 物 联 
流 、 智 能 交通 等 的 建设 。 














《规划 》 还 明确 了 “十 二 五 ”期 间 物 联网 将 
程 、 标 准 化 推进 工程 “十 区 百 企 ”产业 发 展 工程 、 





实施 五 大 重点 工程 ， 关键 技术 创新 工 
重点 领域 应 用 


























示范 - 























被 包含 其 中 。 
《规划 》 











， 智 能 物流 领域 ， 将 建设 库存 监控 、 


加 


共 服 务 平台 建设 工程 、 智 能 建设 工程 。 智 能 物流 与 智能 交通 作为 所 涉及 的 主 





要 领域 


配送 管理 、 安 全 追溯 等 现代 流 
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通 应 
体 化 
度 、 


望 降 
息 化 
证 、 
的 应 
传统 
发 展 





技术 




















系统 ， 建 设 跨 区 域 、 行 业 、 部 门 的 物流 公共 服务 平台 ， 实 现 电子 商务 与 物流 配送 一 
管理 。 智 能 交通 将 建设 交通 状态 感知 与 交换 、 交 通 诱导 与 智能 化 管控 、 车 辆 定位 与 调 
车 辆 远程 监测 与 服务 、 车 路 协同 控制 ， 建 设 开放 的 综合 智能 交通 平台 。 

2011 年 ， 随 着 各 级 政府 不 断 加 大 对 物流 信息 化 建设 的 支持 力度 ， 以 及 物流 企业 切实 期 
氏 成 本 进而 提升 企业 竞争 力 的 需要 ， 绝 大 多 数 物流 企业 着 手 强化 信息 化 建设 、 加 大 信 
投资 力度 。 同 时 ， 物 流 业 信息 技术 的 应 用 程度 也 得 到 进一步 加 深 ， 电 子 标签 、 电 子 单 
条 形 码 的 应 用 率 以 及 物流 软件 的 普及 率 也 有 进一步 的 提高 ，EDI 等 专业 信息 交换 方式 
普及 从 一 定 程度 上 提升 了 企业 信息 交换 水 平 。 此 外 ， 物 联网 、 云 计算 等 热门 技术 在 
物流 行业 的 推广 应 用 也 极 大 地 提升 了 企业 信息 化 水 平 ， 为 “十 二 五 ”期 间 智 能 物流 的 
商定 了 坚实 的 基础 。 
此 外 ,由 于 2011 年 电子 商务 网 站 井喷 式 增长 , 物流 企业 越 来 越 重视 信息 化 以 及 物 联网 
9 发展， 纷纷 增加 企业 信息 化 投资 比例 。 物 流行 业 信息 化 建设 步伐 明显 加 快 。 
2011 年 ， 我 国 的 车 联网 (Telematics) 行 业 取得 了 令 人 瞩 由 的 高 速 发 展 。 首 先 ， 产 业 结 构 
， 在 国家 的 政策 支持 下 ， 各 地 区 、 各 产业 链 通 过 全 面 整 合资 源 的 车 联网 联盟 相继 成 立 ， 
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促进 信息 交流 共享 、 产 品 技术 创新 研发 ， 共 同 推动 汽车 物 联网 产业 发 展 有 着 重要 意义 
， 技 术 应 用 方面 ， 路 网 监测 、 车 辆 管理 和 调度 等 应 用 正在 发 挥 积极 作用 ， 并 且 国家 将 





点 扶持 信息 感知 、 信 息 处 理 、 信 息 传输 信息 安全 4 个 方面 的 关键 技术 创新 。 





行业 车 联网 技术 应 用 起 步 很 早 改 主要 是 基于 GPS 技术 与 RFID 等 感知 技术 集成 ， 
互联 网 的 手段 ， 对 货运 车 辆 进行 实时 、 在 线 的 联网 监控 、 返 程 配 货 、 调 度 管理 。 随 着 
? 在 全 国 的 普遍 推进 ;相信 必 将 带动 货运 车 联网 的 发 展 ， 为 智能 物流 提供 广阔 











展 前 景 。 XK 
尽管 物 联网 技术 与 智能 物流 系统 研究 已 经 成 为 国内 外 相关 领域 研究 的 一 个 新 热潮 ， 而 
经 取得 了 令 人 鼓舞 的 成 绩 ， 但 是 仍然 有 许多 问题 需要 解决 。 在 物流 系统 中 ， 如 何 管理 
用 物 联网 技术 产生 的 海量 数据 是 进一步 研究 和 应 用 物 联网 技术 需要 解决 的 关键 问题 
利用 物 联网 技术 实现 智能 物流 系统 研究 和 针对 物 联网 信息 处 理 技术 与 智能 物流 系统 的 
也 才刚 刚 起 步 。 


.2 ”智能 物流 系统 体系 结构 


现代 物流 的 发 展 方向 是 智能 物流 ， 物 联网 以 其 全 面 感知 、 信 息 共享 、 智 能 调控 等 特征 
构建 现代 智能 物流 系统 的 核心 技术 ， 可 在 智能 物流 领域 发 挥 重 大 作用 。 目 前 ， 自 动 识 
传 感 、RFID、GPS 等 物 联网 技术 在 物流 过 程 中 的 应 用 已 经 有 了 许多 成 功 的 案例 。 根 据 
物流 系统 的 动态 要 素 构成 ,将 智能 物流 系统 分 解 成 智能 物流 信息 系统 、 智 能 生产 系统 、 
仓储 系统 、 智 能 配送 和 智能 运输 系统 。 各 子 系统 并 不 是 完全 独立 存在 运行 的 ， 系 统 之 
互 交融 、 相 互 协 调 、 相 互 配合 ， 实 现 采购 、 入 库 、 出 库 、 调 拨 、 装 配 、 运 输 等 环节 的 
管理 ， 完 成 各 作业 环节 之 间 的 完美 衔接 ， 如 图 11.16 所 示 。 

1， 智 能 物流 信息 系统 

智能 物流 信息 系统 是 ILS 的 主要 组 成 部 分 ， 它 的 功能 贯穿 于 物流 各 子 系统 业务 活动 之 
或 者 说 是 物流 信息 系统 支持 着 物流 各 项 业务 活动 。 它 不 仅 将 运输 、 储 存 、 包 装 、 配 送 
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等 物流 活动 联系 起 来 ， 而 且 还 能 对 所 获取 的 信息 和 知识 加 以 处 理 和 利用 ， 进 行 优化 
和 决策 。 因 此 ILS 的 信息 系统 不 等 同 于 一 般 的 信息 系统 ， 它 是 整个 大 系统 的 具有 智 
能 意义 的 神经 系统 ， 决 定 着 ILS 的 成 败 。 














智能 物流 系统 





生产 系统 智能 仓储 系统 





智能 生产 
信息 下 杀 统 





图 .116 智能 物流 系统 构成 

智能 物流 信息 系统 按 功 能 不 同 可 分 为 智能 生产 信息 子 系统 、 智 能 仓储 信息 子 系 
统 、 智 能 决策 支持 子 系统 智能 运输 信息 子 系统 * 智能 配送 信息 子 系统 、 智 能 包装 信 
息 子 系统 、 智 能 流通 加 工 信 息 子 系统 和 智能 装卸 搬运 信息 子 系统 等 。 智 能 J 
统 依靠 RFID 技术 、 条 码 技术 等 获得 产业 信息 及 物流 各 作业 环节 的 信息 ， 
网 络 完成 信息 传输 及 发 布 , 运用 专家 系统 人工 智 能 等 处 理 信息 并 给 hs 
同时 ， 利 用 产品 追踪 子 系统 还 可 以 对 产品 从 生产 到 消费 的 全 过 程 进行 监控 ， 从 源头 开 
始 对 供应 链 各 个 节点 的 信息 进行 控制 ， 为 供应 链 各 环节 信息 的 溯源 提供 服务 。 

2.， 智能 生产 系统 

生产 物流 活动 是 指 生 产 工艺 中 的 物流 活动 ， 具 体 包括 原材料 、 燃 料 、 外 购 件 等 
投入 生产 后 ， 经 过 下 料 、 发 料 ， 运 送 到 各 加 工 点 和 存储 点 ， 以 在 制品 的 形态 ， 从 一 
个 生产 单位 (仓库 ) 流 入 另 一 个 生产 单位 ， 按 照 规 定 的 工艺 过 程 进行 加 工 、 储 存 ,借助 
一 定 的 运输 装置 ， 在 某 个 点 内 流转 ， 又 从 某 个 点 内 流出 ， 始 终 体现 着 物料 实物 形态 
的 流转 过 程 。 
在 现实 生活 中 ， 生 产 活动 朝 自动 化 生产 方向 发 展 ， 以 减少 人 工 成 本 ， 实 现 规模 
经 济 。 相 对 于 信息 层面 ， 生 产 企业 往往 独立 于 其 下 游 的 订货 商 ， 使 得 供应 链 前 后 端 
4 信息 脱节 ， 难 以 实现 信息 共享 ， 大 大 降低 了 供应 链 效 率 。 因 此 ， 利 用 现代 自动 化 
生产 技术 以 及 信息 技术 以 实现 生产 智能 化 是 新 时 代 生 产 活动 的 新 要 求 。 
智能 生产 系统 (Intelligent Manufacturing System，IMS) 是 一 种 由 自动 化 生产 装备 、 
传 感 装置 、 高 效 的 信息 网 络 以 及 专家 共同 组 成 的 人 机 一 体 化 智能 系统 ， 能 在 制造 过 
程 中 进行 智能 活动 ， 如 分 析 、 推 理 、 判 断 、 构 思 和 决策 等 。 ee 
生产 活动 ， 采 集 生产 程序 的 温度 、 湿 度 、 震 动 等 环境 及 生产 信息 ， 利 用 信息 网 络 传 
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输 ， 实 现 生产 过 程 的 实时 监控 ， 满 足 现代 安全 生产 的 要 求 。 

智能 化 是 制造 自动 化 的 发 展 方向 ， 在 生产 过 程 的 各 个 环节 几乎 都 广泛 应 用 人 工 
智能 技术 。 专 家 系统 技术 可 以 用 于 工程 设计 、 工 艺 过 程 设计 、 生 产 调度 、 故 障 诊断 
等 ， 也 可 以 将 神经 网 络 和 模糊 控制 技术 等 先进 的 计算 机 智能 方法 应 用 于 产品 配送 、 
生产 调度 等 ， 实 现 制造 过 程 智能 化 。 同 时 ， 在 生产 过 程 以 及 物流 环节 的 实时 监控 显 
示 方 面 ， 整 合 RFID 技术 、Web 技术 、Zigbee 技术 等 ， 从 产品 的 生产 阶段 记录 产品 
的 实时 生产 环境 数据 ， 利 用 RFID 技术 标识 产品 并 上 传 至 Web 服务 器 上 ， 使 得 生产 
商 以 及 客户 能 够 通过 网 络 实时 监控 产品 状态 ， 实 现 供应 链 上 下 游 的 信息 协同 ， 从 而 
提高 生产 物流 效率 。 

智能 化 生产 技术 是 制造 业 不 断 吸 收 机 械 ， 电 气 ， 电 子 ， 信 息 (计算 机 、 网 络 、 通 
信 、 控 制 、 人 工 智 能 等 )， 能 源 及 现代 系统 管理 等 学 科 领 域 的 成 果 志 并 将 其 综合 运 月 
于 产品 研发 、 设 计 、 制 造 、 检 测 、 销 售 、 使 用 、 服 务 乃至 回收 的 全 过 程 ， 以 实现 优 
质 、 高 效 、 低 耗 、 清 洁 、 敏 捷 、 和 柔性 生产 ， 提 高 对 多 变 的 市 场 动 态 的 适应 能 力 和 竞 
争 能 力 。 .xX 

3， 智 能 仓储 系统 < 一 

自从 有 了 生产 活动 ， 仓 储 就 应 运 而 生 。 合生 是 生产 活动 的 一 个 重要 组 成 部 尹 
并 随 着 生产 的 发 展 而 发 展 。 特 别 是 随 着 我 国 制造 业 的 崛起 ， 物 流 业 也 得 到 了 迅 狐 发 
展 ， 仓储 越 来 越 受到 社会 的 广泛 关注 ， 大 大 促进 了 人 们 对 仓储 理论 的 研究 ， 促使 其 

逐步 发 展 完善 ， 从 而 成 为 一 门 独立 的 学 科 。 、 

仓储 活动 是 指 利用 仓库 对 物资 进行 储存 和 保管， 私 候 欠 活动 为 中 心 ， 从 仓库 接 
收 商品 入 库 开 始 ， 到 按 需要 把 商品 全 部 完好 地 发 送出 去 为 止 的 全 部 过 程 。 它 不 同 于 
生产 或 交易 活动 ， 是 整个 物流 系统 中 衔接 未 下 游 物 流 活动 的 核心 环节 之 一 。 仓 储 活 
动能 够 克服 生产 和 消费 在 地 理 和 时 间 上 的 分 离 ， 可 以 维持 商品 原 有 使 用 价值 ， 加 快 
资金 周转 ， 节 约 流 通 费用 ， 降 低 物 流 成 本 ， 提 高 企业 的 经 济 效益 。 仓 储 活动 的 基本 
功能 包括 物品 的 入 库 、 盘 点 、 环 境 监控 和 出 库 信息 处 理 4 个 方面 ， 其 中 物品 的 出 (入 
库 与 在 库 盘 点 管理 可 以 说 是 仓储 最 基本 的 活动 和 传统 功能 。 环 境 监 控 是 仓储 物流 活 
动 中 的 安全 辅助 环节 ， 为 货物 的 存储 的 环境 安全 提供 了 保证 。 如 今 ， 随 着 管理 手段 
与 管理 水 平 的 不 断 提升 ， 对 仓储 环境 监控 的 研究 也 更 普遍 、 更 深入 、 更 精细 。 纵 向 
来 看 ， 仓 储 的 发 展 经 历 人 工 和 机 械 化 仓储 、 自 动 化 仓储 和 智能 化 仓储 3 个 发 展 阶段 。 

1) 人 工 和 机 械 化 仓储 阶段 

在 人 工 和 机 械 化 的 仓储 阶段 ， 物 资 的 和 输送、 仓储、 管理 、 控 制 主要 依靠 人 工 及 
辅助 机 械 来 实现 。 物 资 通过 各 种 各 样 的 传送 带 、 工 业 输 送 车 、 机 械 手 、 吊 车 、 堆 翅 
机 和 升降 机 来 移动 和 搬运 ， 用 货架 托盘 和 可 移动 货架 存储 物料 ， 通 过 人 工 操作 机 械 
存 取 设 备 ， 展位 开关 、 螺 旋 机 械 制 动 和 机 械 监视 器 等 控制 设备 来 运行 。 机 械 化 仓 
储 基本 上 满足 了 人 们 对 速度 、 精 度 、 高 度 、 重 量 存 取 和 搬运 等 方面 的 要 求 ， 具 有 明 
显 的 实时 性 和 直观 性 优点 。 

2) 自动 化 仓储 阶段 

自动 化 技术 的 运用 对 仓储 的 发 展 起 了 重要 促进 作用 。 自 20 世纪 50 年 代 末 开始 ， 
有 关机 构 相 继 研 制 和 采用 自动 导 引 小 车 (AVG)、 自 动 货架 、 自 动 存 取 机 器 人 、 自 动 识 
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别 和 自动 分 拣 等 系统 。 到 20 世纪 70 年 代 ， 旋 转 体式 货架 、 移 动 式 货架 、 巷 道 式 堆 吉 机 和 
其 他 搬运 设备 也 加 入 了 自动 控制 行列 。 但 是 各 个 设备 只 是 实现 了 局 部 自动 化 ， 进 行 独立 应 
， 并 未 形成 统一 的 自动 化 整体 ， 因 而 又 被 称 为 “自动 化 孤岛 "。 随 着 计算 机 技术 的 发 展 ， 
仓储 工作 重点 转向 物资 的 控制 和 管理 ， 要 求实 时 、 协 调和 一 体 化 。 计 算 机 之 间 、 数 据 采 集 
点 之 间 、 机 械 设备 的 控制 器 之 间 以 及 它们 与 主 计算 机 之 间 的 通信 ， 可 以 及 时 地 汇总 信息 、 
及 时 地 记录 订货 和 到 货 时 间 ， 显 示 库存 量 ， 方 便 计划 人 员 做 出 供 货 决策 和 管理 人 员 随 时 党 
握 货源 及 需求 情况 。 

3) 智能 化 仓储 阶段 

智能 仓储 物流 系统 就 是 基于 传 感 、RFID、 声 、 光 、 机 、 电 、 移 动 计算 等 各 项 先进 技术 
对 仓储 各 环节 实施 全 过 程 的 管理 ， 以 提高 仓库 管理 人 员 对 物品 的 入 库 、 盘 上 点、 环境 监控 和 
出 库 操作 作业 的 规范 化 ， 实 现 对 货物 货 位 、 批 次 、 保 质 期 等 信息 的 电子 标签 管理 ， 有 效 地 
对 仓库 流程 和 空间 进行 管理 ， 实 现 批 次 管理 、 快 速 出 (入 ) 座 和 动态 盘点 ， 从 而 有 效 地 利 
仓库 存储 空间 ， 提 高 仓库 的 仓储 能 力 ， 最 终 提高 仓库 存储 空间 多 利用 率 ， 降 低 库 存 成 本 ， 
提升 市 场 竞争 力 。 AL 

4 智能 配送 与 智能 运输 系统 NA 

在 物流 的 过 程 中 ， 配 送 与 运输 起 着 至 关 重 要 的 作用 ， 是 企业 的 “第 三 利润 源 " 以 流通 
的 观念 来 看 , 配送 是 指 将 被 订购 的 商品 六 使 用 交通 工具 将 其 从 产地 或 仓库 送 达 客 户 的 活动 。 
配送 的 形态 可 以 是 从 制造 厂 仓库 直接 运送 给 客户 ， 也 可 以 再 经 过 批发 商 、 经 销 商 或 由 物流 
中 心 转送 至 客户 。 配 送 的 目的 在 于 宽 服 供应 商 与 消费 者 之 间 空 间 上 的 距离 。 运 输 是 配送 实 
现 的 根本 手段 ， 是 运动 中 的 活动 ， 它 与 静止 的 保管 不 同 ， 要 依靠 动力 消耗 才能 实现 ， 承 担 
大 跨度 空间 转移 的 任务 广 所 以 活动 的 时 间 长 、 距 高 远 \ 消耗 大 。 物 流 是 物品 实体 的 物理 性 
运动 ， 不 但 改变 了 物品 的 时 间 状态 ， 也 改变 了 物品 的 空间 状态 。 配 送 过 程 中 的 其 他 各 项 活 
动 ， 如 包装 、 装 知 搬运 、 物 流 信息 等 ， 都 是 围绕 着 运输 而 进行 的 。 可 以 说 ， 在 科学 技术 不 
断 进步 、 生 产 社会 化 和 专业 化 分 工程 度 不 断 提高 的 今天 ， 一 切 物质 产品 的 生产 和 消费 都 离 
不 开 配 送 与 运输 。 

智能 配送 是 基于 GPS 卫星 导航 定位 技术 、RFID 技术 、 传 感 技术 等 多 种 技术 ， 在 物流 
过 程 中 实时 实现 车 辆 定位 、 运 输 物 品 监控 、 在 线 调度 和 配送 可 视 化 与 管理 的 系统 。 智 能 化 
物流 配送 系统 的 突出 特点 就 是 智能 性 ， 是 指 企业 可 以 通过 物流 配送 系统 对 物流 过 程 实现 信 
息 全 面 矣 盖 ， 在 存储 、 分 拒 、 分 装 等 作业 密集 的 环节 采用 高 效 的 自动 化 设备 进行 处 理 ， 实 
现 整体 系统 的 智能 化 、 自 动 化 操作 和 管理 ， 从 而 实现 合理 资源 调配 和 高 效 作业 ， 使 物流 配 
送 更 加 合理 和 高 效 。 正 是 由 于 其 明显 的 优势 ， 智 能 化 配送 在 更 多 的 场合 得 到 应 用 。 
智能 运输 系统 起 源 于 公路 交通 运输 的 发 展 。 随 着 机 动车 普及 率 的 提高 和 公路 交通 需求 
的 增加 ， 交 通 拥堵 问题 日 益 突出 ， 公 路 和 城市 道路 运输 的 效率 受到 制约 。 为 了 解决 这 一 巴 
盾 ， 各 国 纷纷 加 大 了 道路 建设 的 力度 。 与 此 同时 ， 为 了 缓解 新 建 公 路 和 道路 在 土地 占用 、 
城市 改造 和 建设 资金 等 方面 的 压力 ， 提 高 现 有 道路 、 公 路 网 络 的 运输 能 力 和 运输 效率 ， 成 
为 解决 交通 运输 问题 的 另 一 重要 途径 。 日 本 、 美 国 和 欧洲 发 达 国家 为 了 解决 交通 问题 ， 竞 
相投 入 大 量 资金 和 人 力 ， 开 始 大 规模 地 进行 道路 交通 运输 智能 化 的 研究 和 试验 。 随 着 研究 
的 不 断 深入 ， 智 能 交通 系统 功能 扩展 到 道路 交通 运输 的 全 过 程 及 其 有 关 服 务 部 门 ， 并 发 展 
成 为 带动 整个 道路 交通 运输 现代 化 的 智能 管理 系统 。 智 能 运输 系统 的 服务 领域 为 先进 的 交 
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通 管理 系统 、 出 行 信息 服务 系统 、 商 用 车 辆 运营 系统 、 电 子 收费 系统 、 公 共 交 通 运 
营 系统 、 应 急 管 理 系统 、 先 进 的 车 辆 控制 系统 。 智 能 运输 系统 实质 上 就 是 利用 高 新 
技术 对 传统 的 运输 系统 进行 改造 而 形成 的 一 种 信息 化 、 智 能 化 、 社 会 化 的 新 型 运输 
系统 。 现 代 物 流 活动 中 ， 智 能 运输 系统 的 作用 越 来 越 受 到 重视 ， 它 在 城市 配送 及 道 
路 运输 方面 体现 了 极 大 的 优势 。 


11.3.3 ”智能 物流 行业 应 用 一 一 医药 智能 物流 


医药 流通 领域 ， 作 为 物流 领域 的 一 个 特殊 分 支 ， 在 现今 中 国 的 物流 发 展 中 是 非 
常 具 有 代表 性 的 。 按 照 国家 对 药品 流通 的 GSP(Good Supplying Practice) 规 定 ， 医 药 
公司 在 药品 的 采购 、 运 输 、 存 储 、 拣 选 、 配 货 、 发 运 等 一 系列 物流 运作 中 都 需要 实 
行 批号 的 严格 管理 及 监控 。 另 外 ， 由 于 药品 的 经 营 ， 目 前 既 有 批发 和 零售 的 业务 
又 有 针对 连锁 店 的 配送 服务 。 因 此 ， 在 物流 运作 中 ， 既 会 有 整 箱 的 操作 ， 又 会 有 拆 
零 的 配送 。 并 且 ， 随 着 竞争 的 加 剧 ， 客 户 对 配送 时 间 的 要 求 也 越 来 越 高 。 这 样 就 对 
物流 的 操作 提出 了 更 高 的 要 求 。 也 就 是 说 ， 与 过 去 的 物流 操作 相 比 较 ， 作 为 后 台 芯 
物流 操作 ， 既 要 在 严格 的 质量 监控 的 前 提 下 提高 运作 效率 ， 降 低 出 错 率 ， 又 要 对 运 
作成 本 进行 有 针对 性 的 分 析 和 控制 。 如 何 能 够 满足 新 形势 下 的 物流 运作 要 求 ， 是 医 
药 行业 的 物流 运作 中 必须 面 对 且 亟待 解 次 的 课题 。 

近年 来 ， 随 着 医药 领域 各 项 改革 的 不 断 深化 和 医药 企业 经 营 机 制 的 逐步 转换 ， 
我 国医 药 企 业 在 进行 技术 创新 、 制 度 创新 、 市 场 创新 的 同时 ， 也 加 快 了 管理 创新 的 
步伐 。 特别 是 多 数 企业 都 意识 到 通过 企业 信息 化 来 提高 自身 的 竞争 能 力 和 经 济 效益 。 
同时 不 少 医药 企业 在 企业 组 织 与 管理 的 过 程 中 、 自 觉 地 吸收 了 供应 链 管理 的 思想 ， 
初步 具备 了 物流 集成 化 和 供应 链 管理 的 能 力 ， 具 备 医药 智能 物流 的 锥 形 。 

1， 应 用 需求 } 

医药 智能 物流 是 运用 现代 管理 技术 和 信息 技术 ， 对 医药 的 采购 、 运 输 、 储 存 、 
包装 、 装 卸 搬运 、 流 通 加 工 、 配 送 等 诸 环 节 进行 有 效 集成 和 整合 。 实 现 医药 流通 的 
高 效率 和 高 效益 ， 是 药品 供应 保障 体系 中 的 一 个 重要 环节 ， 是 现代 服务 业 中 的 新 兴 
产业 。 医 药物 流 对 智能 物流 系统 的 需要 主要 有 以 下 几 个 方面 。 

1) 智能 物流 系统 的 高 效 快速 运转 

对 于 医药 物流 系统 的 要 求 ， 有 多 种 提 法 ， 但 是 本 质 上 讲 就 是 以 下 几 个 层次 ， 旧 
准确 、 快 速 、 高 效 及 个 性 化 。 其 中 准确 与 快速 是 医药 物流 企业 生存 之 本 ， 只 有 在 满 
足 了 快速 、 准 确 的 前 提 下 ， 才 能 发 展 个 性 化 服务 ， 才 能 谈 到 提高 企业 运作 效率 。 在 
医药 企业 竞争 空前 激烈 的 今天 ， 为 了 在 以 时 间 为 基础 的 竞赛 中 占据 优势 ， 必 须 建立 
一 整套 能 够 对 环境 反应 敏捷 和 迅速 的 系统 。 

快速 包含 着 多 种 含义 。 首 先 对 于 需 方 来 说 ， 快 速 是 指 在 正确 的 时 间 将 货品 送 达 
目的 地 ， 也 就 是 及 时 性 ; 对 于 医药 物流 系统 而 言 ， 快 速 是 指 高 效 完成 系统 中 的 物流 ， 
这 可 以 减少 资产 负担 并 提高 相关 的 周转 速度 , 在 某 种 程度 上 也 意味 着 高 效 利用 库存 。 
另外 ， 快 速 还 指 物流 系统 对 于 业务 变迁 的 适应 能 力 。 在 现代 企业 中 ， 为 了 提高 竞争 
力 ， 进 行 企业 业务 流程 重组 ， 或 类 似 的 调整 是 很 常见 的 事 。 人 敏捷 系统 的 实现 ， 一 方 
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(@ 和 六 技术 半 备 后 2 间 





面 要 依靠 物流 系统 的 业务 优化 ， 另 一 方面 也 依赖 于 信息 技术 的 发 展 ， 特 别 是 物 联 网 技术 的 
发 展 。 

2) 智能 物流 系统 的 功能 专业 化 

智能 物流 系统 应 该 能 够 提供 专业 的 物流 服务 ， 从 物流 设计 、 物 流 操作 过 程 、 物 流 技术 
工具 、 物 流 设施 到 物流 管理 必须 体现 专门 化 和 专业 水 平 ， 这 既是 物流 消费 者 的 需要 ， 也 是 
医药 物流 自身 发 展 的 基本 要 求 。 智 能 物流 系统 能 够 完成 订单 处 理 、 供 应 商 管理 、 客 户 管理 、 
仓储 管理 、 分 拣 管理 、 配 送 管理 、 财 务 管理 等 相关 专业 化 工作 。 

3) 智能 物流 系统 的 服务 个 性 化 

对 于 医药 物流 企业 而 言 ， 其 所 要 服务 的 对 象 包括 医药 供应 链 上 的 所 有 企业 ， 不 同 的 企 
业 存 在 不 同 的 物流 服务 要 求 。 医 药物 流 服 务 是 建立 在 不 同 企业 在 企业 形象 、 业 务 流程 、 产 
品 特征 、 局 和 仙人 属 人 5 省 估 于 枚 方面 的 下 下 六 的 基础 上 上/ 供 的 具有 赵强 作对 舍 
的 物流 服务 和 增值 服务 ， 因 此 具有 明显 的 个 性 化 特点 。 

4) 智能 物流 系统 的 信息 网 络 化 NA 

信息 技术 是 医药 物流 发 展 的 基础 。 在 物流 服务 过 程 中 。- 信息 技术 发 展 实现 了 信息 实时 
共享 ， 促 进 了 物流 管理 的 科学 化 ， 提 高 了 物流 效率 和 物流 效益 。 医 药物 流 的 信息 节点 不 仅 
多 且 复 杂 ， 客 户 企业 的 医药 商品 发 往 哪 里 ， 医 药物 流 的 物流 网 点 和 信息 化 节点 就 要 延伸 到 
哪里 ， 同 时 还 要 和 其 他 物流 、 Wd NA: 因此 信息 网 络 化 是 医药 智能 物流 
系统 的 基础 。 

5) 基于 药品 GSP 的 规范 化 运作 < 

GSP 即 《药品 经 营 ;质量 管理 规 学 ;是 关于 医药 商品 ;流通 和 和 医药 商业 企业 的 一 套 质量 管 
理 程序 。 医药 物流 虽然 不 属于 医药 商业 企业 ， 但 作为 医药 商品 存储 和 配送 环节 重要 的 组 成 
部 分 ， 其 物流 操作 也 应 该 严 称 按 照 GSP 相关 要 求 进行 ， 并 且 将 GSP 管理 纳入 企业 战略 管 
理 层面 。 由 于 第 三 : 方 医 药物 流 所 从 事 的 业务 量 十 分 庞大 ， 所 以 ， 保 证 所 有 仓储 、 运 输 的 医 
药 商 品 的 质量 特性 就 成 为 第 三 方 医药 物流 企业 的 重要 目标 之 一 。 

6) 对 药品 批号 实现 精确 管理 

GSP 对 于 批号 的 管理 有 严格 的 规定 ， 也 是 国家 药 监 局 对 于 医药 产品 的 一 个 有 效 监督 手 
段 ， 智 能 物流 系统 需要 随时 可 以 查询 每 个 批号 在 仓库 的 哪个 库 位 ， 对 应 的 数量 是 多 少 ， 发 
货 时 自动 按照 先进 先 出 锁定 批号 ， 指 导 作 业 人 员 到 指定 的 库 位 拣 货 ， 可 以 详细 地 查询 到 每 
个 批号 的 入 库 时 间 、 出 库 时 间 和 销售 流向 等 信息 。 

2.， 框架 构成 

医药 智能 物流 系统 为 了 满足 社会 的 需要 以 及 未 来 企业 的 生存 、 发 展 的 要 求 ， 建 立 药品 
现代 物流 是 当前 时 期 的 重要 任务 。 只 有 响应 医药 的 发 展 趋势 要 求 ， 建 设 医药 智能 物流 系统 
才能 有 效 解决 企业 目前 以 及 未 来 存在 的 生存 、 发 展 等 诸多 问题 ， 才 可 以 达到 提高 药品 完好 
率 ， 解 决 药品 种 多 、 吐 量 大 的 问题 ， 达到 改善 药品 储存 环境 及 储存 条 件 ， 达 到 精确 、 实 时 
控制 库存 量 ， 进 行 有 效 调度 ， 减 少 库存 ， 有 效 防 止 货物 积压 、 过 期 失效 ， 达 到 降低 拣选 、 
配送 的 差错 率 ， 提 高 客户 服务 满意 度 ， 使 企业 高 效 、 快 速 地 发 展 。 

一 般 医药 物流 中 心 主要 涉及 以 下 几 个 主要 的 业务 流程 。 

(D 入 库 流程 。 供 应 商 负责 配送 药品 到 医药 物流 配送 中 心 ， 首 先 由 专人 根据 查询 获取 与 
供应 商 的 合同 订单 ， 预 录入 销售 订单 的 药品 批号 、 生 产 日 期 及 有 效 期 、 数 量 等 信息 ， 然 后 打 
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印 出 (入 ) 库 单 ， 自 动 安排 货 位 ， 贴 到 药品 货物 箱 上 ， 然 后 由 验收 人 员 利 用 PDA 终端 对 货 。 
(2) 客户 管理 系统 是 客户 关系 管理 (Customer Relationship Management，CRM) 软 件 系 统 
4 简称 。CRM 是 一 个 不 断 加 强 与 顾客 交流 ,不断 了 解 顾客 的 需求 ， 并 不 断 对 产品 及 服务 进 
行 改进 和 提高 以 满足 顾客 需求 的 连续 过 程 。 其 内 含 是 企业 利用 信息 技术 和 互联 网 技术 实现 
对 客户 的 整合 营销 ， 是 以 客户 为 核心 的 企业 营销 的 技术 实现 和 管理 实现 。 客 户 关 系 管理 注 
重 的 是 与 客户 的 交流 , 企业 的 经 营 是 以 客户 为 中 心 ,而 不 是 传统 的 以 产品 或 以 市 场 为 中 心 。 
为 了 方便 与 客户 的 沟通 ， 客 户 关系 管理 可 以 为 客户 提供 多 种 交流 的 渠道 。 
(3) 订单 管理 系统 (Order Manage System，OMS)， 一 般 包 括 订 单 获取 、 订 单 分 析 、 订 单 
下 发 、 订 单 跟踪 查询 、 事 件 管理 、 订 单 处 理 规则 引擎 等 功能 ， 主 要 是 系统 实时 获取 客户 订 
单 信 息 ， 并 根据 配送 线路 、 分 拣 设备 状态 ， 自 动 生成 分 拣 计 划 、 出 库 计 划 ， 同 时 实时 获取 
执行 系统 订单 实时 执行 状态 ， 实 现 整个 物流 服务 透明 化 ， 全 过 稳 台 监控 ， 减少 物流 延迟 ， 
提高 物流 效率 ， 是 整个 一 体 化 系统 控制 的 指挥 中 心 。 ¢ 
(4) 仓储 管理 系统 (Warehouse Manage System， WMS) 佑 拓 Y 入 库 业务 、 出 库 业 务 、 仓 
库 调 拨 、 库 存 调拨 和 虚 仓 管理 等 功能 ， 综 合 批 次 管理 x 物料 对 应 、 库 存盘 点 、 质 检 管 理 和 
即时 库存 管理 等 功能 综合 运用 的 管理 系统 ， 有 效 控制 并 跟踪 仓库 业务 的 物流 和 成 本 管理 全 
过 程 ， 实 现 完善 的 企业 仓储 信息 管理 。 该 系统 可 以 独立 执行 库存 操作 ， 与 其 他 和 凭证 等 结 
合 使 用 ， 可 提供 更 为 完整 、 全 面 的 企业 业务 流程 和 财务 管理 
(5) 分 拣 管理 系统 是 医药 物流 配送 中 心 的 核心 业务 系统 之 一 ， 通 过 与 各 种 分 拒 设 备 ( 包 
括 全 自动 、 半 自动 、 电 子 标签 人 了 工分 拣 等 设备 ) 相 结合 ， 实现 客户 订单 的 自动 、 半自动 和 人 
工分 拣 到 户 、 自动 打印 订单 客户 标签 、 自动 包装 等 功能 有 效 地 减少 了 人 工 干预 过 程 ， 减 
轻 了 分 拣 人 员 劳动 强度 六 .提高 子 订单 的 分 拒 效 率 。 
(6) 运输 管理 系统 药物 流 配 送 中 心 进 从 运输 管理 的 主要 工作 ， 运 输 管理 系统 提供 
物流 车 辆 的 日 常 管理 : 辆 运输 计划 的 规划 车 辆 运输 线路 的 优化 及 车 辆 位 置 监控 的 调度 ， 
为 医药 物流 企业 的 配送 提供 最 有 力 的 支持 a1” 
(7) 医药 电子 商务 平台 是 医药 物流 中 心 与 供应 商 、 客 户 、 消 费 者 进行 互动 及 商业 活动 
4 中 心 , 电子 商务 平台 是 建立 在 Internet 上 进行 商务 活动 的 虚拟 网 络 空间 和 保障 商务 顺利 运 
营 的 管理 环境 ， 它 是 协调 、 整 合 信 息 流 、 物 资 流 、 资 金 流 有 序 、 关 联 、 高 效 流动 的 重要 场 
所 。 医 药物 流 企业 、 供 应 商 、 客 户 可 充分 利用 电子 商务 平台 提供 的 网 络 基础 设施 、 支 付 平 
台 、 安 全 平台 、 管 理 平台 等 共享 资源 有 效 地 、 低 成 本 地 开展 自己 的 医药 商业 活动 。 
(8) 物流 运行 管理 监控 平台 是 医药 物流 中 心 进行 物流 运行 监控 、 物 流 运行 评价 、 物 流 
运行 调度 的 综合 管理 平台 ， 它 是 整个 物流 中 心 持续 优化 的 支撑 中 心 。 
医药 智能 物流 系统 的 发 展 离 不 开 医 药物 流 自 动 化 装备 支撑 ， 目 前 国内 的 自动 化 物流 装 
已 经 非常 成 熟 ， 如 自动 堆 霹 机 、 输 送 设备 、 电 子 标签 等 ， 在 整个 医药 物流 自动 化 设备 市 
场 占据 了 核心 地 位 。 
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本 章 小 结 





物流 智能 装备 是 信息 技术 、 计 算 机 技术 、 网 络 技术 、 人 工 智 能 技术 、 图 像 处 理 技术 等 
现代 高 新 技术 发 展 和 应 用 的 结果 ， 物 流 智 能 设备 在 现代 物流 中 发 挥 着 越 来 越 重 要 的 作 
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自动 导 引 车 、 物 流 机 器 人 、 智 能 物流 系统 是 物流 设备 智能 化 的 产物 和 集成 应 用 领域 ， 
它们 的 发 展 和 应 用 将 对 整个 物流 业 产生 重大 的 影响 。 国 际 上 先进 国家 物流 智能 设备 的 研究 
和 应 用 起 步 较 早 ， 发 展 较 快 。 随 着 我 国 科技 经 济 和 物流 业 与 世界 的 接 委 ， 将 有 越 来 越 多 的 
物流 智能 装备 应 用 于 我 国 的 物流 行业 。 


位 
二 关键 术语 


物流 智能 装备 (Logistics Intelligent Equipment) 
自动 导 引 车 (Automatic Guided Vehicle) 
物流 机 器 人 (Logistics Robob 

智能 物流 系统 (Intelligent Logistics System) 

































































习 题 和 


1， 填 空 题 AS ee 
(1) AGV 按 导 引 方式 的 不 同 ， 可 以 分 为 必 
(2) 固定 路 径 导 引 是 指 在 固定 的 路 线 二 入 导 引用 的 信息 媒介 物 ， 自 动 导 下 才 运 革 通 过 
































检测 出 信息 媒介 物 而 得 到 导 引 的 导 引 方式 ， 弟兄 的 方式 有 和 等 。 
(3) 机 器 人 作业 时 具有 以 下 特点 人 和 和 柔性 
适应 性 。 RA 
(4) 智能 物流 系统 具有 AS - 和 的 特征 。 
2， 简 答题 六 K) 


(1) 自动 导 引 车 主要 的 导 引 方式 有 哪些 ? 

(2) 自动 导 引 车 的 主要 构成 及 作用 是 什么 ? 

(3) 什么 是 机 器 人 ? 什么 是 物流 机 器 人 ? 

(4) 简 述 物流 机 器 人 的 主要 技术 参数 。 

(5) 描述 一 个 你 见 过 的 仓库 是 否 具 有 或 运用 智能 化 技术 ， 如 果 没 有 ， 你 觉得 在 哪些 环 
节 可 以 改进 ? 
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感谢 您 





63940984@qq.com，pup_6@163.com，lihu80@163.com， 欢 迎 来 电 来 信 。 容 户 服务 QQ 号 : 














序号 书 名 书 号 | 编著 者 | 定价 | 序号 书 号 | 编著 者 | 定价 
1 | 物流 工程 7-301-15045-0 | 补 丽华 |30.00| 39 7-301-20851-9| 王 道 平 | 30.00 
2 _ | 现代 物流 决策 技术 7-301-15868-5 | 王道 平 |30.00| 40 7-301-20901-1| 王 道 平 | 35.00 
3 _ | 物流 管理 信息 系统 7-301-16564-5 7-301-21043-7| 周 兴建 | 45.00 
4 7-301-25632-9 7-301-21098-7| 李 _ 创 | 44.00 
5 7-301-16662-8 | 吴 _ 健 |42.00| 43 7-301-21118-2| 刘 元 洪 | 32.00 
6 | 物流 英语 7-301-16807-3 | 阐 功 俭 |28.00| 44 7-301-21094-9| 李 晓 龙 | 25.00 
7 | 第 三 方 物流 7-301-16663-5 | 张 坦 辉 |35.00| 45 7-301-21072-7| 赵 _ 宁 | 25.00 
8 | 物流 运作 管理 (第 2 版 】 ”| 7-301-26271-9 | 董 千里 |38.00| 46 7-301-21135-9| 李 向 文 | 30.00 
9 | 采购 管理 与 库存 控制 7-301-16921-6 7-301-20989-9| 王 道 平 | 28.00 
10 | 物流 管理 基础 7-301-16906-3 7-301-17476-0| 肖 生 苓 | 44.00 
11 | 供应 链 管 理 (第 2 版 ) 7-301-27313-5 7-301-22036-8| 李 藤田 | 45.00 
12 | 物流 技术 装备 (第 2 版 ) | 7-301-27423-1 物流 项 目 管理 7-30121676-7| 张 坦 辉 | 38.00 
13 | 现代 物 技术 (第 2 版 ) | 7-301-23848-6 新 物流 概论 7-301-22114-3| 李 向 文 | 34.00 
14 | 现代 物流 仿真 技术 7-301-17571-2 物流 决策 技术 7-301-21965-2| 主 道 平 | 38.00 
15 | 7-301-17581-1 物流 系统 优化 建 模 与 求解 |7-301-22115-0| 李 向 文 | 32.00 
16 | 物流 项 目 招 投标 管理 7-301-1761 7-301-16644-4| 孙 家 庆 | 34.00 
17 | 物流 运筹 日 教程 7-301-17610- 7-301-22389-5| 张 烛 风 | 25.00 
18 | 现代 物流 基础 7-301-17611-5 7-301-22744-2| 主 小 起 | 30.00 
19 企业 移交 疹 二 实用 | 55 物流 金融 7-301-22699-5| 李 将 有 田 | 39.00 
20 7-301-17672- 物流 系统 集成 技术 7-301-22800-5| 杜 彦 华 | 40.00 
21 7-301-1767420 商品 学 7-301-23067-1| 王 海 刚 | 30.00 
22 7-301-17929-1 目 深 购 管理 7-301-23100-5| 杨 _ 丽 | 38.00 
23 电子 商务 与 现代 物流 ”|7.301-23356-6| 吴 ” 健 | 48.00 
24 TB0H1852 国际 海上 运输 7-301-23486-0| 张 良 卫 | 45.00 
25 | 营销 物流 管理 7.301-18658-9 物流 配送 中 心 规划 与 设计 |7-301-23847-9| 孔 继 利 | 49.00 
26 | 物流 信息 技术 概论 7-301-18670-1 7-301-23885-1| 备 祥 茹 | 48.00 
27 | 物流 配送 中 心 运作 管理 | 7-301-18671-8 7-301-22161-7| 张 丛 举 | 49.00 
28_| 物流 项 目 管理 (第 2 版 ) 7-301-26219- 物流 案例 分 析 7-301-24757-0| 吴 _ 群 | 29.00 
29 | 物流 工程 与 管理 7-301-18960-3 现代 物流 管理 7-301-24627-6| 王 道 平 | 36.00 
30 | 交通 运输 工程 学 7-301-19405-8 配送 管理 7-301-24848-5| 傅 莉 泗 | 48.00 
31 | 国际 物流 管理 7-301-19431-7 40.00| 7-301-24940-6| 傅 莉 薄 | 40.00 
32 | 商品 检验 与 质量 认证 7-301-10563-4 | 陈 红 丽 |32.00| 7-301-25207-9| 傅 莉 薄 | 46.00 
7-301-19734-9 | 刘 永 胜 |49.00| 7-301-25364-9| 赵 跃 华 | 43.00 
7-301-19809-4 | 甘 卫 华 |33.00| 72 | 物 联网 基 7-301-25395-3| 杨 扬 | 36.00 
35 | 供应 链 设 计 理 论 与 方法 “| 7-301-20018-6 | 主 道 平 |32.00| 73 | 仓储 管理 7-301-25760-9| 赵 小 柠 | 40.00 
36 | 物流 管理 概论 7-301-20095-7 | 李 传 荣 |44.00|| 74 | 采购 供应 管理 7-301-26924-4| 沈 小 静 | 35.00 
37 | 供应 链 管理 7-301-20094-0 | 高 举 红 |38.00| 75 | 供应 链 管理 7-301-27144-5| 陈 建 岭 | 45.00 
38 | 企业 物流 管理 7-301-20818-2 | 孔 继 利 |45.00| 76 | 物流 质量 管理 7-301-27068-4| 钮 建 伟 | 42.00 
如 要 更 多 教学 资源 如 电子 课件 、 电 子 样 章 、 习 题 答案 等 ， 北京 大 学 出 版 社 第 六 事业 部 官网 www.pup6.cn 搜索 下 载 。 
如 您 需要 浏览 更 多 专业 教材 ， 请 扫 下 面 的 二 维 码 ， 关 注 北 京 大 学 出 版 社 第 六 事业 部 官方 微 信 ( 微 信号 : pup6book)， 随 时 
查询 专业 教材 、 浏 览 教材 目录 、 内 容 简介 等 信息 ， 并 可 在 线 申 请 纸 质 样 书 用 于 教学 


Lo) 
使 用 我 们 的 教材 ， 欢 迎 您 随时 与 我 们 联系 ， 我 们 将 及 时 做 好 全 方位 的 服务 。 联 系 方式 : 010-62750667， 
1292552107， 欢 迎 随时 咨询 。 





